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TI-86 stdngs av automatiskt om
den varit inaktiv i ungefér fyra
minuter.

Om du sldpper (2] eller 5] under
kontrastédndringen maste du éter
trycka pa for att kunna
fortsétta.

Innan du bérjar anvanda din TI-86

Kapitlet Snabbstart innehéaller nagra korta exempel pa vanliga funktioner hos TI-86. Innan du
kan borja maste batterierna sittas i, raknaren slas pa, konstrasten justeras, minnet nollstillas
och standardvirden stillas in. Detta beskrivs mer detaljerat i kapitel 1.

Satta i AAA-batterierna

Fyra AAA-batterier medfoljer TI-86. Ta batterierna ur forpackningen och sitt dem i batterifacket
pa riaknarens baksida. Sitt i batterierna enligt figuren (+ och -) i facket.

Satta pa och sténga av TI-86

Tryck pa (lingst ner till vinster) for att sitta pa TI-86. Markéren ()
blinkar da i fonstrets 6vre vianstra horn. Om den inte syns maste du justera
kontrasten (se nedan).

RCL = BASE U

OFF CHAR Y

Du stiinger av riknaren genom att forst trycka pa och sedan pa [ON]. I )

handboken anvinds hakparenteser ( [ och ]) i stéllet for knappsymbolerna
och [ALPHA]. For att exempelvis stinga av TI-86 trycker du pa [OFF]. -
Justera kontrasten

© Tryck pa den gula knappen [2nd].

@ Hall knappen [4] eller [+] (6ver eller under den halvfyllda cirkeln)
intryckt (=) - ﬂ @ @
¢ Hall (4] nertryckt for att fa fonstret morkare. M m -

¢ Hall 5] nertryckt for att fa fonstret ljusare.
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| boken uttrycks kombinationer av
och tangenter med
hakparenteser ([ och ]) omkring
ordet ovanfdr den énskade
tangenten.

Efter utrdkning flyttas markéren
automatiskt till nésta rad for
nésta inmatning.

Nér TI-86 beréknar vérdet av ett
uttryck lagrar den automatiskt
resultatet i den inbyggda
variabeln Ans och ersétter ett
tidigare vérde.

Aterstalla minne och standardinstallningar

Du kan aterstilla minnet och alla standardinstillningar genom att trycka pa [MEM] (F4).
Meddelandena Mem cleared och Defaults set visas da i grundfonstret och bekriftar att minnet och
standardinstillningar aterstéllts. Eventuellt behdver du justera kontrasten efter aterstallningen.

Utfora berdkningar i grundfonstret

For att fa fram figurerna i detta kapitel nollstiller du férst minnet och aterstiller
standardinstillningarna. Innan du bérjar trycker du pa for att radera fonstret (utom vid
senaste inmatning och heltalsdel) for att figurerna i handboken ska vara samma som de du ser

pa din TI-86.

Berakna sinus for ett tal

@ Mata in sinusfunktionen.

@ Matain ett varde. Du kan mata dven in ett
uttryck som beridknas ut nir du trycker pa

[ENTER].

© Berikna uttrycket. Sinus for n/4 visas till hoger
i fonstret.

Lagra senaste resultatet i en variabel

@ Satt in symbolen > i fonstret. Eftersom ett
virde maste sta fore ® och du inte matat in
nagot, sitter TI-86 automatiskt in Ans i
fonstret fore >.

(CLEAR)) (5T Fin W |

[0 & [x] & 40 |51r'| 6PN | |
=1 Lmed

ENTER . .?3?155?8118?|

(CLERR) [Fin==T |
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Anvénd ALPHA-knappen till att
mata in de bokstédver som star i
blatt ovanfér knapparna. |
exemplet trycker du pa (2] for att
skriva V.

Du behover inte flytta markéren
till radens slut for att berdkna
uttrycket.

©® Mata in namnet pa den variabel dar du vill
lagra det senaste resultatet. Bokstavsliget ar
aktivt.

© Lagra det senaste resultatet i en variabel. Det
lagrade virdet visas pa nista rad.
Anvanda en variabel i ett uttryck

@ Mata in och kvadrera variabeln.

© Berikna. Virdet som lagrats till variabeln V
kvadreras och visas.

Redigera ett uttryck

@ Mata in uttrycket (25+14)(4-3.2).

© Andra3.2till 2.3.

© Flytta markoren till uttryckets borjan och sétt
in ett varde. Inmatningsmarkoren blinkar
mellan 3 och 25.

@ Berikna. Resultatet visas.

ALPHAJ[V]

ENTER

([CLEAR])
ALPHA] [V]

ENTER

([CLEAR])
[0 250 140
g4J3tJ20)

W23
(2nd] (] (2nd] [INS] 3

ENTER

|Fln5-}'JEI |

His+L
| |

.?B?1B6?8118?|

" |

10k
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byter tecken, som i =2.
[=] subtraherar, som i 5-2=3.

Tre prickar (...) visar att resultatet
fortsétter utanfor fénstret.

Tre punkter visar att svaret
fortsétter utanfor fonstret.

Visa ett komplext tal som resultat

o
2]
3]

Mata in funktionen naturlig logaritm.
Mata in ett negativt tal.

Berikna. Resultatet visas som ett komplext
tal.

Anvanda listor i funktioner

o
2]

®0

Mata in exponentialfunktionen.

Oppna LIST-menyn och vilj vinsterklammer (
{), som markerar borjan pa en lista i TI-86.

Mata in listelementen atskilda av
kommatecken.

Valj (} )i LIST-menyn for att avsluta listan.

Berikna. Resultaten av konstanten e upphdojd
till 5, 10 och 15 ingar i listan.

((CLEAR]) [LN]
2
(tryck pa 0]

for att visa det som
inte syns i
fonstret)

CLEAR]) [e*]

(2nd] [L1ST]

LIST-menyn
5[] 100) 15
ENTER
(tryck pa ] for att

visa det som inte
syns i fonstret)

e |

|1r‘| ] | |

In =20
5.69314?18955: Z. 1413,

|?‘I

- 1%
31591083 22076
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Visa heltalsdelar i en lista

2]

(5]

Oppna MATH-menyn (MATH-menyn ersitter
automatiskt LIST-menyn fran den senaste
ovningen).

Valj NUM for att 6ppna MATH NUM-menyn.
MATH-menyn flyttas upp ett steg och NUM &r
markerad.

Valj funktionen iPart (heltalsdelen) i MATH-
menyn. iPart sitts in i fonstret (senaste
inmatningen finns kvar i fonstret for att visa
hur iPart verkar pa féregaende svar).

Satt in Ans vid markoren (resultatlistan fran
forra 6vningen lagras i Ans).

Visa heltalsdelen av resultatlistans element i
forra 6vningen

Stanga en meny
I foregaende exempel visades MATH- och MATH NUM-

2]
3]

menyerna ([2nd] [MATH] (F1)).
Ta bort MATH NUM-menyn fran fonstret.

Ta bort MATH-menyn fran fonstret.

[MATH]

MATH-menyn
MATH NUM-menyn

(2nd] [ANS]

(tryck pa ]

for att se mer)

ETTEE FEOE AMGLE HYF  MISC
[roundliFart T éFart | gbs

16, 1o
4%3 1591687 Z22626..

ITEE FROE AMGLE HYF  HMISC
[round L iFgrt DeFarkd int 1 gbs M

CRE=F P =
£142.4131591A3 22026,
iPart Anzl

0. 16,1
142, 413159193 22826,
P45

=
i
i
u =] 22@26 2696817

ETTEE FROE AWGLE  HYF  MISC
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Berdkna en kvadratrot

@ Sitt in kvadratrotstecknet i fonstret. CLEAR]) V] |Tl |
@® Mata in viirdet du vill ta kvadratroten ur. 144 le |
© Beriikna uttrycket. Kvadratroten ur 144 visas.  [ENTER |J' 144 12|
| |
Berakna derivator
© Oppna CALC-menyn och vilj derl. ((CLEAR)) derICH
(2nd] [cALC]
cuglF | npsr B dsrd B dsrs 1 Fnint M
@ Mata in ett uttryck (x?) med avseende pa ] |d‘5'"1 [ETFREN) |
variabeln (x) for ett visst virde pa x (8). 8
© Berikna. Forsta derivatan av x? med avseende  [ENTER derlixd.x, 2 16
pa x for x-viirdet 8 visas. ]
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Naér du trycker pa lagrar
TI-86 det inmatade uttrycket eller
instruktionen i det inbyggda
ENTRY-minnet.

Maéttenheten skrivs inte manuellt.
Du behover inte skriva ° for att
uttrycka grader.

Hamta, redigera och rakna om senaste inmatning

@ Himta senaste inmatning fran det foregdende (2nd] [ENTRY]
exemplet (senaste 6vningens resultat rensades
inte).

©® Redigera det himtade uttrycket. WEIs3

@© Beriikna. Forsta derivatan av x?> med avseende ENTER
pa x for x-virdet 3 visas.

Omvandla fran grader Fahrenheit till grader Celsius
© Oppna CONV-menyn.

©® Oppna CONV TEMP-menyn. CONV-menyn
flyttas upp ett steg och TEMP dr markerad.

© Ange temperaturen. Om den ér negativ anges 4
den inom parenteser. Om du glommer
parentesen i exemplet omvandlar TI-86 4
grader Fahrenheit till ca ~15.5 grader Celsius.
Efter teckenbyte far du sedan 15.5 grader
Celsius.
@ Vilj °F for Fahrenheit som den kinda
mattenheten. °F och omvandlingssymbolen
(») visas efter temperaturen.

((CLEAR)) [conv]

el 2,0 16
derlixz.x. 320
der 10 B2

16
derlx2ax. 30
der 1« 82

16
a1 (e sy J0 e
| |

I°EI°FI°KI"‘R| I|

[RC¥] |




TI-86 Snabbstart 9

Na&r du lagrar en
ekvationsvariabel med = matar
du in ekvationsvariabeln forst,
dérefter = och sist det icke
berédknade uttrycket. Ordningen
dr den omvénda jamfért med att
lagra de flesta andra variabler i
TI-86.

@ Vilj °C for Celsius som den enhet du vill |E ~4TFCE |

omvandla till.

©® Omvandla. Motsvarigheten i °C for -4°F ENTER |': L '2EI|
visas. |

Lagra ett icke berdknat uttryck i en ekvationsvariabel

@ Mata in den inbyggda ekvationsvariabeln  ([CLEAR]) [alpha] [Y] 1 |'=' il |
yl.

© Mata in likhetstecknet (=). [=1] =41= |

© Mata in ett uttryck med x som oberoende 5 Hl=a0s1h ) Dot
variabel. ENTER | ]

@ Lagra uttrycket.

I néista avsnitt visas hur man rita en graf av funktionerna y1=5(sin x) och y2=5(cos x) .

Rita grafer av funktioner i graffonstret

TI-86 kan rita fyra olika funktionstyper i graffonstret. For att rita en graf maste du lagra ett icke
berdknat uttryck i en inbyggd ekvationsvariabel.

Varje 6vning i det hir avsnittet bygger pa det foregdende. Borja alltsa hir och arbeta dig igenom
avsnittet. Vi forutsitter dessutom att du fortsétta direkt fran foregdende avsnitt.
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I ekvationseditorn maste du
uttrycka varje ekvation i den
oberoende variabeln x (géller i
grafldget Func ; kapitel 1).

Det finns upp till sju grafstilar att
vélja mellan beroende pa aktuellt
grafldge.

Visa och mata in funktioner i ekvationseditorn

© Oppna GRAPH-menyn.

® Vilj y(x)= fran GRAPH-menyn for att 6ppna
ekvationseditorn. 5(sin x) ar det icke
beridknade uttryck lagrat i y1 fran féregaende
ovning. Ekvationseditorn visas som den
nedre menyn.

© Flytta ner markoren. Prompten y2= visas.

@ Mata in uttrycket 5(cos x) efter prompten

y2=. Observera att likhetstecknet (=) efter y2
markeras nir du matat in 5. Likhetstecknet
efter yl markeras ocksa vilket visar att bada
funktionerna kan plottas (kapitel 5).

Andra grafstil for en funktiongraf

GRAPH
ekvations-

editorns meny ~

-

5[ [Co8] [xVAR] (0]

e 0110 i 0 4 T

Flotl_Flotz Flebs
~21BS0=sin x2

FRFE LMD
I T

200K TRACE GRAFH
| IWzF | DELF |

Flotl Flotz Flaks
~41BT0sin K2
2=

Flotl Fletz Flek:
~41B830=sin x2
w2850 cos ol

200K TRACE GRAFH

FIFFE LIND
| < 1 v |

I ekvationseditorn anger symbolen till vinster om varje funktion i vilken stil funktionsgrafen

kommer att visas nir du ritar den i graffonstret.

o
2]

Flytta markoren till y1.

Visa néista menygrupp i ekvationseditorns
meny (P sist i menyn visar att det finns flera
funktioner).

VAlj STYLE fran ekvationseditorns meny for
att stilla in % (tjock) grafstil for y1 (tryck pa
om andra stilar 6nskas).

B
grafstilsymboler =l

~J1ERE=sin K
~42BS0Cos K2

Flotl Flokz Flokx |

FFE LMD 200M  TRRCE GRAFH

wa1ERC=sin x)
w4285 0cos ®2

Flatl Flokz Fletz |
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1

Rita en funktion i graffonstret

@ Vilj GRAPH fran GRAPH-menyn for att rita
grafen i graffonstret. x- och y-axlarna samt
GRAPH-menyn visas. Sedan ritas alla valda
grafer enligt den ordning de &r listade i
ekvationseditorn.

@ Nar grafen ar ritad kan du flytta den fritt
rorliga markoren ( + ) runt i graffonstret.
Markorens koordinater visas under grafen.

Folja en funktion

@ Vilj TRACE i GRAPH-menyn for att fa fram
foljmarkoren som du anvinder till att f6lja en
graf. Den aktuella funktionens nummer ( 1 i
y1) visas i 6vre hogra hornet.

© Flytta foljmarkoren fran funktionen y1 till
funktionen y2. Siffran 1 i 6vre hogra hornet
andras till 2 och y-vardet dndras till virdet av
y2 ix=0.

(2nd] [w5]

MHUE

]

-

X/

fritt rérlig markor

AW

-

>
5SS

VNI

x=E. ZHIZ0EEHIE  |e=4.BEEF 08677
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Fénstervariablerna bestdmmer
graffénstrets dimensioner.

© Folj funktionen y2. Visat y-viarde motsvarar
5(cos x) och har riaknats ut for aktuellt varde
pa x som ocksa visas i fonstret.

Berdkna y for ett visst x-varde (under féljning)

@ Mata in ett reellt tal (eller ett motsvarande
uttryck) inom det aktuella graffonstrets
omrade. Nar det forsta tecknet matas in visas

prompten x=.

© Beriknay?2 i x=6. Foljmarkoren flyttas direkt
till resultatet. y-viardet (funktionsvirdet) for x

visas i fonstret.

Andra vérdet p3 en fonstervariabel

© Oppna GRAPH-menyn.

©® Oppna fonstereditorn genom att vilja WIND i

GRAPH-menyn.

ENTER

GRAPH

LEN

=3

x=-21P4E0317E

VERNY,

<

w=-4.997:7E011

[

A

&
g"“ﬂ
S

Mo

N

=3

<

w=W BONBELINEES

LeaScl=1
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© Andra det lagrade viirdet i fénstervariabeln
xMin till 0.

@ Rita grafen i det nya graffonstret. Bara forsta
och andra kvadranten av koordinatsystemet
visas eftersom xMin=0 .

Vilj bort en funktion

@ Vilj y(x)= fran GRAPH-menyn sa visas
ekvationseditorn med meny. GRAPH-menyn
flyttas upp ett steg och y(x)= markeras.

@ Vilj SELCT i ekvationseditorns meny for att
vélja bort funktionen y1=. Likhetstecknet 4r
avmarkerat.

© Rita grafen i graffonstret. Eftersom du valde
bort y1 ritar TI-86 bara y2. Upprepa dessa
steg for att vilja en till funktion i
ekvationseditorn (SELCT anvinds bade for
att vilja och vélja bort).

0

[Ms]

WL

w1 n=E0

LN
S N2

o= TEiRD T 200 TTEACE TGRAFH M

Flotl Flotz Flebs
RN =] LEST S
~4Z2BT0Cos K2

FFFE LMD 200M  TRACE GRAFH
Mf I DELF |

Flatl Flotz Flots
wal=Ei=in x2
w4283 0cos x2

SN N
S N

o= TEiRD T 200 TTEACE TGRAFH M
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Forstora en del av graffonstret

@ Vilj ZOOM for att 6ppna GRAPH ZOOM-
menyn. GRAPH-menyn flyttas upp ett steg ‘\\

och ZOOM markeras. \‘_//‘/_-\\\u

IIND TGN TRRCE GRAFH
| 214 1 2ouT B 270 T2FREY M

@ For att aktivera zoomrutans markor valj BOX -
i GRAPH ZOOM-menyn. ‘\\ //_“\\

© Flytta zoomrutans markor till 6nskad plats DIHME \_/ \\u
for det forsta hornet i det nya graffonstret ENTER
och markera sedan punkten med en liten x=1 EBFZ0LEARE  w=F.0067PH103E
kvadrat.

@ Flytta markoren fran den lilla kvadraten till DIHME
det diagonalt motsatta hornet i det nya /_““\
graffonstret. Nar du flyttar markoren bildas
en rektangel i grafen. \‘-_f

=H.0LCEFZ0LE  w=-7. 006774104

© Zooma in grafen. Fonstervariablerna dndras ENTER

automatiskt. /h\
@ Tabort menyerna fran graffonstret. CLEAR \__//
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Satta in eller byta batterier

Din nya TI-86 drivs av fyra AAA-batterier som maste sittas in innan du sitter pa riknaren. Ett
litiumbatteri finns redan installerat i din riknare.

Ta inte bort litiumbatteriet om inte @)  Om riknaren ir pa stinger du av den ([2nd] [0FF]) for att bevara informationen i minnet.
fyra nya AAA-batterier sitter i. ©® Skjut locket 6ver knapppar och skirm.
© Nar du ska 6ppna batteriluckan haller du raknaren uppritt, trycker ner laismekanismen och tar bort
luckan.
@ Taur de fyra gamla batterierna.
@ Sattifyranya alkaliska AAA-batterier vanda enligt symbolerna (+ och -) i batterifacket.
Gamla batterier bor ldmnas in for @  Sétt tillbaka batteriluckan genom att passa in de tva piggarna i de tva halen langst ner i batterifacket
destruktion. och tryck sedan pé luckan tills den stings med ett klick.

Nar batterierna behover bytas

Om du inte anvénder TI-860ofta Nir AAA-batterierna borjar ta slut visas en batterivarning nir i
kan AAA-batterierna récka langre  du sdtter pa raknaren. I allminhet fungerar riknaren som Hour 1 batteriesz
&n tva veckor efter den forsta vanligt i en eller tvd veckor efter att batterivarningen visats are Leu.
batterivarningen. for forsta gangen. Till slut stéings TI-86 automatiskt av och Recommend

Kkan inte anviindas forrin AAA-batterierna bytts. EE‘EEEF’, i gg ]

Knappkombinationer som[2mg] och ~ Litiumbatteriet sitter i batterifacket ovanfor AAA-batterierna. Det anvénds som reservbatteri
visas genom att namnet for  nar AAA-batterierna dr slut eller har tagits bort sa att inte det som lagrats i minnet ska férsvinna.
sekundérfunktionen visas inom Dérfor bor litiumbatteriet bara tas ut nir fyra fungerande AAA-batterier sitter i. Litiumbatteriet
hakparenteser, dv s [ alpha ].. bor bytas ut ungefir vart tredje eller fjarde ar.
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Gamla batterier bér lamnas in for ~ Litiumbatteriet byter du genom att ta bort batteriluckan och lossa skruven pa skyddet mérkt
destruktion. BACK UP BATTERY och sedan ta bort det. Sitt i ett nytt CR1616 eller CR1620 batteri enligt
symbolerna (+ och -) pa skyddet. Satt tillbaka skyddet och skruva fast det.

Satta pa och stianga av TI-86

Du siitter pa TI-86 genom att trycka pa [ON].

¢ Om den stingdes av med [OFF] tas alla
felmeddelanden bort och senaste grundfonstret visas.

¢ Om APD™ (Automatic Power Down) stingde av

riaknaren ar allt precis som nir du senast anvinde den
med fonster, markor och eventuella felmeddelanden.

4 P CONS Q CONV R STRNG S

Du kan stinga av TI-86 genom att trycka pa [OFF]. Alla instéllningar och det som lagrats i
minnet sparas av funktionen Constant Memory™. Eventuella felmeddelanden tas bort.

APD stinger automatiskt av TI-86 efter ungefir fyra minuter for att spara pa batterierna .

Justera kontrasten

Om du sldpper(] eller) medan @ Tryck pa den gula [2nd]-knappen.
du justerar kontrasten méste du

&ter trycka pa for att @ Hallned (4] eller [+] (6ver eller under den halvfyllda cirkeln). - E m
fortséitta. ¢ Hall [] nedtryckt for att fi en morkare skarm. The_x

¢ Hall [¢] nedtryckt for att fa en ljusare skidrm. M (o) -



18 Kapitel 1: Anvédnda TI-86

TI-86 har 40 kontrastinstéllningar.
Siffrorna 0 t o m 9 visar vart
fidrde steg.

Du behéver inte radera
grundfénstret for att pabérja en
ny inmatning.

Du kan justera kontrasten efter ljusforhallanden. Nir du justerar kontrasten visas en siffra fran
0 (ljusast) till 9 (morkast) i det 6vre hogra hornet vilket ar aktuell instillning. Siffran syns inte om
kontrasten ar for ljus eller f6r mork.

Allteftersom batterierna forsvagas blir skillnaden mellan kontrastnivierna mindre. Antag att du
exempelvis stillt in kontrasten till 3 med nya batterier. Niar batterierna laddas ur maste du stilla
in kontrasten till 4, sedan 5, sedan 6, och sa vidare for att bevara den ursprungliga kontrastnivan.
Du behover dock inte byta batterier forrin batterivarningen visas.

Grundfonstret

Grundfonstret dr det forsta du ser nar du sitter pa TI-86. I borjan dr grundfonstret tomt med
undantag for inmatningsmarkoren () i det 6vre viinstra hornet. Om markoren inte syns trycker
du forst pa och héller sedan [+] eller [«] nedtryckt for att justera kontrasten (sidan 17).

I grundfonstret kan du beridkna uttryck och se resultaten. Du kan ocksa utfora instruktioner;
lagra och hamta variabelviarden; samt stilla in grafer och editorer.

Du kommer alltid direkt till grundfonstret genom att trycka [auiT].

Visa inmatningar och resultat

I grundfonstret kan upp till atta rader med 21 tecken per rad visas. Om ett uttryck eller en serie
instruktioner 6verskrider 21 tecken (inklusive mellanrum) fortsitter den automatiskt pa nista
rad.
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Nir de atta raderna ér fyllda rullas textraderna uppat. Du kan trycka pa (4] for att rulla uppat i
grundfonstret till forsta tecknet i aktuell inmatning. For att hamta, redigera och anvianda
tidigare inmatningar trycker du pa [ENTRY] (sidan 28).

Instaliningarna styr pa vilket sétt ~ NAr en inmatning berdknats i grundfonstret visas Inmatning ——Tga F
T1-86 tolkar uttryck och visar svaret till hoger pa niista rad. Nir du utfor en Resultat - 381823335664
resultat (sidan 34). instruktion, visas vanligen Done till hoger pa nista
rad.
Om ett resultat inte far plats i fonstret visas tre lnmatlning e SR R g L
punkter (...) till héger. Om du vill se resten av Resultat ’
resultatet trycker du da pa [»]. De tre punkterna
visas till vinster och du trycker da pa [ for att
komma tillbaka.
Mata in tal
Divisionstecknet i ett TI-86- En vit symbol eller férkortning for priméirfunktionen finns pa alla knappar. Nar du t ex trycker
fénster & / som i ett brék . pa (4] sitts ett plustecken in vid markoren. I denna handbok anges sifferknapparna som 1, 2, 3,

o s vistillet for (1] (2] [3].

Mata in negativa tal

Negativa tal matas in genom att du trycker pa [ (teckenbytesknappen) och sedan trycker pa
onskade sifferknappar. Om du t ex vill mata in -5 trycker du pa [ 5. Forsok inte ange negativa
tal med (-] (minusknappen). (@] och [=] har inte samma funktion.
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Anvédnd alltid parenteser for att
markera ett teckenbyte i
omvandlingsfunktioner

(kapitel 4).

I grundpotensform finns bara en
siffra till vdnster om
decimaltecknet .

| potensform med tretalig
exponent kan en, tva eller tre
siffror sté till véanster om
decimaltecknet och 10-potensen
ar en multipel av 3.

Operativsystemet EOS™ (Equation Operating System, se bilagan) styr i vilken ordning TI-86
utfor teckenbyten och andra funktioner i ett uttryck. Om du ar osdker pa ordningsféljden kan du
anvinda [((J och [)] till att ange hur teckenbytet ska ske. Resultatet av t ex -42 4r -16 medan
resultatet av (-4)? dr 16.

Grundpotensform eller potensform med tretalig exponent

@ Mata in mantissan (den delen av talet som star fore [J1ox 2 15250

exponenten). Detta virde kan vara ett uttryck.

@ Sittin E vid markoren. 19T el

© Om exponenten ir negativ sitter du in - vid markoren. 2 FEIE -
Mata sedan in en, tva eller tre siffror i exponenten.
O Berikna uttrycket. ENTER |19 ETE oS

Nar du anvinder tal i grundpotensform eller potensform med tretalig exponent i ett uttryck ger
inte TI-86 nodvindigtvis resultatet pd samma form. Grundinstillningarna i MODE-fonstret
(sidan 34) och resultatets storlek bestammer hur det visas.

Mata in komplexa tal

Det komplexa talet a+bi matas in i TI-86 som (a,b) i TR

rektanguliirt komplexformat eller (r«0) i poliirt C1eDaT L2, 30

komplexformat. Mer information om detta finns i kapitel 4. ¢ -1, 24E44RASEIED . T, T2
|
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Tryck pa [] for att mata in
ett blanksteg i text. Blanksteg far
inte anvéndas i variabelnamn.

Du kan trycka pé i stéllet
for (2nd)[alpha] [X] for att mata in
den ofta anvédnda x- variabeln.

Mata in dvriga tecken

QUIT MODE @
Detta &r sekundérknappen. > [ 2nd j [EXIT j [MOREJ @ é @
Detta &r ALPHA-knappen. > [a:thHA] [UXN.SARXJ [INZEL J ®

Sekundarknappen 2nd

Nir du trycker pa den gula -knappen dndras markoren till

(sekundirmarkor). Nasta knapp du trycker pa har da den [sva] éppnar

STAT-menyn ~—» STAT X

funktion som anges i gult ovanfor de olika knapparna i stillet
for den vanliga funktionen i vitt.

ALPHA-knappen
Nir du trycker pa den bla [ALPHA]-knappen é#ndras markoren

till @ (stora bokstéver). Nista knapp du trycker pa sitter in STAT Xe—m 87— [X]

den (stora) bokstav som visas i blatt ovanfor knappen vid ger X
markoren.

Om du trycker pa [alpha] éindras markoren till Bl (sméa STAT Xe [X]

bokstiver). Nista knapp du trycker pa sitter in motsvarande gerx
liten bokstav vid markéren.
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Prompten Name= och symbolen
() for att lagra aktiverar
bokstavsldget automatiskt.

| de flesta fall visar markdren vad
som sker ndr du trycker pd nésta
knapp.

| grafer och editorer anvédnds
ibland andra markérer. De
beskrivs i respektive kapitel.

Bokstavslage for stora och sma bokstaver
Om du vill skriva in flera bokstéver, stora eller sma, kan du aktivera bokstavsliget.

For att aktivera bokstavsliget for stora bokstiver nir inmatningsmarkoren visas trycker du pa
(ALPHA].

¢ Avbryt bokstavsliget genom att trycka pa [ALPHA].

¢ Byt fran stora till smé bokstiver genom att trycka pa [alpha].

For att aktivera bokstavsliget for sma bokstiver nir inmatningsmarkoren visas trycker du pa
(2nd] [alpha] [ALPHA].

¢ Avbryt bokstavsliaget genom att trycka pa (ALPHA].

¢ Byt fran sma till stora bokstiver genom att trycka pa [ALPHA].

Du kan anvinda nér stort eller litet bokstavslige ar aktivt. Om du trycker pa en knapp som
inte har en bl& bokstav ovanfor, exempelvis (GRAPH], eller ({J kommer den vanliga
primarfunktionen att utfoéras.

Vanliga markorer

Inmatning B Sitter in ett tecken vid markoren och skriver 6ver befintligt tecken
Infoga __ Sitter in tecken vid markoren och flyttar befintliga tecken ett steg till hoger
Sekundar Satter in sekundartecknet eller utfor sekundarfunktionen (i gult ovanfor knappen)

Stor bokstav [  Skriver in en stor bokstav (i blatt ovanfor knappen)

Liten Bl Skriver in en liten bokstav (i blatt ovanfér knappen)
bokstav

Fylld

Inga data kan matas in; maximalt antal tecken har matats in eller ledigt minne &r slut
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¢ Om du trycker pa efter [INS] blir markoren ett understruket A (A).
¢ Om du trycker pa efter [INS] blir markéren ett understruket a (2).
¢ Om du trycker pa efter [INS] blir infogamarkoren ett understruket * ( 1).

Pilknappar

(1) flyttar markéren uppét
(«] gbr skdrmen moérkare

[« flyttar markéren till vanster

@ [ flyttar markdéren till héger
|
[{ flyttar markdéren till @ O] flyttar markdéren till

bérjan av inmatningen slutet av inmatningen

(&) flyttar markéren nerét
(] gbr skédrmen ljusare

Om du haller 1], [=], (4] eller [«] nertryckta fortsitter markoren att flyttas.

Infoga, ta bort och radera tecken

DEL Tar bort tecknet vid markoren,; fortsitt att ta bort tecken (at hoger) genom att halla
nertryckt

Inmatningsmarkéren (R) skriver [iNS] Andrar markoren till en infogamarkor ( __ ); satter in ett tecken vid markoren och flyttar alla
over tidigare tecken. tecken till hoger (inklusive det vid markoren) ett steg till hoger; avsluta infoga genom att trycka

pa [iNS] eller tryck pa ], =], [1] eller [«]
CLEAR Raderar aktuell inmatning i grundfénstret; [CLEAR] [CLEAR] raderar hela grundfonstret
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Mata in uttryck och instruktioner

Mata in ett uttryck

Ett uttryck ar en kombination av tal, variabler och operatorer som kan anvindas som argument
till en eller flera funktioner. I TI-86 kan du oftast mata in ett uttryck i samma ordning som du
skulle skriva det pa papper. Exempelvis ér nr?, 5 tan xStat och 40((-5+3)-(2+3)) uttryck.

Du kan anvinda ett uttryck i grundfonstret till att berdkna ett |4El-: Lot i - e taa s

'28'3'

resultat.

I de flesta fall nir ett virde behovs kan ett uttryck anviandas i WTHOOW |
stéllet. #Min=-18

Mata t ex in en instillning f6r en fonstervariabel som ett uttryck TTTHLI

(kapitel 5). Nir du trycker pa [+], (<], eller beriknas =Min=-10

uttrycket av TI-86 och virdet sétts in i stillet for uttrycket. iHET_E 283183368718

Ett uttryck skapar du genom att mata in tal, variabler och operatorer med knapparna eller
himta dem i menyerna (sidan 30). Nir du trycker pa beriknas uttrycket (oavsett
markorens position) i den ordning som definieras av operativsystemet EOS (se bilagan) och
resultatet visas.

For att mata in uttrycket 3.76 + (-7.9 + v/5) + 2 log 45 och 3t SLr. Ao +E [od
sedan beridkna det trycker du pa féljande knappar: = G455

3 76E [ 7] 9 [2nd) [v] 5[] [+] 2 [LOG] 45 [ENTER ]
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| denna handbok visas argument
som inte dr nédvéndiga inom
hakparenteser ([ och]). Dessa
hakparenteser ska inte tas med
nér du matar in argumenten.

| kapitel 20, Snabbreferenser,
beskrivs alla funktioner och
instruktioner i TI-86 med
tillhérande nédvéndiga och
mdjliga argument.

Anvanda funktioner i uttryck

En funktion ger ett virde. Nagra exempel pa funktioner dr +, -, +, ¥ och log. Till en funktion
maste du vanligen ocksa mata in ett eller flera argument.

Nir syntaxen till olika funktioner eller instruktioner beskrivs i denna handbok dr argumenten
skrivna i kursiv stil. Exempelvis: sin vinkel, tryck pa for att mata in sin och darefter matar
du in vardet for vinkeln vinkel (eller ett uttryck som ger vinkel). For funktioner eller
instruktioner med fler 4n ett argument skiljs argumenten at med kommatecken.

I vissa funktioner maste argumenten ges inom parentes. Om du &r osiker pa
beridkningsordningen kan du anvinda parenteser till att styra berdkningsordningen pa 6nskat
satt i ett uttryck.

Mata in en instruktion

En instruktion startar en process. Exempelvis CIDrw dr en instruktion som raderar alla ritade
objekt i en graf. Du kan inte anvinda en instruktion i ett uttryck. Vanligen borjar alla
instruktionsnamn med stor bokstav. Till vissa instruktioner méaste flera argument ges, de ar da
skrivna med en 6ppen parentes ( () efter namnet. Exempelvis till Circl ( anvénds tre argument,
Circl (x,y,radie).

Mata in funktioner, instruktioner och operatorer

Du kan mata in en funktioner, instruktioner eller operatorer (gemensamt ofta kallade for

funktioner) pa tre olika sitt (exempelvis log 45).

¢ Satt in namnet vid markoren genom att trycka pa motsvarande knapp eller hamta det fran
en meny ([LOG] 45).

¢ Sitt in namnet vid markoren genom att hiimta det i CATALOG ([2nd] [CATLG-VARS] [F1] [L] (F1) [F1)
(ENTER] 45).

¢ Skriv in namnet med bokstavsknapparna ( [alpha] [L]1[O][G][.] [ALPHA] [ALPHA] 45).
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| exemplet visar symbolen > att
vérdet fére symbolen ska lagras i
variabeln efter symbolen (kapitel
2). Sétt in > genom att trycka pa
(5TO%].

Du kan se i exemplet att en inbyggd funktion eller instruktion ir enklare att mata in.

Nir du anvinder funktioner eller operatorer i ett uttryck sitts en symbol bestaende av ett eller
flera tecken in vid markoren. Du kan darefter redigera symbolen som en vanlig textstring.

Om du t ex tryckt pa [CATLG-VARS] [MORE] [MORE ENTER] for att sétta in yMin vid
markdren i ett uttryck men du vill ha xMin i stéllet behéver du inte ater trycka pa alla nio
knapparna for att viilja xMin. Andra i stiillet texten genom att trycka pa [ (J [J [ .

Flera inmatningar efter varandra

Du kan mata in tva eller flera uttryck eller instruktioner efter [ 2T +HE OA+E S FFE
varandra genom att skilja dem at med ett kolon [:]). Nér 197. 392888022

du trycker pa utfor TI-86 instruktionerna och beridknar
uttrycken fran vinster till hoger och visar resultatet av
senaste uttrycket samt lagrar hela sekvensen som senaste
inmatning (sidan 28).

Aktivitetsindikator

Nar TI-86 utfor en berdakning eller ritar en graf visas ett vertikalt streck som ror sig i fonstrets
ovre hogra horn. Detta dr aktivitetsindikatorn. Néar du gor ett uppehall vid ritning av en graf eller
programkoérning visas ett horisontellt streck i stillet for aktivitetsindikatorn. Detta dr
pausindikatorn.

Avbryta en berakning eller ritande av en graf
Du kan trycka pa for att avbryta en pagaende berikning eller ritande av en graf.
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Grafritning beskrivs i kapitel 5:
Grafer av funktioner y(x).

Om ett syntaxfel uppstar nar en
ekvation berdknas i ett program
kommer du till ekvationseditorn,
inte programeditorn, om du véljer
GOTO.

Nar du avbryter en berdkning 6ppnas ERR:BREAK-menyn.
¢ Du kan da vilja QUIT ([F5)) for att atervinda till grundfonstret.

¢ Eller du kan vilja GOTO ((F1)) for att komma till bérjan av det uttryck som beriknades. Tryck
pa om du vill rikna om uttrycket.

Nir du avbryter ritande av en graf visas den del av grafen som hunnit ritas och GRAPH-menyn

oppnas.

¢ Atervind till grundfénstret genom att trycka pa eller ndgon annan knapp som
inte ar en graffunktion.

¢ Starta om grafritandet genom att trycka en pa knapp eller vilj en instruktion som visar
grafen.

Fels6kning

Nar ett fel uppstar i TI-86 ges ett felmeddelande som
exempelvis ERROR 04 DOMAIN eller ERROR 07 SYNTAX. I
bilagan beskrivs de olika felmeddelanden som férekommer
och mojliga orsaker till felen.

¢ Om du viljer QUIT (eller trycker pa [auIT] eller

(CLEAR]) 6ppnas grundfonstret.
¢  Om du viljer GOTO 6ppnas foregaende fonster med markoren pa eller nira felet.

Atgarda ett fel

@ Anteckna feltypen (ERROR ## feltyp).

@ Vilj GOTO om mojligt. Foregaende fonster visas da med markoren pa eller nira felet.
© Faststill orsaken till felet. Se bilagan for en lista av mojliga felkallor.
(4]

Atgiirda felet och fortsitt med berikningarna.
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Anvanda tidigare inmatningar och resultat

Hamta senaste inmatning

Nar du trycker pa [ENTER] i grundfonstret for att berikna ett uttryck eller utféra en instruktion
kommer hela uttrycket eller instruktionen att lagras i en del av minnet som kallas ENTRY-minnet
(senaste inmatning). Nar du stinger av TI-86 bevaras ENTRY-minnet.

(2nd] [ENTRY]. Aktuell rad raderas di och den senaste 3. ZOETEI18E3

Du kan héimta den senaste inmatningen genom att trycka pa IS(E:II—J' 15 % +3 |
inmatningen satts in i stéllet. Sten-T1ga+5m

Hamta och redigera senaste inmatning

@ Himta den senaste inmatningen till (2nd] [ENTRY] - +
grundfonstret. = T

©® Redigera uttrycket. MWW E 32 — +
© Beriikna det nya uttrycket. ENTER | G131 55528844|
Hamta tidigare inmatningar

I ENTRY-minnet sparar TI-86 tidigare inmatningar med totalt upp till 128 byte. Du kan stega
igenom de tidigare inmatningarna i ENTRY-minnet genom att upprepa [ENTRY]. Om du trycker
pa [ENTRY] néir den ildsta inmatningen visas kommer du tillbaka till den senaste o s v.
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Flera inmatningar som &tskiljs
med kolon (sidan 26) lagras som
en inmatning.

Formeln fér cirkelns radie &r
A=nr2,

Du kan ocksa anvédnda
ekvationslésaren (kapitel 15) till
att l6sa denna uppgift.

Hamta flera inmatningar

Du kan lagra tva eller flera uttryck eller instruktioner tillsammans i ENTRY-minnet genom att
skriva in dem péa en rad atskilda med kolon och déarefter trycka pa [ENTER]. Hela sekvensen lagras
da i ENTRY-minnet nir den utfors. I exemplet nedan visas ett av ménga sitt for att spara tid och
moda med hjilp av denna funktion.

@ Hitta radien for en cirkel med arean 8 [alpha] [R] [2nd TR e .
200 kvadratcentimeter. Borja med att 21 [r] [R] [ALPHA '
lagra gissningen 8 och berikna sedan
nrl.
© H:imta 89r:xr? och éndra det till den [2nd) [ENTRY] EETER T
N . . . 2A1.86192983
nya gissningen 7.958. Fortsiitt gissa tills W7 [iNs] (7] 958 7.o58 i
du far resultatet 200. ENTER 198, 936321336

Radera ENTRY-minnet
Du kan radera alla data i ENTRY-minnet genom att fran en tom rad i grundfonstret vilja CIrEnt i

MEM-menyn ([2nd) [MEM] [F5]) och sedan [ENTER].

Hamta senaste resultat

Nar ett uttryck beridknas i grundfénstret eller i ett program lagrar TI-86 resultatet i den inbyggda
variabeln Ans (senaste resultat). Ans kan vara ett reellt eller komplext tal, en lista, en vektor, en
matris eller strang. Nir du stinger av TI-86 sparas alla virden i Ans-minnet.

Du kan kopiera in variabelnamnet Ans vid markoren genom att trycka pa [ANS]. Du kan
anvianda variabeln Ans 6verallt dir virdet som lagrats i den kan anvindas. Nir uttrycket
berdaknas anvinder TI-86 det virde som lagrats i Ans.
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@ Beriikna arean av en tridgardstippasomdr1.7 17X 4[]2 I 5 14

ganger 4.2 meter. ENTER 147-Ans
20, 5882352941
@ Beriikna skérden per kvadratmeter om tippan ger 147 [5] [ANS]
147 tomater. ENTER

Anvanda Ans i en funktion

Om ett resultat lagrats i Ans och du matar in en funktion som anvinder ett argument fore
funktionsnamnet kommer TI-86 sitta in Ans automatiskt fére funktionsnamnet.

@ Mata in och berikna ett uttryck. 532 - 5.5
© Mata in en funktion utan argument. Ans sitts da 9[J9 Anz#3.3 -4, 75
in framfor funktionen. ENTER

Lagra resultat i en variabel

.. . . bt
@ Beriikna arean av en cirkel med radien 5 meter. E'En] 5 s 255958163397
. . : ns#®3,
©® Berikna volyfnen av en cylinder med radien 5 259, 18139392
meter och hojden 3.3 meter. 3[3 A=+

259.181393921
© Lagraresultatet i variabeln V.

V [ENTER

Anvanda menyer i TI-86

Symbolerna for manga TI-86-funktioner finns i menyer i stéllet for pa speciella knappar.

Oppna en meny
De olika menyerna 6ppnas pa olika sitt i TI-86.
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Metod for att 6ppna menyn Exempel
Tryck pa en knapp som har ett menynamn oppnar GRAPH-menyn

Tryck pa och dérefter en knapp med ett |[2nd] [MATH] 6ppnar MATH-menyn
menynamn som sekundarfunktion

Vilj ett menynamn i en annan meny [MATH] oppnar MATH NUM-menyn
Vilj en editor eller fonster 2nd] [LIST] oppnar listeditorns meny och listeditorn
Generera ett fel 1 ENTER] 6ppnar felmenyn

Nar du 6ppnar en meny visas en menygrupp med upp till fem
olika objekt ldngst ner i fonstret.

Om du exempelvis trycker pa [MATH] 6ppnas MATH-menyn.

Vissa Ti-86-menyer innehéller Om en meny innehaller fler 4n fem objekt (funktioner) visas symbolen (» ) efter det femte

upp till 25 funktioner (5 objektet. Om du da trycker pa visas niista menygrupp. Om » visas efter det tionde objektet
menygrupper). finns en tredje menygrupp o s v. Den sista gruppen menygruppen innehéller ett till fem objekt

och har ingen »-symbol.

N&r du ser » hér...
0, &, 1 och (1] kan inte AN . )
anvéndas i menyer. ..trycker du pa for
att visa nésta menygrupp. —» LINTEE I | | 1 |

T Trycker du pé i sista
menygruppen kommer du tillbaka till
den forsta.
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Menytrédet i bilagan visar alla
menyer | TI-86.

Menyobjekten i TI-86 bestar
oftast av fem tecken eller férre.

stegar bara i undre menyn;

den stegar inte i évre menyn.

Menyknappar
ovre menyknapp 3 M1 M2 M3 M4 M5
undre menyknapp —

[auiT] stédnger alla menye———» quit
[mi] t 0 m[Mms] véljer — EXIT) (MORE] «——— stegar i nedre menyn
objekt i 6vre menyn stédnger nedre menyn

Vélja ett menyobjekt

Nir du 6ppnar en meny visas ett till fem objekt. Du kan da vilja
ett av dem genom att trycka pa motsvarande menyknapp under
objektet. Exempelvis kan du trycka pa [F1] till hoger i MATH-
menyn for att vilja NUM eller trycka pa [F2] for att viilja PROB
osV.

Nar du viljer ett menyobjekt som 6ppnar en undermeny flyttas den férsta menyn upp en rad och
undermenyn visas pa nedersta raden. Alla objekt i den ursprungliga menyn visas da med
reverserad stil (vitt pa svart) utom det objektet du valde.

N&r du véljer NUM...
¥ ...flyttas MATH-menyn
el e AN ITTTZE FROE AMGLE HYF  MIZC

MATH NUM-menyn — LroundliFart DeFart ] ink |
dppnas.
T Tryck pa for att stinga MATH NUM-
menyn och flytta ner MATH-menyn.
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Om du vill vilja ett objekt i den 6vre menyn trycker du pa och sedan menyknappen under
objektet.

Vé&lj PROB i évre menyn genom att trycka p4 2nd) M2]. ——> I BN T
VéljiPart i undre menyn genom att trycka pa([f2. ————> B¥aundliFart L eFart | ink |

Niar menyn till en editor visas 6verst och du véljer ett objekt i den undre som 6ppnar ytterligare
en meny finns editorns meny kvar overst.

Nér du véljer NUM i undre menyn...

...finns ekvationseditorns
X u INZF DELF SELCT meny kvar [ X u INZF DELF SELCT
| MUK I FEOE BAWGLEN HYF | MATH NUM-meny  —— LroundliFart DeFart ] ink |
dppnas.

MATH-menyn stangs.

Stinga en meny
Du stinger en meny genom att trycka pa [EXIT].
Ovre: MATH-menyn

Undre: MATH NUM-menyn Undre: MATH-menyn Ingen meny
ITEE FROE AMGLE HYF  HIZC
— —

N&r du trycker pa ...Stdngs MATH NUM-menyn och Trycker du pa igen stidngs
MATH-menyn flyttas ner. MATH-menyn
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| fonstret till héger ar
standardinstéliningarna
markerade i fénstrets
vénsterkant.

| detta exempel &ndras
decimalldget till 2 for att t ex
uttrycka kronor och éren.

Om resultatet har fler n 12
siffror eller om absolutvérdet &r <
.001 kommer det att visas i
grundpotensform trots att
Normal -ldge &r instéllt.

Inmatningen av tal paverkas inte
av visningsformatet.

Visa och dandra grundinstallningar

Du kan visa grundinstillningarna genom att trycka pa [MODE]. ?5 i 4%2%89@1
Aktuella installningar dr d markerade. Oearoc
olarC

Grundinstillningarna avgor hur TI-86 visar och tolkar tal och
grafer. Funktionen Constant Memory ser till att alla

1
1 Param DifE~

[t ks
g1l Spherel)

grundinstillningar finns kvar dven efter du stingt av din TI-86. dlzH0er
Alla tal, inklusive element i matriser och listor, visas i enlighet
med grundinstillningen.
Andra en grundinstillning
& i b1 instillni i Sci Eng

(1) ?lytta rparkor(.e.n till fien 1."ad 9ar }nstallmngen somduvill [¢] AlEI45E7a0m1

andra finns (har decimalinstillning). b ?QPEE'

B Folar
@®© Flytta markoren till 6nskad instillning (hir 2 DD BE’D 1 DPEFﬁm DifE=~
: in Oct Hewx

decimaler). B Coll) Seherel)
© Utfor andringen. ENTER #|_dihDer
Visningsformat

Normal Visar resultat med siffror till hoger och till vinster om decimaltecknet (exempelvis

123456.789)

Sci (grundpotens) Visar resultat som tva delar: signifikanta siffror (med en siffra till vinster om
decimaltecknet) visas till vinster om E och en 10-potens visas till hoger om E (exempelvis
1.234567E5)

Eng (potensform med tretalig exponent) Visar resultat som tva delar: signifikanta siffror (med

en, tva eller tre siffror till vinster om decimaltecknet) visas till vinster om E och en 10-
potens (som alltid dr en multipel av 3) visas till hoger om E (exempelvis 123.4567E3)
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Decimallage
Float

(fast)

Vinkellage
Radian

Degree

Komplexlage
RectC

PolarC

Graflage
Func

Pol

Param

DifEq

(flytande) Visar resultat med upp till 12 siffror samt eventuellt minustecken och ett flytande
decimaltecken

(012345678901; antal fasta decimaler) Visar resultat med ett givet antal decimaler till h6ger
om decimaltecknet (resultaten avrundas till instéllt antal decimaler); den andra nollan (0)
star for 10 och den andra ettan (1) for 11

Tolkar ett viarde pa en vinkel som uttryckt i radianer; visar resultat i radianer

Tolkar ett virde pa en vinkel som uttryckt i grader; visar resultat i grader

(rektangulart komplexlige) Visar komplexa tal pa formen (real,imagindr)

(polart komplexlige) Visar komplexa tal pa formen (belopp Lvinkel)

(grafer av funktioner y(x)) Plottar funktioner dér y ar en funktion av x
(grafer av funktioner i polir form) Plottar funktioner dir r ar en funktion av 6

(grafer av funktioner i parameterform) Plottar funktioner som y(x) dir x och y 4r givna som
funktioner av t

(Grafer till differentialekvationer) Plottar differentialekvationer uttryckta it
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(decimal talbas) Tolkar och visar tal som decimala (basen 10)
(bindr talbas) Tolkar tal som binéra (basen 2); visar resultat med suffixet b
(oktal talbas) Tolkar tal som oktala (basen 8); visar resultat med suffixet o

(hexadecimal talbas) Tolkar tal som hexadecimala (basen 16); visar resultat med suffixet h

(rektangulart vektorlige) Visar resultat pa formen [x y] eller [x y 2] for respektive tva- eller
treelementsvektorer

(cylindriskt vektorlidge) Visar resultat pa formen [ £6] eller [» £0 2] fér respektive tva- eller
treelementsvektorer

(sfariskt vektorliage) Visar resultat pa formen [r £ 6] eller [ £6 £¢] for respektive tva- eller
treelementsvektorer

(analytisk derivata) Anviander derl (kapitel 3) till att analytiskt derivera ett uttryck och
berikna virdet (dxDerl ar noggrannare an dxNDer men fungerar inte alltid)

Talbaslage
Dec
Icke-decimala ldgen kan bara Bin
anvéndas i grundfénstret eller i
programeditorn. Oct
Hex
Vektorldget péverkar inte Vektorlage
inmatningen av vektorer. RectV
Cylv
SphereV
Deriveringslage
dxDerl
Vérdet lagrat i variabeln & dxNDer

paverkar dxNDer (se bilagan).

(numerisk derivata) Anvander nDer till att utféra en numerisk derivering av ett uttryck
(dxNDer dr mindre noggrann idn dxDerl men kan anvindas for flertalet deriverbara uttryck)



Variabler och tecken |
CATALOG

T ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 T
CATALOG (Katalogen) .......c.eeueeeereereeereneineeeeneiseseisesesseeseesens 38 |
CUSTOM-MENYN <erreereereeersesessssessssessssessssesessesssesesene 39 “ n5¢+AREA
Lagra data i variabler ..o 40 2 73, 3398163397
Variablers datatyper .........ccveeerecericeneereneeneeeneeeseeseeeseaeens 43 n4 SR, 7654874574
CHAR-menyn (Tecken).........c.ouueeemriieieriiciseissrsrssssesseeeees 45 ARER#3.3

‘ . 299, 181393921

|

| -

M1 M2 M3 M4 M5
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CATALOG ér den forsta
funktionen i CATLG-VARS-
menyn.

CATALOG (katalogen) [CATLG-VARS]

I CATALOG visas alla TI-86-funktioner och instruktioner i bokstavsordning. Funktioner och

instruktioner som inte borjar med en bokstav
CATALOG.

(exempelvis + och »Bin) ir listade i slutet av

Markoéren » pekar pa aktuell funktion eller instruktion. Du véljer en funktion/instruktion genom
att flytta markoren till den och sedan trycka pa [ENTER]. Katalogen CATALOG stiings déi och det

valda objektet har satts in vid markoéren.

Anvénd 5] eller Bz
(<] till att flytta —» v arc
» till ett objekt... G

For att flytta...

...och tryck sedan —p [arct
pé [ENTER]. Objektet
sétts da in vid
markéren.

gor pa foljande satt:

Till férsta objektet med en viss begynnelsebokstav

Till specialtecknen i slutet av CATALOG
Ner sex steg i taget

Upp sex steg i taget

Tryck pa motsvarande bokstavsknapp, bokstavsliget ar
aktivt.

Tryck pa [4] nér du star pa forsta objektet i CATALOG
Vilj PAGE! i CATALOG-menyn
Vilj PAGE? i CATALOG-menyn
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Nér du kopierar objekt till

CUSTOM-menyn behéver du inte
ange plats eller grupp i menyn.

Du kan ta bort ett objekt frén

andra eller tredje menygruppen
genom att trycka pa tills

objektet visas och sedan
vélja det.

CUSTOM-menyn  [2nd] [CATLG-VARS]

Du kan vilja upp till 15 objekt i CATALOG- och VARS-fénstren och ligga dem i en anvindaranpassad
meny, CUSTOM-menyn. Nir du 6ppnat CUSTOM-menyn kan du anvinda [F1] t o m [F5] samt till
att vilja objekt precis som i andra menyer.

Oppna CUSTOM-menyn genom att trycka pa (nar du vill vilja ett objekt fran den).

Mata in objekt i CUSTOM-menyn

@ Vilj CUSTM i CATALOG. CUSTOM- [CATLG-VARS] "E ?E??
menyn visas. Bokstavsliget ar aktivt. E LEH
© Flytta markoren () till objektet du vill FE ?ETL

kopiera frin CUSTOM-menyn. ClEE 'mmm

Kopiera objektet till onskad plats i LE r"j'E'i”E

CUSTOM-menyn, det gamla alternativet E LEH

bytS da ut. v 1rEnt
@ Upprepa steg 2 och 3 for att byta ut fler Clibl

alternativ i menyn om sa onskas. CIFEnt »I
© Oppna CUSTOM-menyn. [aurT] e — 7 ——

Ta bort objekt i CUSTOM-menyn

@ Vilj BLANK i CATALOG-menyn. CUSTOM BLANK  [2nd] [CATLG-VARS] el

markeras da. C o
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©® Tabort objektet. Egﬁgm

[=fa]g ]

© Tabort fler objekt genom att upprepa steg 2 och 3.

Lagra data i variabler

I TI-86 kan data lagras i variabler pa flera olika sitt. Du kan:

| detta avsnitt beskrivs de tvé ¢+ Anvinda till att lagra ett vérde i en variabel.

férsta metoderna for lagring av ¢ Anvinda = till att lagra ett uttryck som inte berdknats i en ekvationsvariabel.

gﬁfjr'a%:g%z Imemde’ beskrivsi ¢ Anviinda prompten Name= i editorer for att lagra data med ett antal olika datatyper i
' variabler.

¢ Andra instéllningar i TI-86 eller aterstill standardvirden och radera minnet.

¢ Kora funktioner som far TI-86 att automatiskt lagra data i inbyggda variabler.

TI-86 har inbyggda variabler sasom ekvationsvariabler, listnamn, statistiska resultatvariabler,
fonstervariabler och Ans som alla har speciella anvindningsomraden. I nadgra av dem kan du
lagra varden. De inbyggda variablerna kommer att behandlas efter hand i denna handbok.

Skapa en variabel

Forutom de inbyggda variablerna kan du skapa dina egna variabler och lagra data i dem med

hjilp av [STO»], = eller prompten Name=. Nir du skapar en anvindardefinierad variabel bor du

folja nedanstiende riktlinjer.

¢ Namnet pa den anvindardefinierade variabeln far vara ett t o m atta tecken langt.

¢ Forsta tecknet i namnet maste vara en bokstav, ett tecken fran CHAR GREEK-menyn eller N,
ii, C eller ¢ fran CHAR MISC-menyn.

¢ En anvindardefinierad variabel far inte ha samma namn som en TI-86-funktion eller
inbyggd variabel. Du kan dérfor inte skapa en variabel med namnet abs eftersom abs ar
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Nér du anvénder = matar du férst
invariabel, sedan = och sist
uttryck.

Né&r du anvénder ¥ matar du forst
in virde, sedan ¥ och sist
variabel.

absolutvirdesfunktionen. Du kan heller inte skapa variabeln Ans eftersom det dr en inbyggd
variabel.

¢ TI-86 skiljer pa stora och sma bokstaver i variabelnamn. Variablerna ANS, Ans och ans ir
darfor tre olika variabler. Ans dr en inbyggd variabel medan ANS och ans kan vara
anviandardefinierade.

Lagra ett varde i en variabel

@ Mata in ett virde eller uttryck. 2nd] 1] 5 |III5 H |
@ Matain> (lagrasymbolen) efter viirdet. |JI5 e |
© Skriv ett variabelnamn med ett t o m atta tecken [AI[RI[E][A] |JT5 £+HREH |
dar det forsta tecknet dr en bokstav.
Bokstavslaget ar aktivt.
ardet i vari i i TS EFAREA
@ Lagravirdet i variabeln. Virdet sparas och visas ENTER | o, 57981633 9?|

som ett resultat.

Lagra ett ej beraknat uttryck
Nir du lagrar ett uttryck i minnet med (med tecknet > ) beriknas uttrycket férst och
sedan lagras resultatet i en variabel.

Nar du lagrar ett uttryck utan att forst berikna det anvinder du [=], ekvationseditorn
(kapitel 5) eller ekvationslosaren (kapitel 15) och uttrycket lagras da som en ekvationsvariabel.
Syntaxen for att lagra ett ej beriknat uttryck fran grundfonster eller program ar:
variabel=uttryck

dar variabel alltid skrivs fore likhetstecknet och uttryck alltid skrivs efter likhetstecknet.

Du kan anvinda = till att lagra ett matematiskt uttryck som en ekvationsvariabel, exempelvis
F=M*A.
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Lagra ett resultat
Anvind och Ans till att lagra ett resultat innan du utfér en ny berakning.

| exemplet multiplicerar TI-86 @ Mata in och berikna ett uttryck. ARERS. 3259 121393921
vérdet AREA med 3.3. [AI[RI[E][A] '

3[J3
Du kan &ven infoga AREA vid @ Lagraresultatet i en anviindardefinierad [VI[O][L][ENTER ARER+3. 3259 121393921
markdren genom att trycka p& eller en giltig inbyggd variabel. Resultatet Ans-+LI0 )

[CATLG-VARS] [F3], flytta
markdren » till AREA och trycka

pa [ENTER].

lagras och visas . 299, 181393921

Kopiera ett variabelvarde

Tryck pé for att sétta in > Syntaxen for att séitta variabel B lika med variabelA ar:
vid markoren. variabelA>variabel B

RegEg>yl lagrar t ex den statistiska regressionsekvationen (kapitel 14) som en
ekvationsvariabel (sidan 41).

Visa ett variabelvarde

Du kan hdmta ett variabelnamn @ Mata in ett variabelnamn pa en tom rad i (2nd) [CATLG-VARS] LIOL s=5. 151393921
fran en VARS-meny (sidan 43). grundfénstret som beskrivits ovan. (=] (beror pa )
@ Visa variabelns innehall. variabeln) [ENTER
ENTER

Variabler kan du dven visa i en editor med motsvarande datatyp (exempelvis listeditorn fér
listor) eller i ett fonster eller en graf. De olika metoderna beskrivs i detalj i kommande kapitel i
handboken.
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Avsluta RCL genom att trycka pa
[CLEAR].

Redigering av ett hdmtat
variabelvérde paverkar inte
vérdet som lagrats i variabeln.

Nér du lagrar data i en editor i
TI-86 ar datatypen definierad
automatiskt. Darfor lagras t ex
bara vektorer i vektoreditorn.

Tryck pa om du vill visa
flera menyalternativ.

Hamta ett variabelvarde

@ Flytta markoren till den plats dir du vill sdtta 100 (] [fﬁﬁl |
in variabelvirdet.

© Visaprompten Rcl ldngst ner i fonstret. [ReL] |Rc1 o |
Bokstavsliget ar aktivt.
. . .. 1 |Hc-1 LOLE |
© Mata in variabeln vars virde du vill himta . [V1[O] [L]
@ Sitt in variabelvirdet dir markéren stod. ENTER |IEE*25 EPE 3 x| |

Prompten Rcl raderas och
redigeringsmakoren kommer tillbaka.

Variablers datatyper

TI-86 tolkar alla variabler beroende av datatyp och lagger upp dem i ett datatypsfonster. Har
foljer nagra exempel.

Om data... |to|kar TI-86 datatypen som... T ex:
borjar med { och slutar med } en lista (VARS LIST-fonstret) {1,2,3}
borjar med [ och slutar med ] en vektor (VARS VECTR-fonstret) [1,2,3]
borjar med [[ och slutar med ]] en matris (VARS MATRX-fonstret) [[1,2,3]4,5,6]7,8,9]]

CATLG-VARS-menyn (Katalogvariabler) [CATLG-VARS]
[caTLG| ALL [REAL [cpPix [uLST | » [VECTRIMATRX|STRNG| EQU | CONS |

» [PRGM | GDB | PIC | STAT | winD |
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Listnamnen fStat, xStat och
yStat &r statistiska
resultatvariabler iVARS STAT-
fénstret.

CATLG
ALL
REAL
CPLX
LIST
VECTR
MATRX
STRNG
EQU
CONS
PRGM
GDB
PIC
STAT
WIND

Oppnar CATALOG

Oppnar ett fonster med alla variabler med respektive datatyp
Oppnar ett fonster med alla reella variabler

Oppnar ett fonster med alla komplexa variabler

Oppnar ett fonster med alla listor

Oppnar ett fonster med alla vektorer

Oppnar ett fonster med alla matriser

Oppnar ett fonster med alla striingvariabler

Oppnar ett fonster med alla ekvationsvariabler

Oppnar ett fonster med alla anviindardefinierade konstanter
Oppnar ett fonster med alla program

Oppnar ett féonster med alla namn i grafdatabasen

Oppnar ett fonster med alla bilder

Oppnar ett fonster med alla statistiska resultatvariabler

Oppnar ett fonster med alla fonstervariabler
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| exemplet antar vi att de reella
variablerna AREA och VOL fran
exemplet pa sidorna 41 och 42
inte har tagits bort.

Du kan inte ta bort en inbyggd
TI-86-variabel.

Viélja ett variabelnamn

© Vilj datatyp i CATLG-VARS-menyn. (2nd) [CATLG-VARS]

© Flytta markoren till 6nskad variabel.
J

© Satt in vald variabel vid markoren. ENTER

Ta bort en variabel

Syntaxen for att fran grundfonstret eller program ta bort en viss anvindardefinierad variabel ar:
DelVar(variabelnammn) (Snabbreferenser).

Ta bort en eller flera anvindardefinierade variabler genom att 6ppna MEM DELET-menyn [MEM]
(F2)), vilja datatyp, viilja variabel och sedan trycka pa (kapitel 16). Aven om en variabel tas
bort kan dock namnet finnas kvar i CUSTOM-menyn (sidan 39).

CHAR-menyn (Tecken) [CHAR]

Alternativen i dessa menyer dr tecken som inte finns i vanliga alfabetet.

[ MISC [GREEK] INTL | [ |

internationella
tecken
Grekiska
bokstaver

diverse tecken
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CHAR MISC-menyn (Diverse) [CHAR]

N, A, C och¢ kan anvéndas i MISC |GREEK| INTL

variabelnamn, dven som forsta 2 # & % ' » | 1 | @ | s | -~ | | |
tecken.

%, ' och!, kan vara operatorerna 4 | ¢ | N | fi | ¢ | ¢ |

procent, derivera och fakultet.

CHAR GREEK-menyn [CHAR]

Alla funktioner CHAR GREEK- MISC |GREEK| INTL
menyn kan anvéndas i o B Y A S > I € | 0 | 2\ I u | o |

variabelnamn, dven som forsta

tecken. = ((2nd) [r]) kan dock inte
anvindas; © ar en konstant i 4 | z | o | T | ) | Q |
TI-86.

CHAR INTL-menyn (Internationell) [CHAR]
MISC | GREEK| INTL

AN

Du kan hamta ring, prickar och accenter i CHAR INTL-menyn som sedan kan anvinda till att
modifiera stora och sma vokaler till specialvokaler som anvands i vissa sprak. Dessa nya vokaler
kan sedan anvindas i variabelnamn och text.

A, A, 0 och accenter

@ Vilj ring, prickar eller accenter i CHAR INTL-menyn. [CHAR]  [=
Bokstavsliaget dr aktivt. Vixla till sma bokstdver om sa
onskas. 2nd] [alpha]

@ Mata in den stora eller lilla bokstav som du vill modifiera. [O]
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Avsnittet Snabbreferenser
innehaller information om vilka
datatyper som dr tilldtna for de
olika funktionerna.

P& TI-86 finns knappar for de
vanligaste matematiska
funktionerna. Avsnittet
Snabbreferenser innehéller
funktionernas syntax, detaljerad
information samt exempel.

x™* (multiplikativ invers) &r
ekvivalent med "ett genom", 1/x.

Knappar for matematiska funktioner

Foljande matematiska funktioner kan du anvinda i uttryck med reella eller komplexa virden. Vissa

av dem kan anvindas i listor, vektorer, matriser eller strangar.

Nir du anvénder listor, vektorer eller matriser ger funktionen en lista av beriknade element. Nar
tva listor, vektorer eller matriser anvinds i ett och samma uttryck méaste de ha samma

dimensioner.

Knapp Funktion Knapp Funktion

+ (addera) SIN sin (sinus)

=] - (subtrahera) oS cos (cosinus)

% (multiplicera) tan (tangens)

= + (dividera) 2nd) [SIN-1] sin 1 (arcus sinus; invers av sinus)

) - (byta tecken) 2nd) [C0S]  cos ! (arcus cosinus; invers av cosinus)

2 (kvadrera) [TAN-]  tan ! (arcus tangens; invers av tangens)

v v (kvadratrot) log (10-logaritm)

[ "1 (invertera) In (naturlig logaritm)

A (upphéjd till given exponent) [e*] e’ (konstanten e upphojt till en
exponent)

2nd) [10°] 10" (10 upphdjt till en given exponent) 2nd] [r] © (konstanten pi; 3,1415926535898)

E (tiopotens)
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MATH-menyn

[MATH]

| NUM | PROB |ANGLE | HYP [ MISC | » [ INTER |

|
numerisk
meny

|
vinkel-
meny

sannolikhets-

meny

hyperbolisk
meny

[
meny med diverse
matematiska funktioner

interpolations-

editor

Menyn MATH NUM (Numeriska varden) [MATH]

NUM

PROB

ANGLE

HYP

MISC

round

iPart

fPart

int

abs

» | sign

| min

max

| mod

round( vdrde,[antal])

iPart vdrde

fPart vdrde

int vdrde
abs vdrde

sign vdrde

min( vdrdeA,virdeB)

min(lista)

min(listaA,listaB)
max(vdrdeA,virdeB)

Avrundar ett vdrde till 12 siffror eller till antal siffror till hoger om

decimaltecknet
Ger heltalsdelen av vdrde

Ger decimaldelen (delarna) av vdrde

Ger det storsta heltalet som dr mindre eller lika med vdrde
Ger absolutvirdet av vdrde (eller beloppet om komplext)
Ger 1 om vdrde ar positivt; 0 om vérde dr O och -1 om vdrde dr negativt

Ger det minsta av vdrdeA och vdrdeB

Ger det minsta elementet i en reell lista eller elementet med minsta beloppet i en
komplex lista

Ger det minsta talet i varje elementpar fran listaA och listaB
Ger det storsta av vdrdeA och vdrdeB
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max(lista) Ger det storsta elementet i en reell lista eller elementet med storsta beloppet i en
komplex lista

max(listaA,listaB) Ger det storsta talet i varje elementpar fran listaA och listaB

mod(vdrde,modul) Ger resten vid heltalsdivision av vdrde med modul

MATH PROB-menyn (Sannolikheter) [MATH] [F2)
NUM PROB [ ANGLE HYP MISC

! nPr nCr rand  [randin » | randN |randBi | | |

| (fakultet) kan &dven anvandas for ~ v@rde! Ger fakulteten av ett reellt virde

icke heltal.
totantal nPr permantal  Ger antalet permutationer av permantal (r) valda bland totantal (n)
totantal nCr kombantal  Ger antalet kombinationer av kombantal (r) valda bland totantal (n)

rand [startvdirde] Ger ett slumptal > 0 och < 1; for att generera en lista med slumptal lagrar du
forst ett heltal som startvirdei rand (exempelvis O>rand )

randInt( nedre, ovre (slumpheltal) Ger ett slumpheltal > 0 och < startvdrde. Om inget startvirde angivits
[Lantal)) ges ett virde > 0 och < 1. Ange antal som ett heltal > 1 for att fa en lista med slumptal
randNorm( u,o (Normalfordelat slumptal) Ger ett reellt slumptal enligt given normalférdelning.
[Lantal]) Ange antal som ett heltal > 1 for att fi en lista med slumptal
randBin( antal, (Binomialfordelat slumptal) Ger ett reellt sSlumptal enligt given
sannolikhet binomialférdelning. Antal maste vara >1. Sannolikhet maste vara > 0 och < 1.

[,simuleringar]) Ange antal som ett heltal > 1 for att fa en lista med slumptal
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°och ' kan &ven anvéndas om
vinkel ar en lista.

»DMS kan dven anvdndas om
vdrde ar en lista.

Ersitter aktuell instillning si att vinkel uttrycks i grader

MATH ANGLE-menyn [MATH]

NUM PROB |[ANGLE HYP MISC
0 r ' »DMS

vinkel®

vinkel"

grader'minuter'sekunder'

varde’DMS

Ersitter aktuell instillning sa att vinkel uttrycks i radianer
Anger en vinkel som tolkas som grader, minuter och sekunder

Visar vdrde pa formen grader/minuter/sekunder

MATH HYP-menyn (Hyperbolisk)

[MATH]

NUM PROB [ANGLE | HYP MISC

sinh | cosh [tanh [sinh "I [ cosh-1| » [ tanh1 |
sinh vdrde Ger sinus hyperbolicus av vdrde
cosh vdrde Ger cosinus hyperbolicus av vdrde
tanh vdrde Ger tangens hyperbolicus av vdrde

sinh " vdrde

cosh 1 wdrde

tanh "1 vdrde

Ger invers sinus hyperbolicus av vdrde
Ger invers cosinus hyperbolicus av vdrde

Ger invers tangens hyperbolicus av vdrde
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MATH MISC-menyn (Diverse)

[MATH]

NUM PROB [ANGLE | HYP MISC

sum prod seq lcm gcd » | »Frac % |pEval | *vy | eval |
sum lista Ger summan av elementen i lista
prod lista Ger produkten av elementen i lista

seq(uttryck,variabel,
start,stopp[steg])

lem(wvdrdeA,vdrdeB)
gecd(vdrdeA,vdrdeB)
svarrFrac

varde%
vdrdeA%vdrdeB
pEval(lista,x)

x:te roten*\ virde

eval vdrde

Ger en lista vars element motsvarar viardet av uttryck for variabel fran
start till stopp med ett givet steg

Ger minsta gemensamma multipel for vdrdeA och virdeB

Ger storsta gemensamma faktor av vdrdeA och vdrdeB

Visar svar som ett brak

Ger vdrde multiplicerat med 0,01

Ger vdrdeA i procent av vdrdeB

Ger polynomets virde for x och en given lista med koefficienter
Ger x:te roten av vdrde

Ger en lista av virden for markerade funktioner i aktuellt graflige
berdknade med den oberoende variabeln satt till det reella talet vdrde
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Interpolera y frdn grundfonstret
genom att vélja inter( under
CATALOG och sedan skriva
inter(x1,y1,22,y2,x).

Interpolera x fran grundfénstret
genom att skriva
inter(y1,x1,y2,22,y).

Enskilda vérden kan sparas med
-knappen (kapitel 2).

Interpolations/Extrapolations editor [MATH]

Med hjilp av interpolations/extrapolationseditorn kan du fa fram linjart
interpolerade/extrapolerade virden om du kianner x- och y-virdet for tva punkter.

@ Visainterpolations/extrapolationseditorn. [MATH]
©® Ange reella viarden for forsta punktens 3 5
koordinater (x1,y1). Vardena kan vara
uttryck.
© Ange virden for andra punktens koordinater 4 4
(x2,y2).
O Ange antingen x- eller y-virdet fér den 1
okinda punkten. IHI tg""-“-HTE
®i=
©@ Om nédviandigt flyttar du markoren till det x-  [4] eller [+] :;:E
eller y-virde for vilket 16sningen ska goras.. EH T4
x:
O Vilj SOLVE. . =7
1 1 1 1

Den inter- eller extrapolerade punkten beriknas och visas; variablerna x och y dndras inte. En
fylld kvadrat i kolumn 1 visar vilket viirde som inter- eller extrapolerats.

Efter det att ett viarde beridknats i interpolations/extrapolationseditorn kan du fortsitta att
anvanda denna editor.
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CALC-menyn (Analys) [CALC]

Funktionerna for matematisk analys ger virden baserade pa anvindardefinierade variabler till
de inbyggda variablerna eqn och exp samt till grafvariabler som x, t och 6.

For att anvédnda analysfunktioner | evalF | nDer | derl | der2 | fnint | 4 | fMin | fMax | arc | |
méste Dec-l4get stéllas in.
evalF(uttryck,variabel, Ger virdet av uttryck med avseende pa variabel for ett givet vdrde pa
vdrde) denna
Fér evalF, nDer, derl och der2 nDer(uttryck,variabel Ger en approximativ numerisk derivata av uttryck med avseende pa
kan variabelvérdet vara ett reellt [,vdrde]) variabel med aktuellt virde eller ett givet vdrde
tal, komlext tal eller lista. . . N .
derl (uttryck,variabel Ger virdet av forstaderivatan av uttryck med avseende pa variabel med
Du kan anvénda derl och der2 i [Lvdrde]) aktuellt virde eller ett givet vdrde
uttryck. Du kan anvédnda nDer
en gang i uttryck. der2 (uttryck,variabel Ger virdet av andraderivatan av uttryck med avseende pa variabel med
[,vdrde]) aktuellt varde eller ett givet vdrde
Eér fnint, fMin och fMax méste fnint( uttz’yck,vam’abel, Ger en nun}eﬂsk illlltegral av uttryck med avseende pa variabel med givna
nedre < évre vara sant. nedre,ovre) nedre och dvre granser
fMin(uttryck,variabel, Ger minsta virdet av uttryck med avseende pa variabel med givna nedre
nedre,()'vre) och ovre granser
fMax(uttryck,variabel, Ger storsta virdet av uttryck med avseende pa variabel med givna
nedre,ovre) nedre och ovre granser
arc(uttryck,variabel, Ger lingden av kurvsegmentet definierat av uttryck med avseende pa

punktA,punktB) variabel mellan punktA och punktB
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Relationsoperatorer kan
anvéndas for att jamféra listor
endast om de &r lika ldnga. Om
vdrdeA och virdeB &r listor
beréknas en lista med svar
element fér element.

Den inbyggda variabeln § definierar steglingden vid berikning av nDer (endast i deriveringslaget
dxNDer) och arc. Den inbyggda variabeln tol definierar toleransen vid beriakning av fnint, fMin,
fMax och arc. Dessa bada variabler méaste ha virden >0. De paverkar noggrannheten vid
beridkningarna. Nir § dr litet blir berikningen noggrannare. Exempelvis nDer(A%3,A,5) ger 75.0001
med §=.01 men ger 75 med 5=.0001. (Bilaga)

Felet vid integrering lagras i variabeln fnintErr (Bilaga).

Foljande funktioner kan inte anvindas i uttryck vid berdkning av arc och fnint om dxDer1-liget 4r
pa: evalF, derl, der2, fMin, fMax, nDer, seq och ekvationsvariabler sisom y1.

Du kan approximera fjardederivatan for aktuellt varde pa x med féljande formel:
nDer(nDer(der2(x"4,x),x),X) .

TEST-menyn (Relationsoperatorer) [TEST]

L==1 <[ > 1 = [ = |»[ = | | |

vdrdeA==vdrdeB (lika med) Ger 1 om vdrdeA ar lika med vérdeB, ger 0 om de ar olika; vdrdeA och vdrdeB
kan vara reella eller komplexa tal, listor, vektorer, matriser eller strangar

vdrdeA<virdeB  (mindre dn) Ger 1 om vdrdeA ar mindre an vdrdeB, ger 0 om vdrdeA inte dr mindre 4n
vdrdeB; vardeA och virdeB maste vara reella tal eller listor

vdrdeA>virdeB  (storre dn) Ger 1 om vdrdeA dr storre an vdardeB, ger 0 om vdrdeA inte ar storre dn vdrdeB;
vdrdeA och vdrdeB maste vara reella tal eller listor

vdrdeA < vdrdeB (mindre eller lika med) Ger 1 om védrdeA ar mindre eller lika med vdrdeB, ger 0 om vdrdeA inte
Ar mindre eller lika med védrdeB; virdeA och vdrdeB méaste vara reella tal eller listor
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virdeA2vdirdeB  (storre eller lika med) Ger 1 om vdrdeA &r storre eller lika med vdrdeB, ger 0 om vdrdeA
inte &r storre eller lika med vdrdeB; virdeA och vdrdeB maste vara reella tal eller listor

vardeA#vdrdeB  (skilt fran) Ger 1 om vdrdeA inte ar lika med vdrdeB; ger 0 om vdrdeA &r lika med vdirdeB;
virdeA och virdeB kan vara reella eller komplexa tal, listor, vektorer, matriser eller
strangar

Anvanda relationsoperatorer i uttryck och instruktioner

Du kan anvénda Den ordning i vilken TI-86 genomfér olika operationer i ett uttryck (Operativsystemet EOS;
relationsoperatorer for att styra Bilaga) gor att alla operationer utom de Booleska utfors fore relationsoperatorerna, exempelvis:
berakningsordningen (kapitel 16). o Utrycket 2+2==2+3 blir 0. TI-86 utfor forst additionen och sedan jamfors 4 med 5.
¢ Uttrycket 2+(2==2)+3 blir 6. TI-86 utfor forst jamforelsen inom parentesen och darefter laggs
2, 1 och 3 ihop.
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Inbyggda konstanter kan véljas i
CONS BLTIN-menyn eller genom
att skriva in dem med knappar
och CHAR GREEK-menyn.

Anvanda inbyggda och anvandardefinierade konstanter

En konstant dr en variabel med ett fixt virde. Funktionerna i CONS BLTIN-menyn innehaller de
vanliga konstanter som ar inbyggda i TI-86. Det gar inte att dndra en inbyggd konstant.

Du kan ocksa skapa egna konstanter och lagra dem i menyn fér anvindardefinierade konstanter
sa att du enkelt kan komma at dem. For att mata in en anvindardefinierad konstant maste du
anvinda konstanteditorn (sidan 59); du kan inte anvinda eller = till att skapa en konstant.

CONS-menyn (Konstanter) [2nd] [CONS]
[ BLTIN | EDIT | USER | | |
|

inbyggda anvandardefinierade
konstanter konstanter

editor for

anvandardefinierade konstanter

CONS BLTIN-menyn (Inbyggda konstanter) [CONS]
BLTIN EDIT USER

Na Kk Cc ec Rc >| Gc | g | Me | Mp | Mn
>| n0 | €0 | h | c | u
Konstant Konstantens namn Konstantens varde
Na Avagadros konstant 6,0221367E23 mol!
k Boltzmans konstant 1,380658E-23 J/K

Cc Coulombkonstanten 8,9875517873682E9 N m?%/C2
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ec Elektronens laddning 1,60217733E-19 C
Rc Allménna gaskonstanten 8,31451 J/mol K
Gc Gravitationskonstanten 6,67259E-11 N m?/kg?
g Jordens tyngdacceleration 9,80665 m/s?
Me Elektronens vilomassa 9,1093897E-31 kg
Mp Protonens vilomassa 1,6726231E-27 kg
Mn Neutronens vilomassa 1,6749286E-27 kg
u0 Permeabilitet i vakuum 1,2566370614359E-6 N/A2
€0 Permittivitet i vakuum 8,8541878176204E-12 F/m
h Plancks konstant 6,6260755E-34 J s
e S o A Ljushastigheten i vakuum 209.792.458 m/s
gf\nTcAI\LIJ_(\ailcl-;énvén daen tryckerdu Y Universella atoméira massenheten 1,6605402E-27 kg
g::n Eil;} 'anvénda e trycker du T Pi 3,1415926535898
pé (E]l e Basen i naturliga logaritmsystemet 2,718281828459

Skapa eller dndra en anvandardefinierad konstant

CONS USER-menyn innehéller © Oppna CONS-menyn. [cons]
alla anvédndardefinerade
konstanter i bokstavsordning.

ml



60 Kapitel 4: Konstanter, Omvandlingar, Talbaser, Komplexa tal

196,9665 dr atommassan for gula
(Au).

Du kan ange vérdet senare.

Om du véljer PREV ndr férsta
konstanten visas eller NEXT nér
sista konstanten visas kommer
CONS EDIT-menyn erséttas av
CONS USER-menyn.

Du kan &ven ta bort konstanter
fran MEM DELET CONS-
fénstret.

(2] Oppna konstanteditorn. Prompten Name= och
CONS USER-menyn visas da och
bokstavsknapparna ar aktiva.

© Ange namnet pa en konstant. Skriv antingen in ett
nytt namn (detta maste borja med en bokstav och
vara ett till atta tecken langt) eller vilj ett namn i
CONS USER-menyn. Markoren flyttas da till
prompten Value= och CONS EDIT-menyn visas (se
nedan).

@ Mata in ett reellt eller komplext virde (som ocksa
kan vara ett uttryck). Vardet sparas sedan under
konstantnamnet nir det matas in.

Konstanteditorn
[ PREV | NEXT | DELET | | |

PREV
NEXT

[A] [2nd) [alpha]
[U] [ENTER
(eller [=))

196 [] 9665

[CONS] namn [ENTER] eller 7]

COHSTAMT
Harme=0
Lz lye=

COHSTAMT
are=Hu
Lalue=196.3665

[Feev THesT Toecer] T

Visar namn och virde for foregaende konstant (om sadant finns) i CONS USER-menyn

Visar namn och virde for niista konstant (om sadant finns) i CONS USER-menyn

DELET Raderar namn och virde for den konstant som visas i konstanteditorn.

Mata in konstanter i ett uttryck

Du kan mata in en konstant i ett uttryck pa féljande tre sitt.
¢ Vilja konstant i CONS BLTIN- eller CONS USER-menyn.

¢ Vilja en anviandardefinierad konstant i VARS CONS-fonstret.

¢ Anvinda bokstavsknapparna till att skriva in 6nskat konstantnamn.
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Omvandla mattenheter

Du kan anvénda omvandiingar Med TI-86 kan du omvandla ett mitviarde uttryckt i en viss enhet till motsvarande virde uttryckt
Gverallt dér uttryck kan anvéndas. i en annan enhet. Du kan till exempel omvandla tum till yards, quarts till liter eller grader
Fahrenheit till grader Celsius.

Enheterna som du vill omvandla fran respektive till maste vara kompatibla. Du kan saledes inte
omvandla tum till grader Fahrenheit eller yards till kalorier. Varje grupp i CONV-menyn

(sidan 62) motsvarar en storhet, exempelvis lingd (LNGTH), volym (VOL) och tryck (PRESS).
Enheterna i en och samma grupp ér alltid kompatibla.

Omvandla en mattenhetet
Syntaxen for de olika omvandlingarna ar:
(vdrde) aktuell enhetdny enhet

| exemplet omvandlas -2 grader @) Ange det reella virde som ska omvandlas. 2 CoEITCY
Celsius till grader Fahrenheit. ©® Oppna CONV-menyn. [2nd) [conv]
© Vilj TEMP-gruppen.
Parenteser krévs alltid om virde O Vilj aktuell enhet for vérdet, hér °C.
ar negativt. Enhetsforkortning och omvandlingstecknet (» ) sitts
da in vid markoren.
@ Vilj onskad, hiir °F. Enhetsforkortningen sitts da (=R o a5 4
in vid markéren. )
@ Omvandla mattenheten.
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CONV-menyn (Omvandlingar) [2nd) [CONV]
[LNGTH| AREA | vOL [ TIME [TEMP | » [ MASS |FORCE | PRESS |ENRGY |[POWER]|

»

langd- volym - temperatur- hastighets- kraft- energi-
meny meny meny meny meny meny
areameny tidsmeny massmeny tryckmeny effektmeny

CONV LNGTH-menyn (Langd)

mm millimeter yd yards mil millitum

cm centimeter km kilometer Ang  Angstrom

m meter mile  engelska mil fermi  Fermi

in tum nmile nautiska mil rod rods

ft fot It-yr ljusar fath famnar

CONV AREA-menyn

ft? kvadratfot km?2  kvadratkilometer cm?2  kvadratcentimeter

m? kvadratmeter acre  tunnland yd? kvadratyards

mi2  kvadratmil (engelska)  in? kvadrattum ha hektar

CONV VOL-menyn (Volym)

liter liter cm?®  Kkubikcentimeter tsp teskedar

gal gallons in® kubiktum tbsp  matskedar

qt quarts ft3 kubikfot ml milliliter

pt pints m? kubikmeter galUK Imperial gallons

0z ounces cup koppar ozUk Imperial ounces
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CONV TIME-menyn

sec sekunder day dagar ms millisekunder
mn minuter yr ar us mikrosekunder
hr timmar week veckor ns nanosekunder
CONV TEMP-menyn (Temperatur)

°C grader Celsius K kelvin

°F grader Fahrenheit °R Rankingrader

Viktigt: Om du omvandlar ett negativt virde maste talet med minustecken skrivas inom

parentes, exempelvis (-4). Om inte kommer TI-86 att forst utféra omvandlingen och direfter byta

tecken pa det omvandlade virdet.

Om du anger... | ...omvandlar TI-86 det till...

(-4)°Cr°F

-4°Cy°F
teckenbyte)

CONV MASS-menyn

24.8 grader Fahrenheit (-4° grader Celsius omvandlat till grader Fahrenheit)

39.2 grader Fahrenheit (4° grader Celsius omvandlat till grader Fahrenheit déirefter

gm gram amu  atoméir massenhet ton ton

kg kilogram slug  slugs mton  metriska ton
Ib pounds

CONV FORCE-menyn

N newton tonf megapond Ibf pound-kraft
dyne dyn kgf kilopond
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Anvénd (5]-knappen for
snedstreck (1) eller kopiera det
fran CATALOG.

CONV PRESS-menyn (Tryck)

atm atmosfirer Ib/in? pound per kvadrattum  inHg  tum kvicksilver
bar bar mmHg millimeter kvicksilver inH2O tum vattenpelare
N/m?  newton per kvadratmeter mmH2 millimeter vattenpelare

CONV ENRGY-menyn (Energi)

J joule ft-lb fot-pound erg ergs
cal kalorier kw-hr  kilowattimmar l-atm  liter-atmosfarer
Btu Brittiska termiska eV elektronvolt
enheter
CONV POWER-menyn
hp héstkraft ftlb/s  fot-pound per sekund Btu/m Brittiska termiska enheter
w watt cal/s  Kkalorier per sekund per minut
CONV SPEED-menyn
ft/s fot per sekund mi/hr  miles per timme knot  knop
m/s meter per sekund km/hr  kilometer per timme

Omvandla en kvot

Omvandla ett varde som anges med en kvot i grundfénstret med hjilp av parenteser och
divisionstecknet (/). Om en bil fardas 325 miles pa 4 timmar och du vill veta hastigheten i
kilometer per timme skriver du foljande uttryck:

(325/4)mifhrrkm/hr - Detta uttryck ger 131 km/hr (avrundat).

Du kan ocksa erhalla detta resultat med hjilp av ett divisionstecken:
325mile»km/4hr phr
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Talbaser

Instillningen av talbas (kapitel 1) bestdmmer hur TI-86 tolkar angivna siffror och hur de visas i
grundfonstret. Du kan dock ange tal i dnskad bas genom att anvianda talbassymbolerna b, o, d
och h. Med denna konvention for talrepresentation kan du visa resultaten i grundfonstret
uttryckt i 6nskad talbas.

Alla tal lagras internt som decimala. Om du féredrar en annan instéllning &n Dec utfér TI-86 en
heltalsomvandling med trunkering av resultatet efter varje berakning och uttryck.

Om du exempelvis har hexadecimal installning (Hex) ger 1/3+7 svaret 7h (1 divideras med 3,
trunkeras till 0 och darefter 14ggs 7 till).

Omraden for olika talbaser
Binira, oktala och hexadecimala tal ar definierade inom foljande granser i TI-86.

Typ Lagsta/Hogsta varde Decimal motsvarighet
Binért 1000 0000 0000 0001b =32 767
011111111111 1111b 327 67
Oktalt 5120 6357 4134 00010 =99 999 999 999 999
2657 1420 3643 77770 99 999 999 999 999
Hexadecimalt FFFF A50C EF85 C001h =99 999 999 999 999
0000 5AF3 107A 3FFFh 99 999 999 999 999

Ett- och tvakomplement till binara tal

For att fa ettkomplementet till ett binért tal anvinder du operatorn not (sidan 68) fore talet.
Exempelvis not 111100001111 i Bin-l4ge ger 1111000011110000b.
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Tecknen fran BASE A F-menyn
och BASE TYPE-menyn kan inte
erséttas med vanliga bokstéver
(ALPHA).

Listeditorn visas hdr som dvre
meny i talbasen Dec.

Om talbasen Hex inte stéllts in
madste du anvdnda symbolenh
gven om talet innehéller
hexadecimala bokstéver.

For att fa tvAkomplementet till ett binért tal trycker du pa 0] innan talet skrivs in. Exempelvis
-111100001111 i Bin-lage ger 1111000011110001b.

BASE-menyn (Tal) [2nd] [BASE]
[ AF | TYPE | cONv [ BOOL | BIT |

I | I
hexadecimal- basomvandlings-| bithanterings-

teckenmenyn menyn menyn
bastyps- booleska operator-
meny menyn

BASE A-F-menyn (Hexadecimala tecken) [BASE]

Detta &r BASE A-F-menyn som den visas i grundfénstret:

A TYPE [ CONV | BOOL BIT
B C D E F
Nar en editor ocksa dr 6ppen visas A ochB flyttas A ochB till tva separata celler ochE ochF
i samma cell. Om du trycker p& [F1) eller [MORE)... visas i samma cell. G4 tillbaka genom att trycka pa
eller [MORE].
{ } NAMES ! OPS { } NAMES ! OPS
A-B C D E F 4 A B C D E-F

Mata in hexadecimala tal

Hexadecimala tal matar du in genom att anvinda sifferknapparna for siffrorna 0 till 9 och
hexadecimala siffrorna A till F fran menyn.
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BASE TYPE-menyn [2nd] [BASE]

AF TYPE | CONV | BOOL BIT
b h 0 d

Ange talbas

I ett uttryck kan du ange ett tal i onskad talbas oavsett instillningarna. Nar du har matat in talet
hiamtar du 6nskad symbol for talbas fran BASE TYPE-menyn som sétts in sist i talet.

Hir foljer nagra exempel pa olika talbaser

| Dec-lage (standard):  10b+10 12 |1l Oct-lage: 10b+10 120
10h+10 26 10d+10 220
| Bin-lage: 10h+10 10010b [I Hex-lage: 10b+10 12h
10d+10 1100b 10d+10 1Ah
BASE CONV-menyn (Omvandling) [BASE]
A-F TYPE [ CONV | BOOL BIT
»Bin »Hex »Oct »Dec
vdrdedBin  Visar vdrde som ett binart tal vardepOct  Visar vdrde som ett oktalt tal

virdepHex  Visar vdrde som ett hexadecimal tal — wvdrdepDec  Visar vdrde som ett decimalt tal
Har dr nagra exempel pa talbasomvandlingar

@ Berikna 10b +Fh + 100 + 10 i Dec -lage 10b+Fh+100+10 35
©® Okaresultatet med 1. Omvandla till Bin och visa. Ans+1pBin 100100b
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Bdade argument och resultat
maste vara inom faststéllt
talomréade (sidan 65).

© Okaresultatet med 1. Omvandla till Hex och visa.
O Okaresultatet med 1. Omvandla till Oct och visa.

@ Okaresultatet med 1. Omvandla till Dec och visa.

BASE BOOL-menyn (Boolesk) [2nd] [BASE]
AF TYPE | CONV | BOOL BIT
and or xor not

vdrdeAandvdrdeB

vdrdeAorvdrdeB

Resultat av Booleska operatorer

Nar Booleska uttryck beriknas omvandlas argumenten till hexadecimala heltal och de jamfors
sedan bit for bit. Resultat ges analogt med foljande tabell:

Ans+1pHex
Ans+1»0ct
Ans+1

vdrdeAxor vdrdeB
notwdrde

25h
460
39

Resultat
Om vdrdeA &r... ...och vdrdeB &r... and or xor not (vdrdeA)
1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 0 1
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Rotera och skifta arbetar med 16-
bitars ordldngd. Risk finns for spill
speciellt om argumentet inte
anges bindrt.

Variabler som innehaller
komplexa tal listas i VARS CPLX-
fonstret (kapitel 2).

Resultaten visas enligt aktuell installning, exempelvis:
¢ IBin-l4ge ger 101 and 110 svaret 100b.
¢ I Hex-lige ger 5 and 6 svaret 4h.

BASE BIT-menyn  [2nd] [BASE]

A-F TYPE | CONV | BOOL BIT

rotR rotL shftR shftL

rotRvdrde  Roterar bitarna i vdrde till hoger shftR vdrde  Skiftar bitarna i vdrde till hbger
rotL vdrde Roterar bitarna i vérde till vinster shftL vdrde Skiftar bitarna i vdrde till vanster

Anvanda komplexa tal

Ett komplext tal bestar av tva delar: real (a) och imaginér (+b?). I TI-86 matar du in det
komplexa talet a+bi som

¢ (realimagindr)i rektangulir form.

¢ (beloppLvinkel) i poldr form.

Listor, matriser och vektorer kan bestd av komplexa element.

Du kan ange komplexa tal antingen i rektangulir form eller i polar form oberoende av aktuell

instillning for komplexa tal. Skiljetecknet (| eller») faststiller formen.

¢ Uttryck ett komplext tal i rektanguliar form genom att skilja real-och imagindr-delarna at
med ett kommatecken ([L]).

¢  Uttryck ett komplext tal i polir form genom att skilja belopp- och vinkel-delarna &t med en
vinkelsymbol D).

Varje del (real, imagindr, belopp eller vinkel) kan vara reella tal eller uttryck som ger reella tal;
uttrycken beriknas nir du trycker pa [ENTER].
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Om komplexsliget RectC ar instillt kommer komplexa tal LEala
visas i rektangular form oavsett i vilken form de matas in R tEa 12
(enligt exemplet till hoger). €3, 24181383521, 5. 848,
Om komplexsliget PolarC &r instillt kommer komplexa tal L5211
visas i polér form oavsett i vilken form de matas in (enligt EE:{??E?EEEEE‘EJ - 16314
exemplet till hoger). CEweln

Komplexa tal i resultat

Nar resultatet av en beridkning ar ett komplext tal, lista, matris eller vektor visas de i den form
(rektangular eller poldr) som ges av lagesinstéllningen eller eventuell omvandlingsinstruktion
(kapitel 1 eller sidan 70).

¢ Om komplexsliget Radian stills in visas resultaten pa formen (belopp £vinkel).

¢ Om komplexsliget Degree stills in visas resultaten pa formen (real,imagindr).

Om exempelvis PolarC -form och Degree-ldget ar installt ger (2,1)-(1£45) svaret
(1.32565429614 £12.7643896828).

Instillningarna RectGC och PolarGC for grafformatet (kapitel 5) avgor hur TI-86 anvander
koordinaterna for komplexa tal i graffonstret.

Anvanda komplexa tal i uttryck

Komplexa tal kan anvindas i uttryck genom att:

¢ Mata in det komplexa talet direkt.

¢  Skriva in namnet pa en komplextalsvariabel.

¢ Vilja variabeln med det komplexa talet i VARS CPLX-fOnstret.
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CPLX-menyn (Komplexa tal) [2nd] [CPLX]

| conj | real | imag | abs | angle | » [ »Rec [ »Pol | | |

conj( real,imagindr)

conj( belopp Lvinkel)

Ger komplexkonjugatet av ett komplext tal, lista, vektor eller matris pa formen
(real,~imagindr)

Ger (belopp £L-vinkel)

real(real,imagindr)

real(belopp Lvinkel)

Ger realdelen av ett komplext tal, lista, vektor eller matris som ett reellt tal pa
formen real

Ger belopp-cosinus(vinkel)

imag(real,imagindr)

imag( belopp Lvinkel)

Ger imaginérdelen av ett komplext tal, lista, vektor eller matris som ett reellt tal pa
formen imagindr

Ger belopp-sinus(vinkel)

abs(real,imagindr)

abs(belopp Lvinkel)

(Absolutvirde) Ger absolutvirdet av ett komplext tal, lista, vektor eller matris dvs
V(real®+imagindr?)

Ger belopp

angle(real,imagindr)

angle( belopp Lvinkel)

Ger polérvinkeln for ett komplext tal, lista, vektor eller matris beriknad enligt
tan™ (imagindr | real) (justerad med & i andra kvadranten eller -r i tredje
kvadranten)

Ger vinkel (dir ~nt<vinkel<m)

komplex-resultatrRec

Visar komplex-resultat i rektangulir form (real,imagindr) oavsett
komplextalsinstillningen; kan bara anvindas i slutet av ett kommando och bara da
resultatet ar ett komplext tal
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Vaélj{ och} i LIST-menyn.

Du maéste skilja listelementen &t
med kommatecken.

komplex-resultat »Pol Visar komplex-resultat i polar form (belopp Lvinkel) oavsett
komplextalsinstédllningen; kan bara anvéndas i slutet av ett kommando och
bara da resultatet ér ett komplext tal

Du kan ange namnet pa en komplex lista, vektor eller matris som argument till alla funktioner i
CPLX-menyn.

Du kan dessutom ange en komplex lista, vektor eller matris direkt. Syntaxen nedan géller listor.
For komplexa vektorer eller matriser byter du ut klamrarna nedan mot hakparenteser och
anvander korrekt form for respektive datatyp (kapitlen 12 och 13).

I rektangular form ar syntaxen for att anvinda komplexa listor med conj, real, imag, abs och
angle:

conj{( realA imagindrA),(real B,imagindrB),(realC imagindrC),...}
I polér form ar syntaxen for att anvinda komplexa listor med conj, real, imag, abs och angle:
real{( beloppA 2vinkelA),(beloppB2vinkelB),(beloppC2vinkelC),...}

Nar listor anvinds berdknar TI-86 resultatet element for element och ger en lista dir varje
element uttrycks enligt aktuell instillning av komplexa tal.
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En del av dessa steg behéver
inte utféras varje gdng en graf
definieras.

Sidnumrena hénvisar till
detaljerade beskrivningar av
respektive steg.

Definiera en graf

Det har kapitlet beskriver hur funktioner y(x) visas grafiskt (i graflaget Func). Andra graflagen i
TI-86 anvinds pa ett liknande sitt. Kapitlen 8, 9 och 10 beskriver de séirskilda procedurer som
giller for de 6vriga grafligena Pol, Par och DifEq. I kapitel 6 beskrivs de olika verktyg du kan
anvinda for att skapa grafer. Flertalet av dessa giller alla grafligen.

Stall in graflaget (sidan 74).

Mata in, redigera eller vilj en eller flera funktioner i ekvationseditorn (sidorna 76 och 77).

Stall in grafstil for varje funktion (sidan 79).

Valj bort statistikdiagram om nodvandigt (sidan 81).

Stall in fonstret med fonstervariablerna (sidan 81).

Vilj instéllningar for grafformat (sidan 83).

00000

Stédlla in graflage

Oppna liagesfonstret genom att trycka pa [MODE]. Eng

Standardinstillningarna, inklusive grafliget Func, dr markerade i  |Hiead ©1 23455?59@1

bilden till hoger. Grafligena hittar du pa femte raden. Y Folaorl

¢ Func (grafer av funktioner y(x)) ETE 1 DEEFﬁN DifE=
Pol (grafer av funktioner i polir form; kapitel 8)

¢ Gl Spherell
¢ Par (grafer av funktioner i parameterform; kapitel 9) dKHDEF
¢ Difeq (grafer till differentialekvationer; kapitel 10)
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| kapitel 1 beskrivs alla
grundinstéllningar i detalj.

| kapitel 6 beskrivs féljande
funktioner till GRAPH-menyn:
ZOOM, TRACE, MATH, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
och RCPIC.

Varje grafldge har en egen ekvationseditor. Du méaste vilja graflige och talbasen Dec innan du
matar in funktionerna. Alla funktioner finns kvar i ekvationseditorerna till Func, Pol, Param och
DifEq genom att de lagras i TI-86-minnet. Varje ldge har dessutom en individuell instillning av
grafformat och fonstervariabler.

Statistikdiagram pa/av, zoomfaktorer, grundinstillningar och toleranser giller alla grafligen. De
paverkas inte av att graflaget byts.

Graferna paverkas av foljande grundinstillningar.

¢ Radian eller Degree vinkelinstillning paverkar tolkningen av vissa funktioner.
¢ dxDerl eller dxNDer péaverkar plottning av valda funktioner.

GRAPH-menyn [GRAPH
[ yo)= | wWiIND | ZoOM [TRACE [GRAPH | » | MATH | DRAW [FORMT [STGDB |RCGDB |

» | EVAL [ STPIC | RCPIC | | |

y(x)= Visar ekvationseditorn som du anvinder till att mata in de funktioner som ska visas grafiskt
WIND Visar fonstereditorn som du anvéinder till att dndra graffonstrets dimensioner

ZOOM Visar GRAPH ZOOM-menyn som anvinds till att &ndra graffénstrets dimensioner

TRACE Aktiverar foljmarkoren; den anvinds till att flytta markoren lings en funktionskurva
GRAPH Oppnar graffonstret; hir visas grafer for alla valda funktioner i foljd eller samtidigt

MATH Oppnar GRAPH MATH-menyn; anvind denna meny till att utforska grafer
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DRAW

FORMT
STGDB

RCGDB
EVAL

STPIC
RCPIC

Oppnar GRAPH DRAW-menyn; anvind denna meny till att rita pa grafer eller kontrollera om
en punkt i grafen ir pa eller av

Oppnar grafformatfonstret; anvind detta fonster till att vilja grafformat

Visar prompten Name= och STGDB-menyn; anvind denna prompt till att mata in en GDB-
variabel

Visar prompten Name= och RCGDB-menyn; anvind denna meny till att himta en grafdatabas

Visar prompten Eval x= ; mata in ett x-virde for att berakna funktionsvirdet for aktuell
funktion

Visar prompten Name= och STPIC-menyn; anvind denna prompt till att ange en PIC-variabel

Visar prompten Name= och RCPIC-menyn; anvind denna meny till att hamta en bild

Anvanda ekvationseditorn

Oppna ekvationseditorn i funktionsliget genom att vilja y(x)= Flekl Flotz Flokz
i GRAPH-menyn ([GRAPH) (F1)). GRAPH-menyn flyttas d& upp ~d1=N

och menyn till ekvationseditorn visas pa nedre raden. Upp till
99 funktioner kan lagras i ekvationseditorn om tillrackligt
med minne ar ledigt.

Nar en funktion viljs markeras funktionens likhetstecken (=) i ekvationseditorn. Nir funktionen
véljs bort foérsvinner denna markering. Endast valda funktioner plottas nir TI-86 ritar upp

grafer.
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Ekvationseditorns meny (GRAPH y(x)=)
y(x)= | WIND | ZOOM | TRACE | GRAPH

X y INSf | DELf |SELCT | » | ALL+ | ALL - | STYLE |
X Sitter in x-variabeln vid markéren (samma som eller [alpha] [X])
y Sitter in y-variabeln vid markéren (samma som [alpha] [Y])
INSf Infogar en borttagen ekvationsvariabel (funktion) ovanfér markéren (endast variabelnamnet
infogas)
DELf Tar bort funktionen vid markoéren
SELCT Andrar markering av funktionen vid markéren (viljer eller viljer bort den)
ALL+ Valjer alla funktioner som definierats i ekvationseditorn
ALL - Véljer bort (avmarkerar) alla funktioner som definierats i ekvationseditorn
STYLE Kopplar funktionen vid markoren till nista av de sju grafstilarna

Mata in en funktion i ekvationseditorn

Flytta frdn forsta till sista ©@ Oppna ekvationseditorn. GRAPH Q‘i‘i .H-:-I:.‘: Flats
;L;n: ;’;n:g ['r;g;(/:t[’%ng ditorn ©® Om ekvationer finns lagrade i ekvationseditorn (=] eller
' flyttar du markoren nerat tills en tom funktion ENTER])
visas. PIRFE WIND  200M TRACE GRAFH
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Flytta till bérjan eller slutet av en
ekvation genom att trycka pa
[ eller[2nd) [].

Tre punkter visar att ekvationen
fortsétter utanfér skdrmen.

Du kan redigera infogade uttryck.

© Definiera funktionen genom att mata in en 5 Flatl Flatz Flots

~g185 =in x®
ekvation uttryckt i variabeln x. Niar forsta tecknet wy2=

matas in viljs funktionen automatiskt.

(Funktionens likhetstecken markeras).
FIRFEL LIND  Z00M TRACE GRAFH

@ Flytta markoren till nasta funktion. ENTER] eller [« 1 o T iMsr D pELr |

J

Kommentarer om inmating av funktioner

¢

I ekvationen kan du anvinda funktioner, variabler, konstanter, matriser, matriselement,
vektorer, vektorelement, listor, listelement, komplexa tal eller andra ekvationer . Om du
anvinder matriser, vektorer eller komplexa tal maste dock det funktionsvirde som svarar
mot ekvationen vara reellt i alla punkter.

Andra funktioner du definierat kan anvindas i funktionen. Exempelvis y1=sin x och y2=4+y1
motsvarar att funktionen y2 dr 4 plus sinus av x.

Funktionsnamn anger du genom att vilja y i ekvationseditorns meny och sedan ange onskat
funktionsnummer.

Anvind RCL till att foga in en ekvationsvariabels innehéll (kapitel 1). Du kan dven anvianda
bokstavsknapparna till att skriva in en ekvationsvariabel efter Rcl-prompten.

Valj FnOn i CATALOG (eller skriv in det med bokstéver) for att vilja alla funktioner i
grundfonstret eller i programeditorn och tryck sedan pa [ENTER].

Sarskilda funktioner i grundfonstret eller i programeditorn valjer du via FnOn i CATALOG
(som ockséa kan skriva med bokstiver) diar numret pa 6nskade funktioner anges och
direfter trycker du pé [ENTER]. Vilj exempelvis y1, y3 och y5 genom att mata in FnOn 1,3,5.
Vilj bort funktioner med FnOff pa samma sitt som de viljs med FnOn.

Nar ett funktionsvirde ar ett icke reellt tal plottas inte den punkten i grafen; inget
felmeddelande ges.
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Vilja grafstilar

T1-86 plottar alla valda funktioner ~ UPD till sju olika grafstilar kan anvindas i TI-86 beroende pa vilket graflége som stéllts in. Dessa
i samma graffonster. grafstilar kan kopplas till olika funktioner for att skilja dem at i grafer.

Du kan t ex visa y1 som en heldragen linje (~y1= i ekvationseditorn), y2 som en prickad linje
(y2=) och skugga omradet ovanfor y3 (My3=).

Du kan ocksa #éndra stilarna for att grafiskt askadliggora ett forlopp som exempelvis en boll som
fiardas i luften (med i) eller den cirkulira roérelse korgen pa ett pariserhjul beskriver (med ).

Symbol  Stil Funktionen &skadliggors grafiskt pa foljande satt

Linje Plottade punkter binds samman med heldragna linjer; detta dr standardinstallningen i
laget Connected
% (skugga ovanfér) och i Tjock  Plottade punkter binds samman med tjocka, heldragna linjer

k. (skugga under) kan anvédndas k| BOver

Omradet ovanfoér funktionskurvan ar skuggat
bara i grafldget Func .

k Under Omradet under funktionskurvan dr skuggat
" (punkt) kan anvéndas i alla i Spér En rund markér visas pa den punkt som plottas samtidigt som funktionskurvan ritas
graflagen utom DifEq . i Animera En rund markor visas p& den punkt som plottas men funktionskurvan ritas inte

Punkt Beridknade koordinater l4ggs in i grafen som punkter; detta ir standardinstillning i
Dot-lage

Grafstilar kan stallas in fran ett program genom att vilja GrStl( i CATALOG (Snabbreferenser).
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Stalla in grafstilar i ekvationseditorn

I exemplet &% (skugga 6ver) valt @ Oppna ekvationseditorn. GRAPH \ETEIF;?; :"‘3
for yi . /‘C\jﬂé fgnstervar {sb’ef har @ Flytta markoren till funktionen eller funktionerna & B E T3
standardvérden (se siaan 82). vars grafstilar ska dndras. Flatl Flotz Flats
=d1B4=in =
© Vilj STYLE i ekvationseditorn. MORE Rei=l itk
@ Tryck pa STYLE flera ganger for att stega igenom
de olika grafstilarna vars symboler visas till vinster FIFAER HIND "uur1 TRACE GRAFH
om funktionen. LALLe Dol ] e
. . 'I
@ Visa grafen med den nya grafstilen. CLEAR
@ Sting GRAPH-menyn sa att bara grafen visas. I I"
it

Anvanda skuggmonster till att skilja funktioner at
Nér du viljer ® (skugga 6ver) eller k. (skugga under) till mer én en funktion kommer TI-86 att
vaxla mellan fyra olika skuggmonster for de olika funktionerna.

Om du véljer ellerk. for en ¢ Forsta skuggade funktionen: vertikala linjer

funktion som visa flera funktioner, 4  Andra skuggade funktionen: horisontala linjer

exempelvis y(x)1~{1,2,3.4)x, ¢ Tredje skuggade funktionen: diagonala linjer med negativ lutning

dndras mdnstet for de olika B B oY - .
kurvorna. ¢ Fjarde skuggade funktionen: diagonala linjer med positiv lutning

Den femte skuggade funktionen blir ater vertikala linjer o s v i denna ordning.
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Visa och satta pa/stanga av statistikdiagram

Plotl Plot2 Plot3 pa oversta raden i ekvationseditorn visar vilka statistikdiagram som ar pa
(kapitel 14). Om namnet 4r markerat ar statistikdiagrammet pa.

Om du vill siéitta pa eller stiinga av ett statistikdiagram fran ekvationseditorn trycker du pa (<], ]
och (] for att placera markoren pa Plotl, Plot2 eller Plot3 och direfter trycker du pa [ENTER].

Stalla in graffonstrets variabler

Graffonstret dr den del av koordinatplanet som visas. Genom e

att dndra fonstervariablerna kan du dndra grianser och annat ] .

for grafen. Hin Il
Graffonstrets grianser representeras av xMin, xMax, yMin och - xax
yMax . *Min

SattxScl=0 ochyScl=0 forattta  XScl (x-skala) &r avstindet mellan tvd streck pa x-axeln.
bort alla streck pd bédda axlarna.  yScl (y-skala) 4r avstandet mellan tv streck pa y-axeln.

Ett litet véirde p& xRes ger hogre ~ XRes bestdmmer punktupplosningen for graflaget func (endast). Upplosningen r ett heltal 1
upplésning men gor att berdkning  t 0 m 8.

och plottning tar léingre tid. ¢ Med xRes=1 (standardinstillning) beriknas och visas funktionsvirdet for varje pixel pa x-
axeln.

¢ Med xRes=8 beriknas och visas funktionsvirdet for var attonde pixel pa x-axeln.
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Oppna fonstereditorn

Oppna fonstereditorn genom att vilja WIND i GRAPH-menyn MIHDDM 15
=Min=-~

(F2]). Till varje graflige hor en speciell fonstereditor.
Fonstereditorn till hoger visar graflaget Func med
standardinstillningar. | visar att du maste stega ner i
fonstereditorn for att komma till xRes=1 (x-upplosning).

Andra instillning fér en fonstervariabel

XMin <xMax och yMin <yMax @ Oppna fonsteredlt.orn. . (GRAPH] —
méste gélla for graffonstret. @® Flytta markoren till den fonstervariabel som du N wMin=-16
vill &indra. xHax=18
| exemplet &ndras yMin till 0. . . Eﬁ?rl'u;éll
© Mata in ett nytt virde eller uttryck. 0 aiE=1a
O Beriikna det eventuella uttrycket och lagra sedan  [ENTER] eller [+] toocl=l

det nya viardet.

Fonstervariablernas instéllningar kan dndras fran grundfonstret eller i programeditorn genom
att mata in det nya virdet, trycka pa [STO»], antingen viilja fonstervariabel i variabelfonstret
[CATLG-VARS]MOREJMORE] WIND) eller skriva in variabelnamnet med bokstavsknappar och dérefter
trycka pa (ENTER].
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TI-86 sparar en formatinstéllning
for varje graflége.

Grafldget DifEq har speciella
instéliningar av grafformat
(kapitel 10).

| grafldget DIfEq dppnar du
grafformatfénstret med

(kapitel 10).

Stélla in noggrannhet for en graf med Ax och Ay

Fonstervariablerna Ax och Ay definierar avstandet mellan mitten av en pixel till mitten av en
intilliggande pixel. Nir du visar en graf beriknas virdena for Ax och Ay ur xMin, xMax, yMin och
yMax enligt formlerna:

Ax=(xMax-xMin)/126 Ay=(yMax-yMin)/62

Ax och Ay finns inte i fonstereditorn. De kan dndras bara med metoden ovan fér andring av
fonstervariabler fran grundfonstret eller programeditorn. Nir instéllningen for Ax eller Ay
andras raknar TI-86 automatiskt om xMax och yMax ur Ax, xMin, Ay och yMin och lagrar sedan det
nya vardet.

Stalla in grafformat

Oppna grafformatfonstret genom att viilja FORMT i GRAPH-
menyn ((GRAPH) (F3)). Instéllningarna for grafformat
bestdmmer hur grafen visas. Géllande instéllningar ar
markerade.

Folari§g
Coordoff
Di-zwbot.

GridOn

Andra en instillning genom att flytta markéren till 6nskad
instillning och tryck pa [ENTER].

RectGC Visar markorens lage uttryckt i rektangulira koordinater x och y; nir RectGC ir installd
uppdateras x och y nir grafen plottas, nir den fritt rorliga markoren flyttas och nir du
foljer grafen; om CoordOn -formatet dessutom valts visas x och y

PolarGC Visar markorens lige uttryckt i polidra koordinaterna R och 0; nér PolarGC ir instéilld
uppdateras X, y, R och 0 nir grafen plottas, nir den fritt rorliga markoéren flyttas och nér du
foljer grafen; om CoordOn -formatet dessutom valts visas R och 0
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Stddrastret tdcker graffénstet
radvis och motsvarar
axelmarkeringarna.

CoordOn
CoordOff
DrawLine
DrawDot

SeqG

SimulG

GridOff
GridOn
AxesOn

AxesOff

LabelOff
LabelOn

Visar markorens koordinater ldngst ner i grafen

Visar inte markorens koordinater lingst ner i grafen

Ritar en linje mellan berdknade punkter till funktioner i ekvationseditorn
Plottar bara beraknade punkter till funktioner i ekvationseditorn

(sekvensiell grafritning) Beraknar och plottar koordinaterna for en funktion helt innan
nista funktion plottas

(simultan grafritning) Beridknar och plottar koordinaterna for ett visst x-varde for alla valda
funktioner innan nista x-viarde beridknas och plottas

GoOmmer stodrastret i grafen
Visar stodrastret
Visar koordinataxlarna

Gommer koordinataxlarna.; AxesOff fungerar oberoende av formatinstillningen
LabelOff /LabelOn

Gommer axelnamnen

Visar axelnamnen om AxesOn ér vald; x och y for lagena Func, Pol och Param; olika namn
i DifEq-laget
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| exemplet till héger &r alla
standardinstéliningar som rér
grafer satta.

Visa grafen utan GRAPH-menyn
pa nedersta raden genom att
trycka pa nér grafen har
plottats.

Under en paus visas
aktivitetsindikatorn som en
prickad linje i 6vre hdgra hérnet.

Visa en graf

Visa en graf genom att viilja GRAPH i
GRAPH-menyn. Graffonstret ppnas
da. Om grafen nyligen definierats visas

FlotL Flotz Flobs
~alBlsin x
2B E . DE -G+l

aktivitetsindikatorn i 6vre hogra
hornet medan TI-86 ritar grafen.

PIE LMD
|« 1 v 1 IW:F I DELF |

¢ I formatet SeqG ritar TI-86 de valda funktionerna en och en i nummerordning (d v s y(x)1
ritas fore y(x)2 o s v).
¢ I formatet SimulG ritar TI-86 alla valda funktioner samtidigt.

200K TRACE SRAFH

Du kan visa och utforska en graf fran ett program (kapitel 16). Grafkommandon kan dessutom
ges i grundfonstret genom att vilja dem i CATALOG eller att skriva in dem med bokstaver.

Gora paus eller stoppa grafritandet

¢ Gor en paus i ritandet av grafen genom att trycka pé [ENTER]. Fortsiitt rita grafen genom att
trycka pa igen.

¢ Stoppa ritandet av en graf genom att trycka pa [ON]. Starta om grafritandet genom att viilja
GRAPH i GRAPH-menyn.

Modifiera en ritad graf

Ta bort foljande fran graffonstret: | Tryck pa (eller val)):

Markor, koordinatvirden eller menyer (Tryck pa eller for att ater CLEAR

visa menyn)

Markor, koordinatvirden men inte menyer (ej foljmarkor; kapitel 6) ENTER

Markoér, koordinatvirden men inte menyer eller GRAPH
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Om du anvédnder mer &n en lista i
ett uttryck méste de alla ha
samma dimension.

Grafer av kurvskaror

Om du anvinder en lista i ekvationen plottar TI-86 en funktion for varje virde i listan, en
kurvskara. I graflaget SimulG ritar TI-86 alla funktioner samtidigt for listans forsta virde, direfter

for andra virdet o s v.

{2,4,6} sin x ritar exempelvis upp de
tre funktionerna:
2sinx, 4sinx och 6sinx.

Men {2,4,6} sin ({1,2,3} x) ritar de tre
funktionerna:
2 sin x, 4 sin (2x) och 6 sin (3x) .

SmartGraf

Flotl Flotz Flotr
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SmartGraf #ir en funktion i TI-86 som visar den senaste grafen direkt nir du trycker pa
forutsatt att inget gjorts som far grafen att plottas om sedan den visades senast. Om du gjort
nagot av foljande efter det att grafen senast visades kommer TI-86 att plotta om grafen nir du

trycker pa [GRAPH].

* & & & o o

Andrat grafformatet

Andrat grundinstillning som paverkar grafer
Andrat en funktion eller ett statistikdiagram som plottades i senaste graffénstret
Valt eller valt bort en funktion eller ett statistikdiagram
Andrat viirde pé en variabel som ingér i en vald funktion
Andrat instillningen pa nigon fénstervariabel
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Detta & GRAPH-menyn i
grafldget Func . GRAPH-menyn
kan skilja sig nagot fran detta
beroende pa vilket grafldge som
anvénds.

Grafverktyg i TI-86

I kapitel 5 beskrevs hur funktionerna y(x)=, WIND, GRAPH och FORMT i GRAPH-menyn anvindes
till att definiera och visa grafer for funktioner i grafliget Func. Detta kapitel behandlar hur de
ovriga funktionerna i GRAPH-menyn anviands till att forinstilla storleken pa graffonstret,
utforska och folja funktioner, utféra berdkningar, rita i grafen samt att lagra och hamta tillbaka
grafer och ritningar. Flertalet av grafverktygen kan anvindas i alla fyra grafligen.

GRAPH-menyn

| yo)= | WIND | ZOOM [TRACE [GRAPH | » [ MATH | DRAW |FORMT |STGDB |RCGDB |

ZOOM

TRACE
MATH
DRAW
STGDB
RCGDB
EVAL

STPIC
RCPIC

» [ EVAL | STPIC | RCPIC | | |

Oppnar GRAPH ZOOM-menyn; anvind sedan menyfunktionerna till att &indra graffénstrets
dimensioner

Aktiverar foljmarkoren; anvands till att f6lja funktioner i en graf

Oppnar GRAPH MATH-menyn; anviinds till att granska graferna

Oppnar GRAPH DRAW-menyn; anvinds till att rita i grafer

Visar prompten Name= och GDB-menyn; anvinds till att mata in en GDB-variabel
Visar prompten Name= och GDB-menyn; anvinds till hamta en GDB-variabel

Visar prompten Eval x=; anvinds till att mata in ett x-viarde for att direkt berikna ett
funktionsvirde

Visar prompten Name= och PIC-menyn; anvinds till att mata in en PIC-variabel

Visar prompten Name= och PIC-menyn; anvinds till att himta en PIC-variabel
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Visningen av koordinater
paverkas inte av numeriskt lage.

Anvéanda den fritt rérliga markéren

Nir du viljer GRAPH i GRAPH-menyn visas en graf med den fritt L
rorliga markéren mitt i graffonstret. F':a: i .
Du kan flytta markéren genom att trycka pa knapparna [»], [+], N
(] eller [«]. Markoren ér ett plustecken med en blinkande {
mittpunkt som forflyttas i riktning motsvarande pilknapparna.

x=" =z CYAzE7 0068

¢ I formatet RectGC uppdateras variablerna x och y av varje markorforflyttning. I PolarGC-
formatet uppdateras x, y, R och 8 av markorforflyttningar.

¢ I CoordOn -format visas markorens koordinater lingst ner i graffonstret.

Grafers noggrannhet

De koordinater som visas medan du flyttar markoren 4r bara narmevirden till de riktiga
koordinaterna. Noggrannheten bestims av punktstorleken. Nir skillnaden mellan xMin och xMax
samt mellan yMin och yMax minskar (exempelvis nir du zoomar in i en graf) blir grafen mer
noggrann och visade nirmevirden for koordinaterna blir battre.

Koordinaterna for den fritt rorliga markoren ger markorens position i graffonstret. Att flytta den
fritt rorliga markoren fran en plottad punkt till néista i en funktion kan dock vara svart. Detta
utfors i stillet med foljmarkoren.
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Folja en graf

Vilj TRACE i GRAPH-menyn for att visa grafen och borja folja den med foljmarkoren.

| exemplet visas funktionen Foljmarkoren ar en liten fyrkant med en blinkande diagonal i 1
Y(X)=x"3+.3X 2-4x. varje horn. I borjan visas foljmarkoren i den funktion som valts ik

forst och vid det x-virde som #r narmats graffonstrets mitt. I

Om CoordOn -format ar valt visas markorens koordinater langst /

ner i graffonstret. S ¥=3.EREEZONIEE
Nér du matar in det férsta tecknet . . - R
for ett x-vérde visas promptenx=. ~ FOr att flytta féljmarkdoren... Trycker du pa
Vérdet kan ocksa vara ett uttryck. ff)lj ande knappar:

Till nista eller féregiende plottade x-virde [ eller [}

Till ett 6nskat virde pa oberoende variabel (x, 8 eller t) i funktionen virde

Fran en funktion till en annan (eller fran en kurva i en kurvskara till en annan; (=] eller [4]

kapitel 5) med samma x-virde. I samma ordning eller omvind ordning som

funktionerna valts (eller kurvorna definierats) i ekvationseditorn

Om funktionen inte &r definierad ~ Nar du flyttar foljmarkoren lings en funktion beridknas y-virdet ur x-virdet dvs y=yn(x). Nar du
for ett x-vérde ldmnas y-vérdet foljer en funktion utanfor graffonstret kommer koordinaterna fortfarande visas pa samma sétt
tomt. som om du ocksa sett markoren.

Andra fonstervariabler medan du féljer en funktion

Panorera: Du kan se de koordinater till funktionen som &r till hoger eller till vinster om
graffonstret genom att halla knapparna [ eller ] nertryckta nir du féljer funktionen. Nér du
panorerar bortom vinster eller hoger sida av graffonstret andrar TI-86 automatiskt virdena pa
xMin och xMax.
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Visa aktuella instéllningar av
fénstervariablerna genom att
vélja WIND i GRAPH-menyn.

For att &ngra en instruktion frdn
ZOOM-menyn och komma
tillbaka till ett fénster med de
ursprungliga fonstervariablerna
véljer du ZSTD.

Snabbzoom: Du kan trycka pa for att justera graffonstret medan du foljer en funktion.
Detta gor att foljmarkorens position blir mittpunkt i ett nytt graffonster Zven om du har flyttat
markoren ovanfor eller under graffonstret. Detta dr saledes en vertikal panorering.

Stoppa och ateruppta féljning
Tryck pa [CLEAR] eller [GRAPH] for att stoppa foljning och fa tillbaka den fritt rorliga markoren.

Vilj TRACE i GRAPH-menyn for att ateruppta f6ljning. Om SmartGraf inte har plottat om grafen
(kapitel 5) kommer markoren finnas i den punkt diar den var nar du stoppade foljningen.

Andra storlek pa graffonstret med ZOOM

I det normala graffonstret i TI-86 visas den del av xy-planet som definieras av
fonstervariablerna. Med funktionerna i GRAPH ZOOM-menyn kan du dndra nagra eller alla
fonsterinstillningar och sedan visa grafen med de nya instéllningarna, oftast med en enda
knapptryckning. En storre eller mindre del av xy-planet kan visas med denna metod.

GRAPH ZOOM-menyn

y(x)= | WIND | ZOoOM | TRACE | GRAPH
BOX | zIN | zouT | zSTD |[zPREV| » | ZFIT | ZSQR | ZTRIG | ZDECM| ZDATA |

» | ZrRCL | ZFACT [zoOMX [zOoOMY| ZINT |

» [ zsTO | | | | |
BOX Ritar en ruta som definierar graffénstret
ZIN (zooma in) Forstorar grafen runt markoren med faktorerna xFact och yFact
ZOUT (zooma ut) Visar mera av grafen runt markéren med faktorerna xFact och yFact
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Om du ritar en cirkel som ser
elliptisk ut kan du anvdnda ZSQR
till att 4terstélla
fonsterinstéllningarna s& att
kurvan ser cirkuldr ut.

ZSTD
ZPREV
ZFIT

ZSQR

ZTRIG

ZDECM
ZDATA

ZRCL
ZFACT
ZOOMX
ZOOMY
ZINT

ZSTO

Visar grafen i standardstorlek; aterstaller standardinstéllningar for fonstret
Angrar senaste zoomfunktion; aterstiller féregiende instillningar for fonstret

Riknar om yMin och yMax sa att storsta och minsta y-virdet mellan aktuella xMin och
XMax visas i grafen

Stiller in samma punktstorlek pa x- och y-axlarna; justerar fonsterinstillningarna i en
riktning sa att Ax=Ay utan att xScl och yScl paverkas; mittpunkten pa aktuell graf (inte dér
axlarna skir varandra) blir mittpunkt &ven i den nya grafen

Stéller in inbyggda standardvirden for fonstervariablerna sa att de passar trigonometriska
funktioner i Radian -lége:

xMin= -8.24668071567 xScl=1.5707963267949(1/2) yMax=4
xMax=8.24668071567 yMin= -4 yScl=1

Satter Ax=.1, Ay=.1, xMin=-6.3, xMax=6.3, xScl=1, yMin= -3.1, yMax=3.1 och yScl=1

Stiller in fonstervariablerna sa att alla statistiska punkter visas; justerar bara xMin och xMax;
kan bara anvindas i histogram, punktdiagram och statistikdiagram (kapitel 14)

Stéller in de fonstervariabler som lagrats for det anvindardefinierade zoomfonstret
Visar ZOOM FACTORS-fonstret

Zoomar ut med en faktor xFact; ignorerar yFact (sidan 93)

Zoomar ut med en faktor yFact; ignorerar xFact

Staller in heltalsvirden pa axlarna; stiller in Ax=1, Ay=1, xScl=10 och yScl=10; aktuell
position for markoéren blir mittpunkt i den nya grafen nir du tryckt pa

Lagrar aktuella fonsterinstallningar for ett anvindardefinierat zoomfonster
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Innan du féljer stegen har maste
du mata in en ekvation i
ekvationseditorn. | exemplet ritas
funktionen y(x)=x"3+.3x 2-4x.

Du kan dngra BOX innan du
definierar om graffonstret genom
att trycka pé [CLEAR].

Nar du ritar om grafen uppdaterar
TI-86 fénsterinstéllningarna.

Lagra vérden i xFact eller yFact
fran grundfénstret eller
programeditorn genom att vélja
variablerna iVARS ALL-fonstret
eller skriva in namnen.

Definiera en egen inzoomning
Med BOX kan du zooma in i godtycklig rektangel i aktuellt graffonster.

@ Vilj BOX i GRAPH ZOOM-menyn. Zoommarkoéren GRAPH J|I
visas i mitten av fonstret. ."'-\- J'
@ Flytta markoren till en punkt som motsvarar ett horn MMM E ]
av onskad zoomruta; markera hornet med en liten ruta.  [ENTER
=z BEFIMZEEFL  [1=4.193C4BIEFL

© Flytta markoren bort fran forsta hornet sa att en MDHMWE
justerbar ruta bildas med sma fyrkanter i de diagonalt /

motsatta hornen (dar det ena ar markoren).

@ Nar du definierat rutan plottar du om alla valda
funktioner i det nya graffonstret. / \/
@ Sting sedan menyerna i fonstret. CLEAR

Stalla in zoomfaktorer

Zoomfaktorer definierar forstorings- eller forminskningsfaktorerna som anviands av
zoomfunktionerna ZIN, ZOUT, ZOOMX och ZOOMY for att zooma in eller ut runt en punkt. Oppna
editorn for zoomfaktorer genom att vilja ZFACT i GRAPH ZOOM-menyn ([GRAPH] (MORE] [MORE]
[F2]). xFact och yFact méste vara > 1. Standardviirdet iir 4 fér bada faktorerna i alla grafligen.

Zooma in och zooma ut i en graf

ZIN forstorar den del av grafen som omger markoren. ZOUT visar en storre del av grafen
centrerad runt markoren. xFact och yFact bestimmer hur mycket grafen forstoras eller
forminskas. Stegen nedan visar hur zZIN anvinds. Om du i stillet vill anvinda zOUT viljer du den
i stillet for ZIN i steg 2.
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| exemplet plottas funktionen
Y(X)=x"3+.3x 2-4x.

Naér du véljer en ZOOM-funktion
visar SmartGraf den aktuella
grafen.

Du kan dngra en zoomning innan
den &r klar genom att trycka pa
CLEAR].

@ Kontrollera xFact och yFact; dndra om s énskas. GRAPH EEFE:;I{,EIE TRz
MORE| (MORE gFact=4
@® Vilj ZIN i GRAPH ZOOM-menyn for att visa
zoommarkoren. DEEE 72

© Flytta zoommarkoren till den position som ska
vara mittpunkt i nya graffonstret.

]
i

=-1.111111111 w=] 61z00%:EEEH

@ Zooma in. TI-86 dndrar graffonstret med xFact och ENTER
yFact, uppdaterar fonsterinstillningarna och
plottar om valda funktioner runt markoren. +

)
=-1.111111141 w»=i.G1z9032zEH

Du kan fortsétta att zooma in (eller ut) i grafen om du bara trycker pa knapparna [ENTER], (], [+,
(4] eller (<.
¢ For att zooma in (eller ut) en gang till runt samma punkt trycker du pa

¢ For att zooma in (eller ut) en gang till runt en ny mittpunkt flyttar du markoren dit och
trycker sedan pa [ENTER].

Du kan zooma ut bara i horisontal ledd med en faktor xFact genom att vilja ZOOMX i stillet for
ZIN i steg 2 ovan. ZOOMX plottar valda funktioner runt markoren och uppdaterar vissa
fonsterinstillningar; yMin och yMax paverkas inte.

=

Du kan zooma ut bara i vertikal ledd med en faktor yFact genom att vilja ZOOMY i stillet for ZIN i
steg 2 ovan. ZOOMY plottar valda funktioner runt markéren och uppdaterar vissa
fonsterinstillningar; xMin och xMax paverkas inte.
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Du kan vélja alla zoomvariabler
frdn VARS WIND-fénstret i alla
grafldgen.

Du kan dessutom skriva in
variabelnamnen med
bokstavsknappar.

Zoomvariablerna sétts till
standardinstéllningar nér du
terstéller dem.

Lagra och hamta Zoominstallningar
Du kan lagra alla fonsterinstillningarna samtidigt som en anvindardefinierad zoomfunktion
genom att vilja ZSTO i GRAPH ZOOM-menyn.

Du kan fa en anvindardefinierad zoomfunktion sa att lagrade zoominstéllningar triader i kraft
genom att vilja ZRCL i GRAPH ZOOM-menyn.

Anvandning av zsToO i foljande graflagen: Lagrar foéljande zoominstallningar:
grafldgena Func, Pol, Param och DifEq zxMin , zxMax, zxScl, zyMin, zyMax och zyScl
endast grafliget Pol zOMin, z@Max och z0Step

endast graflaget Param ztMin , ztMax och ztStep

endast grafliget DifEq ztMin, ztMax, ztStep, ztPlot

Anvanda interaktiva matematiska funktioner

Nir du viljer en GRAPH MATH-funktion visar SmartGraf aktuell graf med foljmarkor. Flytta

markéren till den funktion dir GRAPH MATH-operationen ska utféras genom att trycka pé [+]
och [4].

Den tid det tar TI-86 att berdkna resultatet beror pa vad du anger for hogra och vinstra grianser,
startviarde (gissning) och onskad noggrannhet. Vanligtvis giller att ju béttre gissning du anger
vid GRAPH MATH-funktionens prompt, desto kortare blir berakningstiden.
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GRAPH MATH-menyn skiljer sig
ndgot i grafligena Pol och
Param (kapitlen 8 och 9).

i DifEq -ldget finns ingen GRAPH
MATH-meny.

GRAPH MATH-menyn
MATH | DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB
ROOT | dy/idx | Jf(X) | FMIN | FMAX | » [ INFLC | YICPT [ ISECT | DIST | ARC |
» [ TANLN | | | |
ROOT  Soker ritt pa en rot till ekvationen mellan hoger och vinster grins givet ett startvirde
dy/dx Beraknar numeriskt derivatan (lutningen) till funktionen vid markoérens position
Jf(x) Beraknar numeriskt integralen for funktionen mellan hoger och vanster grans
FMIN Soker ratt pa ett lokalt funktionsminimum mellan héger och vinster grians givet ett startvarde
FMAX  Soker ritt pa ett lokalt funktionsmaximum mellan hoger och vénster grins givet ett startvirde
INFLC  Soker ritt pa en inflexionspunkt till funktionen mellan hoger och vinster grins givet ett startvirde
YICPT  Soker ratt pa funktionens y-intercept (y i x=0)
ISECT  Soker ritt pa en skdrningspunkt av tva funktioner mellan hoger och vinster grins givet ett
startvirde
DIST Beriknar avstandet mellan funktionskurvans punkter i viinster och héger grians
ARC Beriknar funktionskurvans lingd mellan tva givna punkter
TANLN Ritar funktionskurvans tangent i en given punkt

Instéllningar som paverkar GRAPH MATH-funktionerna

¢ Variabeln tol (tolerans; se bilagan) paverkar noggrannheten av [f(x), FMIN, FMAX och ARC.
Noggrannheten 6kar nir toleransen minskar.
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| exemplet har funktionen
y(X)=x"3+.3x 2-4x valts. Steg 2
dr inte nédvéndigt hér eftersom
bara en funktion valts.

Nér du anger héger gréns,
vénster gréns eller startvérdet
direkt visas en prompt I&ngst ner i
graffénstret.

Variabeln § (steglingd; se bilagan) paverkar noggrannheten av dy/dx , INFLC (i

deriveringsliget dxNDer; kapitel 1), ARC och TANLN. Noggrannheten 6kar nir steglingden

minskar.

Installt deriveringslige paverkar dy/dx, INFLC, ARC och TANLN; dxDerl-laget (exakt) ar
noggrannare ian dxNDer-laget (numeriskt) (kapitel 1).

Anvinda ROOT, FMIN, FMAX eller INFLC

ROOT, FMIN, FMAX och INFLC anvinds pa samma sitt med undantag av valet i menyn (steg 1
nedan).

o
2]

Vilj ROOT i GRAPH MATH-menyn. Prompten
Left Bound? visas da.

Flytta markoren till funktionen vars nollstélle
du soker.

Ange vanster grins for x. Flytta antingen
foljmarkoren till 6nskad grans eller mata in
vardet direkt. Prompten Right Bound? visas.

Ange hoger grins for x pa samma séitt som i
steg 3. Prompten Guess? visas.

Ange ett x-virde som &r en gissning av
nollstillet mellan givna granser. Flytta antingen
markoren eller mata in vérdet.

GRAPH

& &

(4J ) (ENTER]

eller vdrde
ENTER

(dJ [ [ENTER
eller vdrde
ENTER

D] eller@ 2

i

/

LeftEound? f(
x=-3

i

Fidht Eaund? f(
x=-10

L |

1

GULEET
x=-1.904761 905

w=i.7O6rEZENE
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6]

Los ut x. Resultatmarkoren visas i den punkt

som motsvarar 16sningen, punktens koordinater

visas och x-virdet lagras i Ans.

Anvanda [f(x), DIST eller ARC
Jf(x), DIST och ARC anvinds pa samma sétt med undantag av valet i menyn (steg 1 nedan).

| exemplet har funktionen (1)
y(x)=x"3+.3x 2-4x valts. Steg 2

och 4 &r inte nédvéndiga

eftersom bara en funktion valts. (2]

Vilj DIST i GRAPH MATH-menyn. Aktuell graf
visas med en Left Bound? -prompt.

Flytta markoren till funktionskurvan i vanster
grans.

Ange vanster grans for x. Flytta antingen
markoren till vinster grians eller mata in x-
vardet. Right Bound? visas.

(endast DIST) Om du vill att hoger grins ska
vara en punkt i en annan funktion flyttar du

markoren till griansen pa denna funktionskurva.

Ange hoger grans. Flytta antingen markoren till
hoger gréns eller mata in x-vérdet.

ENTER

GRAPH) (MORE
&
(1) ) [ENTER

eller vdrde
ENTER

&

(][] eller

vdrde

o

ROOT
x=-e AEERIFiiz

£

/

LeftEound? f(

x="1.ce8A41ET

w=Z.E1C4090BE

~

]

Fidht Eound? /
s

w=2.EeRSZAYOzE
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Né&r du anger héger gréns i DIST
ritas en linje frdn vénstra grdansen
till den hégra.

| exemplet har funktionen
Y(X)=x"3+.3x 2-4x valts.

TANLN och TanLn (i GRAPH
DRAW-menyn) ritar bada
kurvans tangent men bara
TANLN visar resultatet dy/dx .

(6]

Berdkna.

¢  For DIST visas resultatet som DIST= och virdet
lagras i Ans.

¢ For ARC visas resultatet som ARC= och virdet
lagras i Ans.

¢ For [f(x) visas resultatet som [f(x)=, omradet
skuggas och virdet lagras i Ans. Felet i
integralen lagras i variabeln fnintErr . (se
bilagan, noggrannhet).
Ta bort skuggningen genom att vilja CLDRW i
GRAPH DRAW-menyn (sidan 103).

Anvénda dy/dx eller TANLN

dy/dx och TANLN anvinds pa samma sitt med undantag av valet i menyn (steg 1 nedan).

A
|

o
2]

3]
o

Valj dy/dx i GRAPH MATH-menyn. Aktuell graf
visas.

Flytta markoren till den funktionskurva dir du
sOker derivatan (lutningen).

Flytta markoren till 6nskad punkt eller ange x-
vardet.

Berikna.
¢ Resultatet dy/dx= visas och lagrasi Ans.

4 TANLN visar ocksa tangenten. Ta bort
tangenten och dy/dx= genom att valja CLDRW
i GRAPH DRAW-menyn.

ENTER

GRAPH] (MORE

H®

KD

ENTER

iy

DIST=2.492Y426R3 222

x=1.50

Al

b B e W U
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| exemplet har funktionerna
Y(X)=x"3+.3x 2-4x och
y(X)=x2+3x-3 valts.

Anvanda ISECT
Anvind ISECT pa foljande sitt.

o
2]

00

Valj ISECT i GRAPH MATH-menyn. Aktuell graf
visas med First Curve? i langst ner i graffonstret.

Vilj den forsta funktionen (kurvan). Second
Curve? visas.

Vilj den andra funktionen (kurvan). Guess? visas.

Gissa ett x-virde for skdarningspunkten. Flytta
antingen markoren till en punkt nira skdarningen
eller mata in ett x-virde.

Berikna. Resultatmarkoren visas i
skarningspunkten dir markorens koordinater ar
resultatet, X-virdet lagras i Ans.

Anvanda YICPT
Vilj YICPT i GRAPH MATH-menyn for att anvinda YICPT. Anvind [+] och [4] till att vilja en

funktion och tryck sedan pa [ENTER]. Resultatet visas i y-interceptet dar markorens koordinater ar

resultatet, y-virdet lagras i Ans.

GRAPH) (MORE
MORE

(] (2] [ENTER]
=&

[ [] eller

gissning

ENTER

J

Zecond curus?
x=-1.cE9A41:7

=-E.1970z6050

\ﬁ

]

z

GIJ'HF‘
M=

\ﬁ

J

|I'|':'H'5tl\:t|l:ll'l T_F/
k] 67

=T

w=-4. 1A4EB3ZY
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Angra EVAL genom att trycka pé
[CLEAR] (eller [CLEAR] [CLEAR] om du
har matat in ett tal vid Eval x=-
prompten).

Uttryck kan anvéndas for x.

berédkna funktionsvérdet for x i
grundfénstret eller
programeditorn genom att
anvénda eval .

Du kan fortsétta att berdkna
funktionsvérden for évriga valda
funktioner (om x ligger i
definitionsméngden).

Berdkna funktionsvarde for givet x

© Vilj EVAL i GRAPH-menyn. Grafen visas med
Eval x= -prompten i nedre viinstra hornet.
©® Mata in ett reellt x-viarde mellan
fénsterinstillningarna xMin och xMax. 05 [n]
© Berikna. Resultatmarkoren visas vid x pa den ENTER
forst valda funktionens kurva. Koordinaterna
visas. Siffran i 6vre hogra hornet visar vilken
funktion som anvints.
@ Flytta resultatmarkoren till nista eller A

foregaende (vald) funktion. Resultatmarkoren
hamnar da pa kurvan till néista eller foregaende
funktion i angivet x-viarde, koordinaterna visas
och funktionsnumret dndras.

Rita i en graf

\ o

J

Eual x=\.1§n/

==

\
s

x=1.5P07062¢EH

-3

»=-1. 667180302

I

\ o
'S

x=1.E70r8a%zEE

=4 17878 00B0 7

Ritverktygen kan du anvanda till att rita punkter, linjer, cirklar, till att skugga omraden och
skriva in text i aktuell graf. Du kan anvinda alla ritverktyg utom Drinv i alla grafligen. Drinv

(sidan 103) kan bara anviandas i funktionslaget.

Ritverktyget anviander x- och y-koodinaterna i grafen.
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Variabelnamn fér grafdatabaser
(GDB) och bilder (PIC) méste
vara ett t o m étta tecken langa.
Férsta tecknet méste vara en
bokstav.

Kapitel 6 beskriver hur du kan rita
linjer, punkter, kurvor och skriva
in text i grafen. Du kan lagra ritad
information som en PIC-variabel.

Innan du ritar i en graf

Alla ritningar ar tillfilliga och de lagras inte i nagon grafdatabas. Alla operationer som far
SmartGraf att rita om grafen raderar alla ritningar. Du boér darfor bestimma dig fér om du vill
gora nagot av foljande innan du anvinder ritverktygen.

Andra grundinstillning som paverkar graferna

Vilja, vilja bort eller redigera en vald funktion eller statistikdiagram

Andra virde pa nigon variabel som anvinds av valda funktioner

Andra foénsterinstillningarna

Andra instéllning av grafformat eller grafstil

Radera aktuell ritning med CLDRW

* & 6 O o o

Lagra och hiamta ritade bilder

Du kan lagra de varden som definierar aktuell graf som en grafdatabas(GDB)-variabel. Foljande
information lagras i en sidan GDB-variabel:

¢ Funktioner i ekvationseditorn ¢ Fonsterinstillningar

¢ Instillda grafstilar ¢ Formatinstillning

Du kan hamta en lagrad GDB genom att vilja RCGDB i GRAPH-menyn och direfter vilja GDB-

variabel i GRAPH RCGDB-menyn. Nir du himtar en GDB ersitts alla aktuella instidllningar med
dem i GDB-variabeln.

Du kan ocksé lagra aktuell graf med ritning i en bildvariabel (PIC) . Endast det som visas i
fonstret lagras som en PIC-variabel.

Du kan 6verlagra en eller flera hiamtade bilder genom att vilja RCPIC i GRAPH-menyn och
darefter vilja PIC-variabeln i GRAPH RCPIC-menyn.
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Drinv kan inte anvédndas i
grafldgena Pol, Param eller
DifEq .

For PxOn, PxOff, PxChg och
PxTest drrad och kolumn heltal
dér 0<rad<62 och
O<kolumn<126.

For DrawF, TanLn och Drinv éar
X oberoende variabeln i uttryck.
Du kan inte anvédnda en lista i
uttryck for att rita en kurvskara.

Radera ritade bilder

Du kan radera en ritad bild medan grafen visas genom att vilja CLDRW i GRAPH DRAW-menyn.
Funktionerna i grafen plottas di om och visas utan tillritade objekt.

Du kan radera ritade bilder fran grundfonstret genom att vilja CIDrw i CATALOG. CIDrw sétts da
in vid markoren. Tryck direfter pa [ENTER]varvid Done visas; nir du sedan visar grafen innehéller
den inga ritade objekt.

GRAPH DRAW-menyn

MATH [ DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB

Shade | LINE | VERT [HORIZ [CIRCL | » [ DrawF | PEN | PTON |PTOFF |PTCHG |

» [CLDRW| PxOn | PxOff |PxChg [PxTest |

» | TEXT | TanLn | Drinv_| | |

Foljande GRAPH DRAW-funktioner ar inte interaktiva. Du kan bara anvinda dem i grundfonstret
eller i ett program.

Shade( (Se sidan 104)

DrawF utiryck Ritar ett uttryck som en funktion

PxOn(rad,kolumn) Sitter pa en skarmpunkt (pixel) vid (rad kolumn)

PxOff(rad,kolummn) Sténger av en skérmpunkt (pixel) vid (rad,kolummn)

PxChg(rad,kolummn) Andrar status (sitter pa om den 4r av och vice versa) pa skirmpunkten vid (rad,kolumn)
PxTest(rad,kolumn) Ger 1 om skirmpunkten vid (rad,kolumn) 4r pa eller 0 om den 4r av

TanLn(uttryck,x) Ritar uttryck som en funktionskurva med tangenten i x

Drinv funktion Ritar inversfunktionen till funktion
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Foljande GRAPH DRAW-funktioner dr interaktiva. Du kan dessutom anvinda alla utom PEN i

grundfonstret eller i ett program (Snabbreferenser).

LINE
VERT
HORIZ
CIRCL
PEN
PTON
PTOFF
PTCHG
CLDRW
TEXT

Ritar en linje mellan tva punkter som definierats med markoren

Ritar en vertikal linje som kan flyttas till onskat x-virde i fonstret

Ritar en horisontell linje som kan flyttas till 6nskat y-viarde i fonstret

Ritar en cirkel med mittpunkt och radie definierade med markoren
Ritar vigen som markoren beskriver i graffonstret
Satter pa skarmpunkten (pixeln) vid markoren

Stanger av skarmpunkten (pixeln) vid markoren

Andrar status (sitter pA om den dr av och vice versa) for skarmpunkten (pixeln) vid markéren

Raderar alla ritningar i graffonstret och ritar om grafen

Ritar ett valt tecken vid markoren

Skugga ett omrade i grafen
For att skugga ett omrade i en graf viljer du Shade i GRAPH DRAW-menyn. Syntaxen ir:
Shade(nedre_funktion,ovre_funktion[ vinsterX hogerX monster upplosning))

monster anger en av de fyra olika skuggmonstren.

1

2
3
4

vertikal (standardinstéllning)
horisontellt

negativ lutning ( 45°)

positiv lutning (45°)

Shadelx™ A=, =201 5ha
g?ﬁx‘z: W EA=Bu, 52,2,
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upplosning anger en av atta olika upplosningar for skuggningen.
varje pixel (standardinstillning)

varannan pixel

var tredje pixel é
var fjirde pixel

var femte pixel
var sjétte pixel
var sjunde pixel
var attonde pixel

O~NO D WNE

¢ Omradet avgransat nedat av nedre_funktion och uppat av 6vre_funktion skuggas.
¢ vdnsterX > xMin och hogerX < xMax maste gilla.

¢ wdnsterX och higerX anger vianster och hoger grians for skuggningen.

Rita en linje

@ Vilj LINE i GRAPH DRAW-menyn. Grafen visas.

@ Definiera linjens ena dndpunkt med markoren.

I exemplet har funktionerna © Definiera linjens andra dndpunkt. Nar du ror
Y§X;:X23§-3X32'4l>; och markoren i fonstret kommer en linje visas mellan i .
y(X)=x2+3x~3 valts.

den och den forsta dnden du definierade.

x=h.B2EZAEAZEY  |w=2.O0z2CHOGRE

Upprepa steg 2 och 3 ovan om du vill rita in flera linjer; avsluta LINE genom att trycka pa [CLEAR].
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Rita en vertikal eller horisontell linje

| exemplet har funktionen @ Vilj VERT (eller HORIZ) i GRAPH DRAW-menyn. GRAPH] [MORE
3‘/1(x)=x"3+.3xf2-4x valts. ZIN Zaf Grafen visas och en vertikal eller horisontell linje
lessutom utforts en gang me e s
zoommarkéren i (0,0), XFact=2 ritas 6ver markoren. (eller [F4])
och yFact=2. © Flyttalinjen till det x-virde (eller y-virde for M
horisontell linje) dir linjen ska passera. (eller [<][=) \\

© Ritalinjen i grafen.
ENTER
u=-1.z69B41zF  lw=o

Upprepa stegen ovan om du vill rita in flera vertikala eller horisontella linjer; avsluta VERT eller
HORIZ genom att trycka pa [CLEAR].

Rita en cirkel

I exemplet har funktionen @ Vilj CIRCL i GRAPH DRAW-menyn. Grafen GRAPH

y(X)=x"3+.3x 2-4x valts. ZIN har visas.

dessutom utférts en gang med

zoommarkéren i (0, Oi ngact=2 @ Definiera mittpunkten for cirkeln med MW E - "
ochyFact=2. markoren. ENTER

it A 14 : [ A i o W g T ) : |

Har ser cirkeln ut som en cirkel © Flytta markoren till en punkt pa den énskade ] &) (1 (& /_\IA

oberoende av fonsterinstéllning.

Om du anvénder Circl( (i cirkeln. /\;

CATALOG) till att rita en cirkel @ Rita cirkeln. ENTER
kan aktuella fonsterinstéllningar

gdra den elliptisk.
x=-.FiuEBEFANE  lw=-idenozzzen
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Till DrawF, TanLn och Drinv kan
du anvénda en variabel som
innehéller giltiga uttryck eller
JSunktion (dven bortvalda
ekvationsvariabler).

| exemplet har funktionen
Y(X)=x"3+.3x 2-4x valts.
dessutom har ZSTD utférts.

Rita en diagonal linje eller
kurvsegment genom att sétta pé
pennan med och sedan
trycka pa (4] (<] (eller =] 1)) och
sedan upprepa detta.

Rita en funktion, tangent eller inversfunktion

I DrawF &r x oberoende variabel i uttryck. I TanLn och Drinv, uttrycks funktion i x. Nar du viljer
DrawF, TanLn eller Drinv i GRAPH DRAW-menyn sitts kommandot in i grundfonstret eller
programeditorn. Nir de utfors ger de motsvarande ritning,.

DrawF uttryck TanLn(funktion,x) Drinv funktion

N ~N L
/ 4 —

DrawF x"3+.3x 2+4x TanLn(y1,1.5) Drinv yl
Drinv ritar inversen till funktion genom att plotta x-virden pa y-axeln och y-virden pa x-axeln.
Drinv kan anvandas bara i grafliget Func.

Rita punkter, linjer och kurvor pa fri hand

© Vilj PEN i GRAPH DRAW-menyn.
©® Flytta markoren till den punkt dér du vill DIHMME

borja rita. — I
© Satt pa pennan. ENTER —
@ Rita det som 6nskas. DIFEE ’

x=-E.CECCCCECE  |w=-4.C1g1cB0z2

@ Sting av pennan. ENTER
Upprepa stegen 2 till 5 for att rita fler punkter, linjer eller kurvor. Avsluta genom att trycka pa

!
=

CLE
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Skriva in text i en graf

I detta exempel skriver du in text i ritningen ovan (PEN-exemplet). Innan du startar kan du lagra
ritningen med pilarna i en bildvariabel (sidan 102).

© Vilj TEXT i GRAPH DRAW-menyn.
Textmarkoren visas. — I
—
@ Flytta markoren till den punkt dér du vill ha DIHME /
texten. Texten skrivs in under textmarkoren.
Radera ett tecken nér du © Aktivera bokstavslige och skriv in min. (2nd] [alpha] [ALPHA H]
anvédnder TEXT genom att flytta -
textmarkdéren ovanfor tecknet och [MIDITINI mar — i
tryck p& [] eller lapha] @ Flytta markoren till en annan plats. DHNMWE — rmin
[] for att skiva over tecknet. @ Skrivin max. (bokstavslige ér fortfarande [MI[A][X]
aktivt).

Satta pa eller stanga av punkter
PTON och PTOFF anvinds pa samma sitt bortsett fran att olika val gors i steg 1.

I exemplet har funktionen @ Vilj PTON i GRAPH DRAW-menyn.
y(X)=x"3+.3x 2-4x valts.__ - Ko 4 Kt du vill si Max —3
Dessutom har ZSTD utférts. (2] ytta markoren till den punkt du vill sétta I
Punkterna ( -5,5), (5,5), (5, ~5) pa (eller stinga av). &— rin
och (=5, = 5) sétts pa. . i e - :
( ) P © Rita (sitt pa) punkten. MNEHOME
= -4.020634921 [z -4.B3709677

ENTER
Upprepa stegen 2 och 3 om du vill rita fler punkter. Avsluta PTON genom att trycka pa [CLEAR].
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Visa tabellen

Tryck pé for att visa Tabellen visar oberoende virden och motsvarande beroende virden for upp till 99 funktioner som
ekvationseditorn. valts i ekvationseditorn. Varje beroende tabellvariabel representerar en ekvation som valts i det

aktuella grafligets ekvationseditor.

TABLE-menyn  [TABLE
| TABLE | TBLST | | |

tabellfonstret |
tabellinstallningar

Tabellen [TABLE

. 2 oberoende variabelvédrden beroende variabelvérden (ekvationsvérden)
| exemplet dr y1=x2+3x-4 och
y2=(sin 3)x valda med alla .
standardinstéllningar. variabler m m - 1‘/ n
v =
i 0 Auiiz
% EH 2Bz
kVKlj behov ";0’ kortas tabellens inmatningsrad (med aktuellt d £ POEE valt element
olumnvardaen. funktionsnamn och -virde) ————» [g7=. GEAdCHR L2 2045
TECTIEELTT = T+ T 1| «——— tabelimeny

En ekvation kan redigeras genom att du trycker pa [4] i funktionskolumnen tills markoren
kommer till 6versta raden och da trycker du pa [ENTER]. Uttrycket som lagrats for aktuell
beroende variabel visas pa inmatningsraden.
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| laget DIfEq anvédnds det férsta
elementet i tabellen for att
berékna funktionen om den har
en lista med begynnelsevillkor.

Graflage Oberoende variabel Beroende variabler
Func (funktion) y1 till y99
Pol (polr) rl till r99
Param (parametrisk) xtl/ytl till xt99/yt99
DiffEq (differentialekvation) Q1 till Q9

Hitta i tabellen
Om du vill....

Gor foljande:

Visa fler beroende variabler i tabellen

Visa ett senare varden i en kolumn
Stalla in ett lagre virde for TbiStart
Visa ekvationen for en beroende variabel

Visa ekvationen pa inmatningsraden for att kunna
redigera eller vilja bort den

Tryck pa [¥] eller [{]

Tryck pa [+] (bara med instillningen Indpnt: Auto ; sidan
112)

Tryck pa [4] i kolumnen fér oberoende variabler tills
markoren flyttats forbi den aktuella ThlStart

Tryck pa [4] for att markera variabelnamnet

Tryck pa [« eller [»] for att flytta markoren till en
variabelekvations kolumn, hall sedan [«] nedtryckt tills
markoren markerar ekvationsnamnet; ekvationen visas
da pa inmatningsraden

Det finns en sérskild meny for varje grafléige i tabellen.
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| funktionsgrafldge | parametriskt grafldge
[TBLST [sELCT| x | vy | | [mBLsT [sELcT | t | xt [ wt
| polart grafldge | grafldge differentialekvation
[TBLST [SELCT| o [ r | | [mBLsT[sELcT] t [ @ |
Légg till en ekvation till tabellen TBLST Visar tabellinstéllningar
genom att vélja den i . . . 2 .
ekvationseditorn. SELCT tar bara SELCT Avmarkerar eller angrar avimarkering av ekvationen pa inmatningsraden
bort ekvationen fran tabellen. x ochy; 0 ochr;t, xt Satter in variabeln pa markorens plats pa inmatningsraden; Variabeln indras

och yt; eller t och Q beroende pa graflige

Avmarkera ekvationer genom att  1v& oberoende variabler som inte definierats efter varandra i ekvationseditorn kan jamféras
anvénda SELCT. Ekvationen genom att anvinda SELCT i tabellmenyn for att vilja bort beroende variabelna mellan dem.
méste da visas pa
inmatningsraden.

Instdllning av tabellen

For att visa tabellen med aktuella  For att visa tabellinstillningarna viljer du TBLST i TABLE- T ?E'IEtbt{UE
instéliningar véljer du TABLE | & i 5 i 3 art=
TABLE-menyn. menyn eller (F2]). Fonstret till hoger visar standardvirden g et

for tabellinstallningarna. Indent. EIMEE A=k

ThiStart anger forsta oberoende variabelvirdet (x, 0 eller t) i
tabellen (endast da Indpnt: Auto valts).

El 1 1 1

TbiStart och AThl méste vara ATbl (tabellsteg) anger 6kningen eller minskningen av virdet pa en oberoende variabel for att
riktiga siffror; du kan ange ett komma till niista virde pa oberoende variabel i tabellen.

uttryck. ¢ Om ATbl dr positivt kommer virdet for x, 0 eller t att 6ka néar du stegar ner i tabellen.
¢ Om AThl dr negativt kommer virdet for x, 8 eller t att minska nir du stegar ner i tabellen.
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I exemplet har y1=x?+3x-4 och
y2=sin (3x) valts och
standardvérden stéllt in.

N&r du visar ekvationen p&
inmatningsraden markeras
kolumnens ekvationsnamn.

Nér CITbl anvénds i ett program
raderas tabellen nédr programmet
Korts.

Indpnt: Auto  visar automatiskt oberoende variabelvirden i tabellens forsta kolumn med borjan pa
ThiStart .

Indpnt: Ask visar en tom tabell. Allteftersom du anger x -virden efter x= (x=vdrde [ENTER]) 14ggs
virdet in i kolumnen med oberoende variabler och motsvarande beroende variabel riknas ut och
visas. Nar Ask stillts in kan du inte stega forbi de sex oberoende variabler som visas i tabellen.

Visa och redigera ekvationer i tabellen

@ Visatabellen. TABLE - = 1 - e
©® Flytta markoren till kolumnen med den DS i : Lz
ekvation du vill redigera och sedan uppat sa att E %E EEEEE

ekvationsnamnet markeras.

© Visa ekvationen pa inmatningsraden. ENTER
. . =5l =i
@ Redigera ekvationen. DIDIDEID) . e
@ Mata in ekvationen och rikna om beroende 1 ! T T
variabelvirden. Forsta virdet av den beroende ENTER i & ‘S5kin
. . o £ £l F0EE
variabel som redigerats markeras da och ai=1

ekvationseditorn uppdateras.

Radera tabellen

For att radera en tabell med instéallningen Indpnt:Ask véljer du CITbl i CATALOG och trycker
sedan pa [ENTER]. Alla oberoende och beroende variabelkolumner raderas da. CITbl har ingen
effekt om Indpnt:Auto  stillts in.
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Grafer av funktioner |
polar form
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Inledning: Poldra grafer

Grafen till funktionen A sin B6 i polar form bildar en blomma i xy-planet. Rita upp den for A=8
och B=2.5. Utforska sedan hur blommans form zndras med virdena pa A och B.

s . . _f E 1 551 Eng
@ Vilj grafliget Pol i MODE-fonstret. mopE] 7] &) (1) (%) L P LN
D] =i _Dedree
E FolarC
M Faram OitE=A
A . . T Fletl Flotz Flats
(2] 012)[;? ekvationseditorn och vilj polira w1ES sin €3.5 aiE
ekvationer.
© Vilj bort (eller ta bort) alla ekvationer (om
det finns nagra) och lagra sedan 8 2[5 T WIKD | Z00M TRACE GEAFH
r1(6)=8sin(2.50). e 1+ Tiwer Doely | 1
@ Vilj ZSTD i GRAPH ZOOM-menyn. r1 m3]

plottas i graffonstret.

@ Oppna fonstereditorn och sindra OMax till WTHOO
im [ 42 [ SHsy=a
. n a=d
B5ter=, 138893533399

Ta bort GRAPH-menyn frén O Vilj ZSQR i GRAPH ZOOM-menyn. xMin
graffonstret genom att trycka pé och xMax #ndras s att grafen ryms i
(CLEAR). fonstret.

© Andravirdena pa A och B och rita upp (mata in andra

grafen igen. virden pa A och B)
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| kapitel 5 beskrivs foljande
GRAPH-funktioner:
GRAPH och FORMT.

| kapitel 6 beskrivs foljande
GRAPH-funktioner:

ZOOM, TRACE, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
och RCPIC.

Definiera en polar graf

Likheter mellan olika graflagen i TI-86

De steg du vidtar for att definiera en polir graf liknar de som anvinds for att definiera en
funktionsgraf. I detta kapitel forutsitts darfor att du har 1ast kapitel 5: Grafer av funktioner y(x)
och kapitel 6: Grafverktyg. Kapitel 8 ger detaljerad information som giller for polért grafritande
och skiljer sig fran grafer av funktioner.

Stalla in polart graflage

Tryck pa [MODE] for att 6ppna MODE-fénstret och stéll in grafléiget. For att rita grafer av
funktioner i polir form maste du vélja grafldget Pol innan du definierar ekvationer, stiller in format
eller redigerar fonsterinstéllningarna. I TI-86 lagras ekvationer, format och fonstervariabler separat
for de olika grafligena.

GRAPH-menyn
| r(@)= | WIND | ZOOM | TRACE [GRAPH| » [ MATH | DRAW [FORMT |STGDB |[RCGDB |

| | » | EVAL | sTPIC | RCPIC | | |

poléar poléar polar
ekvations-  fonster- GRAPH MATH-
editor editor meny
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Standardvérdet for 8Max &r 2r.

Standardvérdet for @Step ar
/24,

Oppna den polira ekvationseditorn

Vilj r(8)= i GRAPH-menyn under grafldget Pol for att 6ppna den polira ekvationseditorn ([GRAPH
(F1]). Menyn till den polira ekvationseditorn visas pa nedersta raden precis som den gor i

grafliget Func med undantag for att @ och r har ersatt x och y.

I denna editor kan du mata in och visa upp till 99 polira
ekvationer, r1 t o m r99, forutsatt att tillrickligt med minne finns
ledigt. Ekvationerna definieras med den oberoende variabeln 6.

Standardinstallningen for grafstil ar ™ (linje) i graflaget Pol.

anvandas i Pol-liget.

Stalla in fonstervariablerna

Oppna den poliira fonstereditorn genom att viilja WIND i

GRAPH-menyn ([GRAPH] [F2)). Pol-léiget har samma typ av
fonstervariabler som Func-l4get med féljande undantag:

¢ xRes finns inte i Pol-liget.
4 OMin, 8Max och 6Step finns bara i Pol-l4get.
Virdena som visas till h6ger ir standardinstillningarna

Flotl Flotz Flots
=182 =in 2.5 82l

FICTA HIND  200M TRACE SRAFH

WITHOO

2Min=N

BMlax=5. 28318538718
B5ter=. 130399593299
#Min=-18@

“Max=1a

JxScl=1

i Radian-lage. | visar att du maste stega ner for att komma till yMin= -10, yMax=10 och yScl=1 .

OMin=0
OMax=6.28318530718
0Step=.13089969389957

Anger det forsta 0-virdet som tas med i graffonstret
Anger det sista 0-virdet som tas med i graffonstret

Anger skillnaden mellan tva pa varandra foljande 6-virden
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DrawLine ger oftast en béttre
polédr graf &n DrawDot .

Stélla in grafformat

I grafliget Pol 6ppnar du formatfonstret genom att viilja FORMT i GRAPH-menyn ((GRAPH]
(F3]). Formatinstillningarna finns beskrivna i kapitel 5. I TI-86 lagras en separat
formatinstillning for varje graflige trots att formatinstillningarna i Func-, Pol- och Param-14get
forefaller vara samma. I Pol-ldget anvinder du PolarGC for att visa markorens polira koordinater
r och @, variablerna som definierar den poléira funktionen.

Visa grafen

Du kan vilja GRAPH, TRACE, EVAL, STGDB eller en ZOOM-, MATH-, DRAW- eller PIC-funktion i
GRAPH-menyn for att plotta en funktion i polér form. TI-86 beriknar r for varje givna virde pa 0
(fran 6Min till @Max med intervallen 8Step) och ritar sedan ut punkten. Nir grafen ritas
uppdateras variablerna 6, r, x och y.

Anvanda grafverktyg i polart graflage

Fritt rorlig markor
Den fritt rorliga markoren i polira grafer fungerar pa samma sétt som i grafliget Func.
¢ I RectGC-format uppdateras x och y niar markoren flyttas; om CoordOn ir valt visas x och y.

¢ I PolarGC-format uppdateras x, y, r och 8 nir markoren flyttas; om CoordOn &r valt visas r
och 6.
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Folja en polar funktion
Vilj TRACE i GRAPH-menyn (F4]) for att folja en graf. Foljmarkoren visas pa den forst
valda funktionen i 6Min.

¢ I RectGC-format uppdateras x, y och 6 nir foljmarkoren flyttas; om; CoordOn #r valt visas x, y
och 6.

¢ I PolarGC-format uppdateras x, y, r och 6 nir foljmarkoren flyttas; om CoordOn valts visas r
och 6.

For att flytta foljmarkoren... | Tryck pa:
léings funktionens kurva i steg om 0Step 0] eller [
fran en kurva till en annan [+] eller [«]

Om du flyttar foljmarkoren bortom graffonstrets 6ver- eller nederkant fortsatter
koordinatvirdena i fonstrets nederkant att visa markorforflyttningarna.

Om du har ritat en kurvskara anviinder du [+] och [4] for att flytta dig mellan de polira kurvorna.

SnabbZoom finns i Pol-lige; panorering finns inte (kapitel 6).
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Viérden pd @, x ochy visas till
héger i grafen eftersom
grafformatet RectGC &r valt.

Flytta foljmarkoren till ett 8-varde

Flytta foljmarkoren till ett definierat 6-virde i aktuell funktion genom att mata in virden. Nir du
matat in forsta siffran visas prompten 6= i nedre vinstra hornet. Vardet du matar in maste vara
definierat i aktuellt graffonster. Nar du har skrivit in véirdet trycker du pa [ENTER] for att fa
tillbaka foljmarkoren.

B=4.5 .
[v-ceo= T MG T 000 TTRACE DGRAFHY k

=4E
=i.6:207BEAY:  |w=r.CEE4OLFZCE

Anvanda Zoomfunktioner

Alla funktioner i GRAPH ZOOM-menyn utom ZFIT fungerar pa samma sétt i Pol- som i Func-léige. I
Pol-ldge dndrar ZFIT graffonstret i bade x- och y-ledd.

Zoomfunktionerna, utom ZSTO och ZRCL, paverkar bara fonstervariabler i x-led (xMin, xMax och
Xscl) och motsvarande variabler for y-led (yMin, yMax och yScl). ZSTO och ZRCL paverkar
dessutom 6-variablerna (6Min, 8Max och 6Step).
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Ovriga funktioner i GRAPH
MATH-menyn &r samma som
beskrivs i kapitel 5.

GRAPH MATH-menyn

MATH [ DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB
DIST | dy/dx [ dr/d © ARC |[TANLN

dr/d@ Beriaknar numeriskt funktionens derivata i en punkt

Avstanden som beriknas med DIST och ARC &r avstand i xy-planet. dy/dx och dr/d® dr oberoende
av formaten RectGC eller PolarGC.

I punkter dir derivatan ej ér definierad ritar TANLN en tangent men inget resultat visas eller
lagras i Ans.

Berdkna funktionsvarde for ett givet 0

Nir foljmarkoren inte dr pa kan EVAL i GRAPH-menyn anvindas till att berdkna funktionsvirdet
av en polar funktion direkt i grafen for ett givet 8-virde; nir eval anvinds i grundfénstret eller i
ett program ges en lista av r-virden.

Rita i en polar graf

Funktionerna i GRAPH DRAW-menyn fungerar pa samma sitt i Pol- som i Func lige.
Koordinaterna till DRAW i grafliget Pol dr x- och y-koordinaterna i graffonstret.

Drinv finns inte under grafliget Pol.
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| exemplet férsummas alla krafter
utom tyngdkraften.
Utgdngshastigheten vy och
utgdngsvinkeln 6 har
komponenter i bdde x- och y-led.

Inledning: Parametriska grafer

Rita en graf av en funktion i parameterform som beskriver bollbanan for en boll som sparkas
ivig med utgangshastigheten 95 fot per sekund och en utgangsvinkel mot horisontalplanet pa 25
grader. Hur 1dngt kommer bollen? Nir slar den i marken? Hur h6gt kommer den?

@ Vilj grafliget Param i MODE-fonstret.

@® Oppna ekvationseditorn med tillhérande meny.
Valj bort alla ekvationer och kurvor (om det
finns nagra).

© Uttryck bollbanan i x- och y-ledd som
funktioner av t.

Horisontellt: xt1=tv,cos(6)
Vertikalt: yt1=tv,sin(8)-1/2(gt?)
Tyngdaccelerationen: g=9.8m/s? (32ft/s%)

@ Definiera den vertikala komponenten som xt2

och yt2 och den horisontella som xt3 och yt3.

© Andra grafstil for xt3/yt3 till % (tjock). Andra
grafstil for xt2/yt2 och xt1/ytl till 4 (Spar).

Fl Sci En3
(mooe] (5] M) ) Y 51534560 a01
) &) 0] [ENTER  Dedree
X8 FolarC )
unc Pol EETREW DifE«
Flatl Flakz Flakz
GRAPH b 1B95E cos €25°)
((VORE) [F2) [MORE)) S1BE5E sin (2500-1
k2=
at2=
95 25
[MATH] =] 95
[m] 25
16 (m1]
2]
Flatl Flokz FlokZ
0] (2nd) W3] 1 (7] St 1E95t zin (25°9-1.
M2] 10 ~xt2BE
gt ZBat 1
b 3Bxt 1
=1
[=] F 1 [I 0]
Flatl Flokz FlokZ
EXIT) MORE) (F4) (4] (4] |04 st coe 2500
(F4] (F4) [+] [+) [+] [F4] L 1E9SE =in (25001
200 TRACE GRAFH
f [ZTYLER |
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Simulera bollens fdrd genom att
stélla in grafstilen xt1 Al till
it (animera).

@ Gor foljande fonsterinstéllningar.

tMin=0 xMin= -50 yMin= -5
tMax=5 xMax=250 yMax=50
tStep=.1 xScl=50 yScl=10

@ Stéll in grafformaten SimulG och AxesOff sa
att bollbanan och vektorerna plottas samtidigt i
ett tomt graffonster.

@O Rita grafen. Bollens koordinater plottas da
tillsammans med riktningsvektorns
komponenter.

© Folj grafen for att fa ett numeriskt resultat.
Foljmarkoren borjar i tMin och f6ljer bollbanan
som en funktion av tiden. Ligeskoordinaterna
x och y samt tiden t visas.

Definiera parametriska grafer
Likheter mellan olika graflagen i TI-86

(2nd] (M2] 0 (=] 5 (5] [
15 @ 50 5] 250 &
50 F [@ 5 50 &
10

D]

E]!

&
=B

m
=
5
m
Byl

==
=

3
=

LI THOOLT

TxMin=-58
#Max=258
woc 1=5H
gMin=-5

i Folaric
y CoordOff
Draant

t=.6
w=b1.aE0EY42HEL  w=1B.zz0zh0oid

De steg du vidtar for att definiera en parametrisk graf liknar de som anvinds for att definiera en
funktionsgraf. I detta kapitel forutsitts darfor att du har last kapitel 5: Grafer av funktioner och
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| kapitel 5 beskrivs fdljande
GRAPH-funktioner:
GRAPH och FORMT.

| kapitel 6 beskrivs féljande
GRAPH-funktioner:

ZOOM, TRACE, DRAW,
STGDB, RCGDB, EVAL, STPIC
och RCPIC.

kapitel 6: Grafverktyg. Detta kapitel ger detaljerad information som giller for parametriska
grafer och skiljer sig fran graflaget func.

Stalla in parametriskt graflage

Tryck pa [MODE] for att 6ppna MODE-fonstret diir du stiller in grafliget. For att rita grafer av
funktioner i parameterform, maste du vilja grafléiget Param innan du definierar ekvationer,
stiller in format eller redigerar fonsterinstillningarna. I TI-86 lagras ekvationer, format och
fonstervariabler separat for de olika grafligena.

GRAPH-menyn
| E)= | WIND | ZOOM | TRACE [GRAPH| » [ MATH | DRAW |FORMT |STGDB |RCGDB |

» | EVAL [ STPIC | RCPIC | | |

parametrisk  parametrisk parametrisk
ekvations- fonster- GRAPH MATH-
editor editor meny

Oppna den parametriska ekvationseditorn

Vilj E(t)= i GRAPH-menyn under grafliget Param for att 6ppna den parametriska ekvationseditorn
([GRAPH] [F1]). Menyn till den parametriska ekvationseditorn visas pa nedersta raden precis som
motsvarande meny i grafliget Func med undantag for att t och xt har ersatt x och y och yt

ersatter INSf.

Flotl Fletz Fleks
wwhl=

at1=

I denna editor kan du mata in och visa bade x- och y-komponenter
for upp till 99 funktioner, xt1 och yt1 t o m xt99 och yt99, férutsatt
att tillrickligt med minne finns ledigt. Ekvationerna definieras med
den oberoende variabeln t.

En funktion i parameterform definieras av de tva komponenterna x
och y. Du maste darfor definiera savil xt som yt for varje funktion.

FOFEE N0 200M  TRACE GRAFH
| t 1 xt | | DELF | H
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En vanlig tilldmpning av
parametriska grafer &r studier av
tidsférlopp.

Standardvdérdet for tMax &r 2r.

Standardvérdet for tStep &r n/24.

Standardinstéillningen for grafstil i grafliget Param ér ™ (linje). Grafstilarna % (skugga éver) och
& (skugga under) kan inte anvindas i Param-liget.

Vilja och valja bort en funktion i parameterform

Nar du viljer en funktion i parameterform markeras likhetstecknen (=) fér bade xt och yt. Om du
vill vilja eller valja bort en funktion i parameterform flyttar du markoren antingen till xt eller yt
och viljer sedan SELCT i ekvationseditorns meny. Bade xt och yt dndras da.

Ta bort en funktion i parameterform

Nar du vill ta bort en funktion i parameterform anvinder du DELf. Flytta markoren till antingen
xt eller yt och vilj sedan DELf i ekvationseditorns meny. Bada komponenterna tas da bort.

Du kan ocksa anvinda MEM DELET-menyn (kapitel 17) till att ta bort en funktion i parameterform. Vilj
da xt-komponenten, viljer du i stillet yt-komponenten kommer funktionen att finnas kvar i minnet.

Stalla in fonstervariablerna

Oppna den parametriska fonstereditorn genom att vilja WIND WTHOTL

i GRAPH-menyn (F2]). Param-liget har samma typ av I;H;Q:E_ 2031053071
fonstervariabler som Func-ldget med foljande undantag: Eﬁ}ﬁg-_ﬁmag%%ag?
¢ xRes finns inte i Param-lige. ﬁEETﬂB

¢ tMin, tMax och tStep finns i Param-lage.

Virdena som visas till hoger ir standardinstallningarna i Radian -lige. | visar att du maste stega
ner for att komma till yMin= -10, yMax=10 och yScl=1.

tMin=0
tMax=6.28318530718
tStep=.13089969389957

Anger initialt t-virde
Anger slutligt t-virde

Anger differensen mellan tva pa varandra foljande t-virden
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DrawLine ger oftast en béttre
parametrisk graf &n DrawDot .

Stélla in grafformat

I grafliget Param 6ppnar du formatfonstret genom att vilja FORMT i GRAPH-menyn ([GRAPH]
(F3]). Formatinstillningarna finns beskrivna i kapitel 5. I TI-86 lagras en separat
formatinstillning for varje graflige trots att formatinstillningarna i Func-, Pol- och Param-14get
forefaller vara samma.

Visa en graf

Du kan vilja GRAPH, TRACE, EVAL, STGDB eller en ZOOM-, MATH-, DRAW- eller PIC-funktion for
att plotta den parametriskt framstillda funktionen. TI-86 beridknar x och y for varje givna virde
pat (fran tMin till tMax med intervallen tStep ) och ritar sedan upp punktméngden i xy-planet. Nar
grafen ritas uppdateras variablerna x, y och t.

Anvanda grafverktyg i parametriskt graflage

Fritt rorlig markor

Den fritt rorliga markoren i parametriska grafer fungerar pa samma sétt som i graflaget Func.

¢ I RectGC-format uppdateras x och y nir markoren flyttas; om CoordOn r valt visas x och y.

¢ I PolarGC-format uppdateras x, y, r och 8 nir markoren flyttas; om CoordOn valts visas r och t.

Folja en funktion i parameterform

Vilj TRACE i GRAPH-menyn ([GRAPH] [F4]) for att folja en graf. Foljmarkoren visas pa den forst

valda funktionen med t-virdet tMin.

¢ I RectGC-format uppdateras x, y och t nir foljmarkoren flyttas; om CoordOn &r valt visas x, y
och t.

¢ I PolarGC-format uppdateras x, y, r, 8 och t nir foljmarkoren flyttas; om CoordOn valts visas r,
0 och t. x- och y-virden (eller r- och t-virden) berdknas ur t.
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Den parametriska funktion som
plottas i exemplet ar:

xt1=95t cos 30 °

yt1=95t sin 30 °-16t?

Du kan ange ett uttryck vid
prompten t=.

For att flytta foljmarkoren... | tryck pa:
lings funktionens kurva i steg om tStep (] eller [
fran en kurva (funktion) till en annan (+] eller 4]

Om du flyttar foljmarkéren bortom graffonstrets 6ver- eller nederkant fortsatter
koordinatviardena i fonstrets nederkant att visa markorforflyttningarna.

Om du har ritat en kurvskara anviinder du [+] och (4] for att flytta dig mellan de parametriskt
givna kurvorna.

SnabbZoom finns i Param-ldge; panorering finns inte (kapitel 6).

Flytta foljmarkoren till ett t varde

Flytta foljmarkoren till ett definierat t-viirde i aktuell funktion genom att mata in virdet. Nir du
matat in forsta siffran visas prompten t= i nedre vinstra hérnet. Viardet du matar in maste vara
rymmas i aktuellt graffonster. Nir du har skrivit in virdet trycker du pa for att fa tillbaka
foljmarkoren.

k=1t
%=1z YoBGz00Y  w=XERE

t=1.50

Nir foljmarkoren inte #r pa, kan EVAL i GRAPH-menyn anvindas till att berdkna koordinaterna
till en funktion i parameterform direkt i grafen for ett givet t-virde.

Nir eval anvinds i grundfonstret eller i ett program ges en lista av x- och y-virden pa formen:
{xtl(t) yt1(t) yt2(t) xt2(t) ...}
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Anvéanda zoomfunktioner

Alla funktioner i GRAPH ZOOM-menyn utom ZFIT fungerar pa samma sétt i Param- som i Func-
lage. I Param-ldge dndrar ZFIT graffonstret i bade x- och y-led.

Zoomfunktionerna i GRAPH ZOOM-menyn, utom ZSTO och ZRCL, paverkar bara fonstervariabler
i x-led (xMin, xMax och Xscl ) och motsvarande variabler for y-led (yMin, yMax och yScl). ZSTO och
ZRCL paverkar dessutom t-variablerna tMin, tMax och tStep.

GRAPH MATH-menyn
MATH | DRAW | FORMT | STGDB | RCGDB

DIST | dy/dx [ dy/dt | dx/dt ARC » | TANLN

Ovriga funktioner i GRAPH dy/dx Ger derivatan av yt dividerat med derivatan av xt

MATH-menyn &r samma som . o4

beskrivs i kapitel 5 dy/dt Ger derivatan av yt med avseende pa ti givet t
dx/dt Ger derivatan av xt med avseende pa ti givet t

Avstanden som beriknas med DIST och ARC ir avstand i xy-planet.

I punkter dir derivatan ej ér definierad ritar TANLN en tangent men inget resultat visas eller
lagras i Ans.

Berakna funktionsvarde for ett givet t

Nir foljmarkoren inte dr pa kan EVAL i GRAPH-menyn anvindas till att berdkna funktionsvirdet
av en polar funktion direkt i grafen for ett givet 8-virde; nir eval anvinds i grundfénstret eller i
ett program ges en lista av r-virden.

Rita i en parametrisk graf

Funktionerna i GRAPH DRAW-menyn fungerar pa samma sitt i Param- som i Func lige.
Koordinaterna till DRAW i grafliget Param ar x- och y-koordinaterna i graffonstret.
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Definiera en graf till en differentialekvation

Likheter mellan olika graflagen i TI-86

Flertalet steg du vidtar for att definiera en graf till en differentialekvation liknar de som anvinds
for att definiera en graf av funktioner. I detta kapitel forutsatts dirfor att du har last kapitel 5:
Grafer av funktioner y(x) och kapitel 6: Grafverktyg. Detta kapitel ger detaljerad information som
géller for grafer av differentialekvationer och skiljer sig fran funktionsgrafer.

Vanligtvis skiljer sig graflaget DifEq fran ovriga grafligen pa foljande sitt.

¢ Du maste vilja faltformat eller behalla standardinstillningen innan ekvationerna definieras
(sidan 133).

¢ Om en ekvation dr av hdgre ordning #n ett maste du omvandla den till ett ekvivalent system av
forsta ordningens differentialekvationer och sedan lagra systemet i ekvationseditorn
(sidan 134).

¢ Nir filtformatet FIdOff dr valt maste du stilla in begynnelsevirden for alla ekvationer i
systemet (sidan 136).

¢ Nir du har valt filtformat maste du vilja AXES i GRAPH-menyn och mata in information om
axlarna eller behalla standardinstallningarna (sidan 137).

Stalla in graflaget for differentialekvationer

Tryck pa [MODE] for att 6ppna MODE-fonstret dir du stiller in grafléiget. For att rita grafer av
differentialekvationer, maste du vilja grafliget DifEq innan du stéller in format, definierar
ekvationer eller redigerar fonsterinstillningarna. I TI-86 lagras ekvationer, format och
fonstervariabler separat for de olika grafligena.
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GRAPH-menyn —

I kapitel 5 beskrivs GRAPH- | Q®= | WIND | INITC | AXES [GRAPH | » [FORMT| DRAW | ZOOM | TRACE | EXPLR |
funktionen GRAPH. |

»| | EVAL [STGDB |RCGDB [ STPIC |RCPIC |

| kapitel 6 beskrivs lfoI/ande ekvations- begynnelsevillkors-
SSSEAH:I'ngk(tZIEng?AIT_A\ngDB editor editor ) ) utforska med fritt rorlig markor
RCGDE STPIC' och RéPIC ’ f_onster(-?dltor fo_r axgl- fc_)rmatfo_nster fo_r

’ ' differentialekvationer editor differentialekvationer

Stalla in grafformat

Vilj FORMT i GRAPH-menyn ([GRAPH] [F1)) for att oppna

formatfonstret i grafliget DifEq.

¢ Instillningarna RK Euler och SlpFid DirFld FIdOff finns
bara i grafliget DifEq.

¢ Instillningarna RectGC/PolarGC, DrawLine/DrawDot och
SeqG/SimulG finns inte i grafliget DifEq.

¢ Alla 6vriga instéllningar dr samma som de beskrivna i kapitel 5.

Losningsmetoder

| TI-86 lagras separata RK Anviander Runge-Kuttas metod till att 16sa differentialekvationer. Metoden ar noggrannare
formatinstéllningar for varje men langsammare #n Eulers metod
grafldge.

Euler Anviander Eulers metod till att 16sa differentialekvationer. Ett antal iterationer kravs mellan

tStep -virdena. I stillet for prompten difTol= i fonstereditorn finns darfor prompten EStep=
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Faltformat
SlpFid Lagger in ett riktningsfalt i grafen. Detta géller endast for forsta ordningens ekvationer med t
pa x-axeln och en given Qn-ekvation pa y-axeln
DirFld Lagger in ett riktningsfélt i fasplanet. Detta géller endast for forsta och andra ordningens
ekvationer med Qx# pa x-axeln och Qy# pa y-axeln
FIdOff (utan falt) Ritar valda differentialekvationer med t pa x-axeln, Q pa y-axeln utan nagra filt.

Begynnelsevillkor maste vara definierade for alla ekvationer (sidan 136)

I exemplen nedan visas riktningsfilt i de tva planen; instillningar som inte angivits ar
standardvirden. Du kan fa fram dessa figurer genom att aterstilla alla standardinstillningar, mata
in given information i grafliget DifEq och sedan trycka pa [F5].

Information om axlar lagras i féltformatet SlpFld faltformatet DirFid

- - [ Woh oy -1 EEEE —_— — = = — ——= = —
GDB- och PIC-variabler. N ' MipSatrinninsinal Hugupinaingb
R S R riutls S

= ; = - A e —_ Tl e, T e

Stang menyer i graffonstret A B R 3 S s Nl
genom att trycka pa [CLEAR]. et | e e A |
DU L L S A R e i A
DU LN S A R et et
L L N R 1 R e e A R
L T T T SR S 1 e - e————t -
e L ' i
Q1=t (Y=x) Q'1=Q2 ochQ2="Q1 (y'="y)

Oppna differentialekvationseditorn

Valj Q'(t)= i GRAPH-menyn under grafliget DifEq for att 6ppna differentialekvationseditorn (tryck
pa (F1]). Menyn till differentialekvationseditorn som visas pa nedersta raden ér likadan
som den i grafliget Func med undantag for att t och Q har ersatt x och y.
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I denna editor kan du mata in och visa ett system av upp till nio Flobl Flotz Flets
forsta ordningens differentialekvationer, Q'1 t o m Q9. MR 1=

Ekvationerna uttrycks i den oberoende variabeln t.
Du kan anvinda en DifEq-ekvation i en annan, exempelvis

Q'2=Q1. Du kan diremot inte anvinda en lista i en DifEq- DUE HIMD INITC  ARES GRAFH
ekvation. [ t b & DMz B

Nir TI-86 riknar pa ett system av differentialekvationer anvinds alla ekvationer i
ekvationseditorn, oavsett om de dr valda eller ej, med borjan pa Q'1. Du maste definiera Q'n-
ekvationerna efter varandra med boérjan pa Q'1. Om du t ex forsdker 16sa en ekvation som
definierats som Q'3 utan att Q'1 och Q'2 definierats kommer ett felmeddelande visas.

TI-86 ritar bara grafer 6ver de valda ekvationer som ar lampliga for givna axlar.

¢ Standardinstillningen for grafstil i DifEq-léige dr % (tjock).

¢ ™ (skugga 6ver), & (skugga under) och . (punkt) finns inte i grafliget DifEq.

Stalla in graffonstrets variabler

Oppna fonstereditorn till differentialekvationer genom att LITHOO]

vilja WIND i GRAPH-menyn ((GRAPH] [F2)). DifEq-léget har E 1 ”fg 2571953718
samma typ av fonstervariabler som Func-liget med f6ljande LSE§;=: 13E299593599
undantag: tPlot=8

¢ xRes finns inte i DifEq-l4ge. «Li in=-18@

ax=18

¢ tMin, tMax, tStep och tPlot finns i DifEq-lage.
¢ difTol (RK) och EStep (Euler) finns i DifEq-ldge.
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Standardvérdet for tMax &r 2r.

Standardvérdet for tStep &r n/24.

Begynnelsevillkoren lagras i
GDB- och PIC-variabler.

Virdena som visas i figuren ovan dr standardinstillningarna i Radian-lige. x- och y-instéllningar
motsvarar axelvariablerna (sidan 137). | visar att du maste stega ner for att komma till xScl=1,
yMin= -10, yMax=10, yScl=1 och difTol=.001 (i RK-format) eller EStep=1 (i Euler-format).

tMin=0 Anger det t-virde dar berdkningen borjar i graffonstret
tMax=6.28318530718 Anger det sista t-virdet som berdkningar gors for i graffonstret
tStep=.1308969389958 Anger steglingden for t-virdena

tPlot=0 Anger den forsta punkt som ritas savida inte en t-axel finns

difTol=.001 (i RK-format)  Anger toleransen som underlittar val av steglingd; maste vara > 1E ~12

EStep=1 (i Euler-format) Anger antalet Euler-iterationer per steg (tStep ); maste vara ett heltal >0 och < 25

Satta begynnelsevillkor

Vilj INITC i GRAPH-menyn (F3)) for att 6ppna editorn THITI
till begynnelsevillkor. Hir kan du stélla in begynnelsevirdet tMin=
t=tMin for forsta ordningens ekvationer lagrade i BI1=
ekvationseditorn.

I'E COHDTT IOMNS

tMin ar forsta viardet som sitts in. QI1 dr begynnelsevirdet for
Qn. En liten ruta bredvid begynnelsevirdet visar att ett virde
maste anges.

Du kan mata in ett uttryck, en lista eller listnamn for begynnelsevirdena tMin och QIn. Nir du
matar in namnet pa en lista visas listelementen om du trycker pa [ENTER], [+] eller [<].

¢ Om formaten SlpFid eller DirFid &r satta behover du inte ange begynnelsevillkor. Om du inte
anger nagra sitter TI-86 automatiskt begynnelsevillkoren.
¢ Om formatet FIJOff &dr satt maste du ange begynnelsevillkor.
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Axelinformation lagras i GDB-
och PIC-variabler.

Stalla in axlarna

Oppna axeleditorn genom att vilja AXES i GRAPH-menyn i grafliget DifEq (GRAPH] (F4)).

x= kopplar en variabel till x-axeln dTime= anger en tidpunkt (reellt tal)
y= kopplar en variabel till y-axeln fldRes= (upplosning) ar antal rader (1t o m 25)

Vid prompterna x= och y= kan du mata in den oberoende variabeln t samt Q, Q' , Qn eller Q'n dir
n ar ett heltal > 1 och < 9. Om du kopplar t till en axel och Qn eller Q' till den andra plottas bara
den ekvation som lagras i Qn eller Q'n; 6vriga differentialekvationer i ekvationseditorn plottas
inte oavsett om de dr valda eller ej. dTime giller bara fér andra ordningens ekvationer med t.

Axeleditorn med standardinstillningar for varje filtformat visas nedan. Nar faltformatet SlpFid
anvinds ar t alltid x-axel.

Med faltformatet SlpFid : Med faltformatet DirFid : Med faltformatet FIdOff :

=01
fldrez=15

QEI= WIND  INITE IR SEAFH
]

k1= WIND INITC IS SERFH k= WIND  INITC IS SRAFH
] [r] k [xl]

Tips for att rita grafet till differentialekvationer
¢ Eftersom TI-86 plottar riktningsfilt fére 1osningskurvan kan du trycka pa for att gora
ett upphall diar du kan studera filten utan 16sningskurvan inlagd.

¢ Om du inte anger begynnelsevillkoren fér ekvationen som dr kopplad till axeln ritas bara
falten. Du kan da éndra féiltformat och anvianda de interaktiva begynnelsevillkoren
samtidigt.
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Statistikdiagram och ritningar
lagras inte i fldPic .

Den inbyggda fldPic-variabeln

Nir TI-86 plottar ett falt lagras filtet och alla visade namn, axlar eller markoérkoordinater i den
inbyggda variabeln fldPic .

Foljande operationer uppdaterar inte fldPic .

¢ Byte av 16sningsmetod fran RK till Euler eller fran Euler till RK

¢ Inmatning eller redigering av ndgot begynnelsevirde (QI1 t o m QI9)
¢ Andring av virden pa difTol , EStep, tMin, tMax, tStep eller tPlot

¢ Andring av grafstil

Foljande operationer uppdaterar fldPic .

Redigering av en ekvation i ekvationseditorn

Omdefiniering av en axel, dndring av ett dTime -virde eller ett fldRes -virde
Anvindning av en funktion i GRAPH ZOOM-menyn

Andring av formatinstillning utéver 16sningsmetodens format
Andring av xMin, xMax, xScl, yMin, yMax eller yScl

* & & o o

Visa en graf

Du kan vilja GRAPH, TRACE, EVAL, STGDB eller en ZOOM-, DRAW- eller PIC-funktion for att plotta
l6sningskurvan. TI-86 16ser varje ekvation fran tMin till tMax. Om t inte 4r en axel plottas varje
punkt med borjan i tPlot, annars borjar den i tMin. Medan grafen ritas uppdateras variablerna x, y,
t och Qn.

tStep paverkar upplosning och utseende av grafen men inte noggrannheten i koordinatvirden.
Stegliangden for 16sningen bestams inte av tStep; med RK-algoritmen (Runge-Kutta 2-3) ar
steglingden automatiskt bestimd. Om x-axeln dr t 6kar plottningstiden utan att noggrannheten
okar nir tStep <(tMax - tMin )/126.



Kapitel 10: Grafer till differentialekvationer 139

I exemplet géller i bérjan

standardvérden for
fénstervariablerna.

Mata in och losa differentialekvationer

I grafliget Func dr x den oberoende variabeln och y den beroende ekvationsvariabeln. For att
undvika konflikter med Func-ekvationer ar t oberoende variabel och Q'n beroende
ekvationsvariabel i grafliget DifEq. Nar du matar in en ekvation i differentialekvationseditorn
maste du darfor uttrycka den it och Q.

Om du exempelvis vill mata in forsta ordningens differentialekvation y'=x® maste du anviinda t2
i stallet for x? och Q (Q'1 t o m Q'9) i stillet fér y' och saledes mata in Qn=t? i ekvationseditorn.

Func Pol Faram [EEEESE
Eﬁih Oct Hewx
Ca1l Srherel)

® DirFld FldOff

Grafer i SIpFld-format

©@ Oppna MODE-fénstret och still in grafliget
DifEq.

i
=1
=%
—
=
o
o
fluh

-

«

K3
53
]

(2] Oppna formatfonstret och still in

-]

R

-]
faltformatet SlpFid . R

ke
Wz
g &
O
X
m
|
A E
My

TE

@

=

E

Fletl Flotz Flots
SR 1R E

.
—_
.
—
ﬂ

S

©® Oppna ekvationseditorn och lagra
differentialekvationen y'=x? i
ekvationseditorn genom att ange Q'l i stillet
for y' och t i stillet for x. Ta bort 6vriga ——
ekvationer. A I-JI:«IIII IH.ITL rli.-.E'.- GRAFH

O Oppna begynnelsevillkorseditorn och mata in (2nd) V3] 3 Iw.l 1 rI-uﬂllﬁ LOMDTT IOH=
begynnelsevillkoren. En liten fyrkant visar om =T1=31
ett begynnelsevirde behovs.
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| féltformatet SIpFId &r x=t alltid
sant; y=Q1 och fldRes=15 &r
standardinstéllningar for axlarna.

©® Oppna axeleditorn och ange namnet pa den 1 HﬁEm =lrFld
ekvation du vill I6sa. Du maste utelimna fldRes=15
primtecknet (') for att 16sningen till Q1 ska
plottas.

1= HIND  IWITC RT3 GRAFH

Acceptera eller dndra fldRes (upplosning).

Visa grafen. Med standardvirden for [2nd] [M5]
fonstervariablerna blir grafen inte bra.

o0
AN
T

PN L LR

|
|
| I

R

[
T

© Andra fonstervariablerna xMin , xMax, yMin HNEHEREO

SV

och yMax. 50 20 - ?.':ﬁz

© Vilj TRACE i GRAPH-menyn for att plotta om z ; ; E :
grafen och aktivera foljmarkoren. Folj kurvan. s Pr p
Koordinaterna t och Q1 for foljmarkoren visas.  [] och [ b=2.B797032 650 tmi=1n. 87

Transformation till system av férstaordningen

Differentialekvationer av andra ordningen eller hogre (upp till nionde ordningen) maste du forst
transformera till system av forsta ordningens ekvationer innan de kan matas in i TI-86.
Differentialekvation av andra ordningen y"= -y maste exempelvis transformeras till tva forsta
ordningens ekvationer enligt nedan.

Derivera... | Definiera variablerna som... | ...och byt ut:

Q1=y Ql=y Q1=Q2 (d4 Q1=y'=Q2)
Q2=y" Q2=y Q2=-Q1
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| grafidget DIfEq drt den
oberoende variabeln och Q'n &r
beroende ekvationsvariabel ddrn
>1och<9.

| exemplet géller i bérjan
standardvérden for
fonstervariablerna.

| féltformatet DirFId &r x=Q1,
y=Q2, dTime=0 och fldRes=15
standardinstéllningar for axlarna.
Eftersomt inte ingdr i ekvationen
ignoreras dTime .

Rita en graf i DirFld-format

o
2]

Oppna MODE-fonstret och still in grafléiget
DifEq.

Oppna formatfonstret och still in
faltformatet DirFId .

Oppna ekvationseditorn och lagra det
transformerade systemet av
differentialekvationen y'"="y i
ekvationseditorn genom att ange Q1 i stillet
for y och Q2 i stillet for y'.

Oppna begynnelsevillkorseditorn och mata in
begynnelsevillkoren. En liten fyrkant visar om
ett begynnelsevirde behovs. Anvand { och }
fran LIST-menyn om du vill mata in en lista
av begynnelsevillkor.

Oppna axeleditorn och ange namnen pa de
tva ekvationer du vill 16sa. Du maste
uteldmna primtecknet (').

Acceptera eller dndra fldRes (upplosning).

Visa grafen i fasplanet.

(2nd] [MODE] (<] (-] (]
(<] 0 D) (o] ENTER)

(GRAPH] (MORE] (F1) (]
& O ENTER]

21

2nd] [M5]

Furc _Fol _Faram EEEEESE
Eﬁm QOct. Hex
Ca1l) SPher*eU

FIatl Flotz F1ots
i =R
WG 2R -0

FOHE ML INITC REES

GRAFH

IHITIAL COMDILTIONS

tiin
I —{1:2 ar
QIZ={m.4,32.73:1

k= RHIND IMITI ARES |aFHFH

bz WIND  INITC IR GRAFH
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Rita grafer till ett ekvationssystem i FldOff-format

I detta exempel ska du transformera en fjirde ordningens differentialekvation, y®-y=e ™ till ett
ekvivalent system av forsta ordningens differentialekvationer enligt nedan.

Derivera... definiera variablerna som... och byt ut:
t=x
Ql=y' Ql=y Q'1=Q2 (da Q'1=y'=Q2)
Q2=y" Q2=y' Q2=Q3
Q3=y" Q3=y" Q3=0Q4
Q4=y® Q4=y" Q4=e "+Q1 (da Q'4=y®=e *+y=e '+Q1)
© Oppna MODE-fonstret och still in grafliget MoDE] &) &) =) %:ETE 1 DEEPﬁQKI!IHI
DifEq. =] 0] 0] 0] [ENTER Call) Sprherel)
©® Oppna formatfonstret och still in 2] =1rFld DirFld
faltformatet FIdOff . AHNENEHDD] - —
ENTER
©® Oppna ekvationseditorn och lagra det 2= [F23[%) Flatl Flotz Flots
G 1=02
transformerade systemet av 4[] [e*] NG E=RT
differentialekvationen y®=e *+y i 1 ':E : EEEi ¢ -3+01
ekvationseditorn genom att gora
ituti i FIGE HIND  INITC ARES GRAFH
substitutioner enligt ovan. = = = R R BT "I‘m L

@ Vijbort Q'3, Q2 och Q'1 for att endast plotta
Q4=e( -t}+QL.
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| grafidget DIfEq drt den
oberoende variabeln och Q'n &r
beroende ekvationsvariabel darn
>1och<9.

| faltformatet FIdOff &r x=t och
y=Q standardinstéllningar fér
axlarna.

Oppna fonstereditorn och stll in
fonstervariablerna.

Oppna editorn fér begynnelsevillkor och mata
in begynnelsevillkoren. En liten fyrkant visar
om ett begynnelsevirde beh6vs.

Oppna axeleditorn och namnge de tva

axlarna. Du maste uteldamna primtecknet (' ).

Visa grafen. Utforska funktionen med
foljmarkoren.

Mata in ett t-viarde for att flytta foljmarkoren
direkt till givet t. Koordinaterna t och Q4
visas.

2nd) (M2] (=] 10 [3)
Lol E
@4 4

B 3-E 525
®705
@575

W THLII

FIKE% F 1 dIIIF-F
=Ll

./

Y=l MEEFEELE0E
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Sétt in primtecknet (') i
grundfénstret genom att vélja det
i CHAR MISC-menyn eller i
CATALOG.

Losa en differentialekvation for ett visst varde

Fran grundfonstret kan du i grafléiget DifEq 16sa en befintlig i FTE FTotE
differentialekvation for ett givet virde (eller uttryck) pa den
. o s THITIAL COMOITIOHS

oberoende variabel. Syntaxen ar: Q'n(vdrde). arflinaa
¢ Ekvationen maste vara lagrad i en DifEq-variabel (Q'1 t o m FETT SRR TS

Q9) i
¢ Begynnelsevillkoren maste definieras. =TT {3?5_
¢ Resultaten kan ibland bero av axelinstillningarna. 4.5

Anvanda grafverktyg i graflaget DifEq

Fritt rorlig markor

Den fritt rorliga markoren i grafliget DifEq fungerar pd samma sétt som i grafliget Func.
Markorens x- och y-koordinater visas och variablerna uppdateras.

Folja grafer till differentialekvationer

Vilj TRACE i GRAPH-menyn (tryck pa [GRAPH] [F4]) for att folja en graf. Foljmarkoren visas pa den
forst valda funktionen pa eller nira tPlot (eller tMin om t 4r en axel).

Foljmarkorens koordinater langst ner i fonstret beror av axelinstillningarna. Om t ex x=t och
y=Q1 visas t och Q1. Om t inte 4r en axel visas tre viarden. Om t dr en axel visas bara t och
variabeln pa y-axeln.

Foljmarkoren flyttas med steglingden tStep. Nar du foljer en funktion uppdateras och visas
koordinaterna. Om markoren flyttas utanfor fonstret andras fortfarande koordinaterna nederst i
fonstret nir du flyttar markoren.

SnabbZoom finns i grafliget DifEq; panorering finns inte.
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Viérden pd t och Q visas i grafen
till hdger eftersom axlarna x=t
ochy=Q valts.

DrEqu lagrar inga vérden ix, y
ellert.

Flytta foljmarkoren till ett t-véarde

Flytta foljmarkoren till ett definierat t-virde i aktuell funktion genom att mata in virdet. Nir du
matat in forsta siffran visas prompten t= i nedre vinstra hornet. Vardet du matar in maste vara
definierat i aktuellt graffonster. Nir du har skrivit in viirdet trycker du pa for att fa
tillbaka foljmarkoren.

] 5

N N/
/\_/—’/\.,/

Rita i grafer av differentialekvationer

Funktionerna i GRAPH DRAW-menyn fungerar pa samma sitt i DifEq- som i Func lage.
Koordinaterna till DRAW ir x- och y-koordinaterna i graffonstret. .

DrEqu finns bara i grafléget DifEq. Drinv finns inte i DifEq.

Rita en ekvation och lagra lésningarna i listor

Syntaxen for att rita en 1osning i aktuellt graffonster och lagra resultatet i givna listor r :
DrEqu(x-axelvariabel y-axelvariabell x-lista,y-lista,t-lista))

x-axelvariabel och y-axelvariabel ar axlarna; de kan bero av axelinstillningarna i aktuellt
graffonster.

x-lista, y-lista och t-lista dr namn pa listor dir x-, y- och t-l1dsningarna lagras. Du kan sedan visa
listorna i grundfonstret eller i listeditorn (kapitel 11). Dessa argument behover inte anges.
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| exemplet géller standardvérden
for fénstervariablerna.

Om du viljer FIdOff maste du
mata in begynnelsevédrden innan
du anvénder DrEqu .

Anviand den fritt rorliga markoren till att vilja begynnelsevillkor.

Du kan inte f6lja ritade objekt men du kan plotta x-lista, y-lista eller ¢-lista som
statistikdiagram nir du har ritat ekvationen och direfter folja dem (kapitel 14). Du kan
dessutom anvinda listorna till statistiska regressionsanalyser (kapitel 14).

o
2]

Oppna MODE-fonstret och still in grafliget
DifEq.

Oppna formatfonstret och still in
faltformatet DirFid .

Oppna ekvationseditorn och lagra
ekvationerna Q'1=Q2 och Q'2=-Q1 (ta bort
ovriga ekvationer).

Sting formatfonstret och vilj DrEqu i
GRAPH DRAW-menyn. DrEqu( sitts da in i
grundfonstret.

Koppla variabler till x- och y-axeln.

Ange namn pa listor dir 16sningen ska
lagras for x, y och t.

(2nd] [MoDE] (5] (5] (51 (5
0J 0 0] ENTER)

(GRAPH] (MORE] (F1] (-]
&) & ) O] [EnTER]

HE2MOE1

EXIT] [GRAPH

(ALPHA] [Q] 1 [.] (ALPHA]
[Ql2[1)

ALPHA] [L] [X]
ALPHA] [L]

Furc _Fol _Faram EEEEESE
Bin Dct He:x
Ca1l Srherel)

SlFFld NHESE FldOff

FIatl Flotz F1ots
i =R
WG 2R -0

mE=u

EAu 2 L] L] 2
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| exemplet har inga
begynnelsevillkor angivits och
dérfor plottas inte ekvationen i

Q1.

(7] Oppna graffénstret och plotta riktningsfiltet
i fasplanet.

@ Flytta den fritt rorliga markoren till 6nskat
begynnelsevirde.

© Ritalosningskurvan. Listor for 16sningens X,
y och t lagrasi LX, LY och LT. Prompten
Again? visas och bokstavsliget ar aktivt for
(endast) [Y] och [N].

ENTER

NHUE

ENTER

-
-

-

[

PN T T

......

N

.

.

b= ™

ja1=

;;;;; — =

e
o - - e, e w7
A — 1 [
L Pty ol b
P YR P X N
.............
N it o el Ao
S e e A S,
b e T e =l
FA0INT - el e e - s
e = —— P

¢  Tryckpa [Y],[], ), [{ eller (<] om du vill anviinda DrEqu igen med nya begynnelsevillkor.
¢ Tryck pa[N]eller om du vill avsluta DrEqu och 6ppna GRAPH-menyn.

Anvanda ZOOM-funktioner

Alla funktioner i GRAPH ZOOM-menyn utom ZFIT fungerar pa samma sitt i DifEq- som i Func-

lage. I DifEq-ldage dndrar ZFIT graffonstret i bade x- och y-led.

Zoomfunktionerna i GRAPH ZOOM-menyn, utom ZSTD och ZRCL, paverkar bara fonstervariabler
ix-led (xMin, xMax och Xscl) och y-led (yMin, yMax och yScl). Du kan dndra fonstervariablerna sa
att tillrackligt antal punkter plottas. ZSTD sétter difTol=.001 och t och Q som axlar.
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Nér du anvénder EXPLR kan du
anvénda andra Qn-variabler men
bara en I6sning i taget kan ritas.

Rita l6sningar interaktivt med EXPLR

© Oppna MODE-fonstret och still in grafliget
DifEq.

(2] Oppna formatfonstret och still in
faltformatet FIdOff .

© Oppna ekvationseditorn och lagra
ekvationen Q'1=.001Q1(100-Q1) (ta bort
ovriga ekvationer)

@ Still in axlarna till x=t och y=Q1.

@ Oppna fonstereditorn och still in
fonstervariablerna.

@ Oppnabegynnelsevillkorseditorn och mata in
begynnelsevillkoren.

ooe] (] £ (=) [ iFE“”GBTEIDEi’"ﬁ” LitE
0] O] B] [ENTER] Call) SPhereU
[GRAPH) [MORE] [F1) (+] [+ S1FrF1d DirFld
] &) (=1 ) ] [ENTER)

Flotl Flotz Flotz
(1) (] 001 (F7 10 w0 1E.8E1 Q1C1aE-01 00
1005 [F2) 1(0)
MDD L HﬁgS: FIdOFT

u=C10
[F2) 5] 100 & LITHOO

tHin=@
L26HEHE Hisx=108

eF=

100 (] [J [+] 110 tPlot=h

#Min=-18

LxMax=18A

#Scl=1

aflin=-18

aflax=118
10 IEIEIIIFIIﬁ EDHDITIDHS

mI1=1A
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@ Vilj EXPLR i GRAPH-menyn.
@ Flytta den fritt rorliga markoren till de
begynnelsevillkor for vilka du vill rita en DHMWE
16sningskurva. *
p=z0 EECEEECER  l=z0.85774182R
© Ritalosningskurvan till Q1 med ENTER

markorkoordinaterna (x,y) som
begynnelsevillkor ( t,Q"1(t) ).

f=Z0, EECECECEE Ql=e0.967 7410826
Flytta pa den fritt rorliga markoren och tryck pa [ENTER] om du vill rita fler 16sningar.
Avsluta EXPLR genom att trycka pa [EXIT].

Om SIpFld eller DirFld ar instidllda kommer axlarna automatiskt.
¢ For SlpFld satts y=Q1.
¢ For DirFId sitts x=Q1 och y=Q2.

Om axlarna sitts till en viss 16sning t, Qn eller Q'n kommer den 16sningen att ritas.

Om axlarna inte sitts till en viss 16sning och t 4r den ena variabeln och Q den andra, kommer Q1
ritas.

Om bada axlarna sitts till en Q-variabel ger EXPLR-funktionen ett felmeddelande.

Berdkna for ett givet t

EVAL berdknar for valda differentialekvationer Q for ett givet virde pa t, tMin <t<tMax. Du kan
anvianda direkt i grafen. I ett program eller i grundfonstret ger eval en lista av Q-virden.



150 Kapitel 10: Grafer till differentialekvationer




11 tso

T ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 T
LISTOr i T80 ....eveveieieteeceeteeeee ettt 152 |
Skapa, lagra och visa lIStOr..........ceeureeeeneerecirieireeneeineeinenne 153 “ ﬁ;'“ Pit'“ : Fitut 2
LISEEAITONN <eovveeeeveveeeeeeetete ettt ettt 157 3K iz.it g
LIST OPS-menyn (Operationer) ..........c.ecereeeereerereeressureeeeseenens 160 ﬂi.,s : 1
Anvanda matematiska funktioner 120 med listor................... 162 é“ gg i
Koppla en formel till en lista.........ccveueerrerecerinereneneneeerenenas 162 ‘ PRI =16

L PTTT Tl v T

M1 M2 M3 M4 M5




152 Kapitel 11: Listor

Antal listor och ldngden p4 listor
som kan lagras i TI-86 beror bara
pa hur mycket ledigt minne som
finns.

Om du anger mer dn en lista i en
ekvation eller uttryck méste alla
listor innehélla samma antal
element.

Listor i TI-86

En lista dr en samling reella eller komplexa element som exempelvis {5, -20,13,(44,1)}. I TI-86 kan
du:

¢ Mata in en lista direkt i ett uttryck (sidan 153).

¢ Matain en lista och lagra den som en listvariabel (sidan 154).

¢ Mata in ett listnamn i listeditorn (sidan 157) och sedan mata in element direkt eller anvinda
en formel for att generera elementen automatiskt (sidan 162).

¢ Samla in data med CBL (Calculator-Based Laboratory™) eller CBR (Calculator-Based
Ranger™) och lagra dem som en listvariabel i TI-86 (kapitel 18).

Nir du skapar ett listnamn laggs det till i LIST NAMES-menyn och VARS LIST-fonstret.

I TI-86 kan du anvinda listor som:
¢ Ensamling virden i en funktion for att ge en resultatlista (kapitel 1).
¢ En del av en ekvation for att visa en kurvskara (kapitel 5).

¢ En uppsittning statistiska data som analyseras med statistikfunktioner och plottas i
graffonstret (kapitel 14).

LIST-menyn [LisT]

[ { | 3} [NAMES]| EDIT | oPS |
| | |
vansterklammer alla listhamn matematiska

i minnet listfunktioner
hdgerklammer listeditorn

Nar du matar in en lista startar du med en viansterklammer { och avslutar med en
hogerklammer }. Klamrarna { eller } sitter du in vid markoéren genom att vilja dem i LIST-menyn.
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I den LIST NAMES-meny som
visas hdr finns inga
anvéndardefinierade listnamn.

| kapitel 14 beskrivs variablerna
fStat, xStat och yStat.

LIST NAMES-menyn LLisT]

En automatiskt uppdaterad lista med frekvenser som anvéindes vid den senaste statistiska
berikning dir frekvenser anvindes; standardinstéllning ar en lista dir alla element ar 1

En automatiskt uppdaterad lista med x-varden som anvindes vid den senaste statistiska

{ } NAMES | EDIT OPS
fStat xStat | yStat
fStat
xStat
berikningen
yStat

En automatiskt uppdaterad lista med y-virden som anvindes vid den senaste statistiska
berdkningen

Redigering av ett element i xStat eller yStat raderar alla tidigare virden som lagrats i de
statistiska resultatvariablerna.

Om du skapar en listvariabel kommer den att visas i LIST NAMES-menyn sorterad i
bokstavsordning; fStat, xStat och yStat sorteras ocksa. Tryck pa [MORE] for att se resten av menyn.

Skapa, lagra och visa listor

Mata in en lista direkt i ett uttryck
Syntaxen for att mata in en lista direkt ar:
{elementA elementB, ... element n}
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T |
*4 - L ] =27
R T T L
{-28 3 26 11.7309724..

@ Mata in alla delar av uttrycket som ska vara fore 5
listan.
@® Vilj {iLIST-menyn for att paborja listan. [2nd] [LIST]
© Mata in alla listelement atskilda med 1640
kommatecken. Varje listelement kan vara ett 47 []3
uttryck. [x]
@ Vilj}ilLIST-menyn for att avsluta listan.
Tre punkter (...) visar att en lista @ Matain de delar av uttrycket som ska folja efter =4
fortsétter utanfor fonstret. Anvand listan.
[¥] och (4] for att visa hela listan. . - B
@ Berikna uttrycket. Alla element i listan som &r ENTER
uttryck beridknas forst.
Lagra en listvariabel genom att lagra en lista
Syntaxen for att lagra en lista ar:
Du behéver inte mata in {elementA elementB, ... element n}>listnamn
hoégerparentesen ( } ) ndr du . . . . .
anvéander [STo¥) till att lagra en @ Matain en lista direkt (lagra en resultatlista som finns  (steg2tom
listvariabel. i Ans-minnet, som i exemplet, borjar du med steg 2). 4 ovan)
© Sitt in symbolen > vid markoren. Bokstavsldget ar

aktivt.
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I LIST NAMES-menyn &r ldnga
listnamn forkortade som ABC123
i exemplet.

listnamn(element_nr) &r en giltig
del av ett uttryck.

© Ange listans namn. Antingen véljer du ett namn i LIST
NAMES-menyn eller skriver in ett gammalt eller nytt
listnamn som borjar med en bokstav och dr hogst atta
tecken langt.

@ Lagralistan i listvariabeln.

Visa listelementen i en lista

@ Ange listnamnet i grundfonstret. Antingen genom att
vilja det i LIST NAMES-menyn eller skriva in det.

@ Visalistelementen.

Visa eller anvanda enstaka listelement

Syntaxen for att visa ett enstaka listelement ar:

listnamn(element_nr)

@ Ange listnamnet genom att vélja det i LIST NAMES-
menyn eller skriva in det.

@ Sittin (vid markoren och ange ordningstalet for
onskat element och sitt sedan in ) vid markoren.

© Visa listementet.

.—.
Zl >
o=
2=
> 0
=
==
N
w

m|
=
=
m
=

2nd] [LIST]

.
—|
=%

m
=
5
m
==

(2nd] [L1sT]

d40]

ENTER

PR
11.72689724..
11.7269724..

HEC1Z5040
11.7289724351

ITEME EDIT  OF%
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vdrde kan vara ett uttryck.

Lagra ett nytt varde i ett listelement

Syntaxen for att lagra ett virde i ett befintligt element eller utoka listan med ett element ar:

vdrdedlistnamn(element_nr)

@ Mata in det varde som ska lagras i ett befintligt
element eller 14ggas till slutet av listan.

Satt in > vid markoren.

Ange listnamnet genom att vilja det i LIST
NAMES-menyn eller skriva in det.

© 00

Mata in 6nskat elementetnummer inom
parentes (i exemplet 14ggs element 5 till listan
ABC123).

@ Mata in det nya virdet i elementet (v 18
berdknas och laggs till som ett femte element).

Komplexa listelement

2nd) [v] 18

(ALPHA] [0 5 [

ENTER

Ett komplext tal kan vara listelement. Om minst ett
listelement &ar ett komplext tal visas alla element i listan som

komplexa tal (v -4 ger ett komplext tal).

1S+

TIS+ABCTLZZC0S
4. 24264088712

ITETA ENT  OFs
[citgt Justgk |

CZLBY (ELZ3)



Kapitel 11: Listor 157

Listeditorn [LIST]

Du kan ocks4 trycka pé [zmd) [star]  Listeditorn &r en tabell dér du kan lagra, redigera och visa upp till 20 listor som finns lagrade i

for att dppna listeditorn. minnet. Du kan dessutom skapa listvariabler och koppla formler till listor i listeditorn.

1 listeditorn forkortas listnamn och x——— Aktuellt kolumnnummer
vérden for oe(ementgn nér det Listnamn > [e3tar watal FSEar 1

behdvs. Pa inmatningsraden | N

visas hela listhamn och vérden. Tabell éver elementen N

Inmatningsrad med listnamnet fér
aktuell kolumn (elementnummer) —% |e&tatiiy =
T 1T = Tuntesl ™ T OF: H «——— Listeditorns meny

Listeditorns meny [LisT]

[ { | } INAMES| " | opPs | » [»REAL |
Alla évriga funktioner i listeditorns " Markerar bérjan och slutet pa en formel som kopplats till listvariabeln
meny &r identiska med dem i X X .
LIST-menyn. P»REAL Omvandlar aktuell lista till en reell lista
Funktionerna i LIST OPS-menyn (eller andra funktioner och instruktioner) kan bara anvindas i
listeditorn om markdorens placering dr relevant for funktionen. Exempelvis kan du anvinda LIST
OPS-funktionen sortA bara nir listnamnet dr markerat.
Skapa en lista i en namnlos kolumn
N&r minnet terstélls lagras © Oppna listeditorn. (2nd] [LIST] witat Fbak TH—
23}3;’;;:’?; loczh ;izaé ! ©® Flytta markoren till den namnlsa kolumnen =M
Aterstéllning av standardvérden (kolumn 4). Prompten Name= visas pa
paverkar inte listeditorn. inmatningsraden. Bokstavsliget ar aktivt. Harne="%=1
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Du kan flytta frdn listhamnet i
kolumn 1 till den namnldsa
kolumnen genom att trycka pa (4

bl.

Avbryt processen genom att
trycka pa [CLEAR].

Om alla 20 kolumnerna innehaller
listor maste du férst ta bort en
lista for att fa plats for en
namnlés kolumn.

Du kan avbryta all redigering och
aterstélla det ursprungliga
elementvérdet vid markdren
genom att trycka pé
(ENTER].

Du kan avénda uttryck som
element.

© Skrivin listnamnet XYZ. Listnamnet visas hogst upp
i den aktuella kolumnen. Pa inmatningsraden visas
en prompt med listnamnet. Namnet sitts ocksa in
som en funktion i LIST NAMES-menyn och i VARS
LIST-fonstret.

Infoga en lista i listeditorn

© Flytta markoren till kolumn 3.

©® Gor plats for den nya listan. Alla befintliga listor
fr o m kolumn 3 flyttas till ett hogre kolumnnummer
och kolumn 3 blir tom. Prompten Name= och LIST
NAMES-menyn visas.

© Vilj ABC123 i LIST NAMES-menyn for att infoga
listan ABC123 i kolumn 3. Elementen i ABC123 visas
dé i tabellen under listnamnet. Listan visas i sin
helhet pa inmatningsraden.

Visa och redigera ett listelement

(X]LY1(z]

ENTER

B

(2nd] [ins]

ENTER

@ Flytta markoren till det femte listelementeti 7] [+] [*] [

ABC123. Pa inmatningsraden visas da
listnamnet, elementnumret inom parentes
och elementets virde.

© Redigera elementets virde pa 5 6 [r]

inmatningsraden. 4

EEET Fibat

WEEaE [ it B
Hame=HBC 123
wEEaE TIREA_ [retat B
________ 20 [
c
20
1i.7E097

RECLZ: =L -20. 5,20, 11.7..

I [TTTETE |

| T

kgl RECizZ

Fokat

........ -4
L
&n

RECLEEY =4, P42 BES 12

[ ) E OF: W
| |
RECL2ZE) =S CEm o~ 4l
i T 7 Thamesl 7 T oF:
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@ Mata in det redigerade elementet. Alla (eller (=] eller pibat “f:;ﬂ FEtat £l
uttryck berdknas, virdet lagras och 25 ) I R A
tabellmarkoren flyttar till nista element i 1i.rgoar
listan.

RECLETIE) =
L 1 2 Uwnrgsl o [ OFs M

Ta bort element fran en lista

Om du vill ta bort ett element i en lista foljer du stegen ovan och trycker pa isteg 2.
Elementet raderas da fran minnet.

Du kan ta bort alla element fran en lista pa tre olika sitt.

¢ Trycka pa[4]ilisteditorn och flytta markoren till ett listhamn och dérefter trycka pa [CLEAR
ENTER].
¢ [Ilisteditorn flytta markoren till ett element i taget och trycka pa [DEL].

¢ Mata in 0>dimL(listnammn) i grundfonstret eller i programeditorn och sitta dimensionen for
listan med namnet listnamn till 0 (kapitel 20, Snabbreferenser).

Ta bort en lista fran listeditorn
Du kan ta bort en lista fran listeditorn genom att flytta markoren till 6nskat listnamn och trycka
pé [DEL]. Listan tas da bort bara fran listeditorn, den raderas inte fran minnet.

Du kan ta bort alla anvindardefinierade listor fran listeditorn och sitta in listnamnen xStat, yStat
och fStat i kolumnerna 1, 2 och 3 pa tva olika siitt.

¢ Anvinda SetLE utan nagra argument (sidan 161).
¢ Aterstilla minnet (kapitel 18). Aterstillning av standardvirden paverkar inte listeditorn.

Du kan radera en listvariabel (ta bort fran minnet) fran MEM DELETE:LIST-fonstret (kapitel 17).
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For alla funktioner i LIST OPS-
menyn utom Fill och ibland dimL
kan en lista matas in direkt
({elementA,elementB,...}) i stéllet
fér argumentet listnamn.

SortA och SortD sorterar
komplexa listor med avseende pa
beloppet.

Foér en komplex lista ger min eller
max elementet med minsta eller
storsta beloppet.

LIST OPS-menyn (Operationer)

[LIsT]

{ }  [NAMES

OPS

dimL sortA | sortD

EDIT

min max

» | sum | prod | seq [liwc [ vorli |

dimL listnamn
antal>dimL listnamn

antal>dimL listnamn

SOrtA listnamn
sortD listnamn
min(listnammn)
max(listnamn)
sum listnamn
prod listnamn

seq(uttryck,variabel,
start,slutl stegliingd])

lipve listnamn

verli vektornamn
vehli [elementA elementB,...]

» | Fill | aug |[cSum |Deltal [Sortx |

» | Sorty [Select [SettE [Form | |

Ger dimensionen for (antal element) listan listnamn
Skapar listan listnamn med antal element som alla ar 0

Dimensionerar om den befintliga listan listnamn sa att alla gamla element
som bevaras (om de far plats) och varje nytt element sitts till 0; gamla
element som inte far plats i nya listan raderas

Sorterar elementen i listan listnamn efter stigande varde

Sorterar elementen i listan listnamn efter fallande virde

Ger det minsta elementet i den reella eller komplexa listan listnamn
Ger det storsta elementet i den reella eller komplexa listan listnamn
Ger summan av elementen i den reella eller komplexa listan listnamn
Ger produkten av elementen i den reella eller komplexa listan listnamn

Ger en lista dér elementen dr uttryck beriknat med variabel satt till olika
varden fran start till slut med given stegldngd (stegldngd kan vara negativt)

Omvandlar den reella eller komplexa listan listnamn till en vektor

Omvandlar den reella eller komplexa vektorn vektornamn (eller en
direktinmatad vektor) till en lista
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I Sortx och Sorty méste bada
listorna vara lika langa.

Né&r du véljer SetLE i menyn
sdtts SetLEdit in vid markdren.

Du kan skapa nya listnamn som
argument till SetLEdit .

Fill(vdrde,listnamn)
aug(listnamnA listnamnB)

cSum(listnamn)
Deltalst( listnamn)

Sortx( X-listnamn,
Y-listnamn,frekvenslista)

Sorty( X-listnamn,
Y-listnamn, frekvenslista)

Select(X-listnamn,
Y-listnamn)

SetLEdit [listnamnl,
listnamn?2,... listnamn20]

Form(" formel",listnamn)

Lagrar ett reellt eller komplext vdrde till alla element i listan listnamn

Skapar en lista dar de reella eller komplexa listorna listnamnA and
listnamnB slagits samman

Ger en lista vars element dr de kumulativa summorna av de elementen i
den reella eller komplexa listan listnamn med borjan i det forsta elementet

Ger en lista vars element ér skillnaderna mellan tva pa varandra foljande
element i den reella eller komplexa listan listnamn

Sorterar parvis listorna X-listnamn och Y-listnamn i stigande x-ordning
och, om sa onskas gors ocksa motsvarande sortering av frekvenslista.
Standardlistor ar xStat och yStat

Sorterar parvis listorna X-listnamn och Y-listnamn i stigande x-ordning
och, om sa onskas gors ocksa motsvarande sortering av frekvenslista.
Standardlistor ar xStat och yStat

Viljer ut en eller flera punkter i ett punkt- eller xy-diagram (endast) och
lagrar sedan valda punkter i listorna X-listnamn och Y-listnamn

Stéller in listeditorn sa att den visar noll t o m 20 listnamn i en ordning
som ges av argumenten; Om du anger ett t o m 20 listnamn tar SetLE bort
alla listnamn fran listeditorn och dérefter siitts de givna listnamnen in; om
inga listnamn givits tar SetLE bort alla listnamn fran listeditorn och sétter
in standardlistorna xStat, yStat och fStat.

Kopplar en formel till listan listnamn; formel ger en lista da den beriknas
och listnamn uppdateras och lagras dynamiskt (da ingaende
variabelviarden dndras)
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Du kan inte redigera ett element i
en lista som genereras av en
formel sdvida du inte forst
kopplar bort formeln fran
listvariabeln (namnet).

Nér du anvénder mer &n en lista i
en formel maste alla listor vara
lika ldnga.

Utfér dessa steg med bérjan pa
en tom rad i grundfénstret.

Anvanda matematiska funktioner med listor

Du kan anvinda en lista som argument i manga av funktionerna i TI-86 vilka d& ger en annan
lista. Funktionen maste vara definierad for alla element i listan men vid grafritning kan dven
odefinierade element forekomma utan ett felmeddelande ges.

Nir du anvinder listor i tva eller flera argument till en funktion maste alla givna listor ha samma
langd (antal element). Har foljer nagra exempel pa listor i argument.

{1,2,3}+10 ger {11 12 13} V{4,16,36,64} ger {2 4 6 8}
{5,10,15}*{2,4,6} ger {10 40 90} sin {7,5} ger {.656986598719 -.958924274663}
3+{1,7,(2,1)} ger {(4,0) (10,0) (5,1)} {1,15,36}<19 ger {1 1 0}

Koppla en formel till en lista
Du kan koppla en formel till en listvariabel sa att formeln genererar listan ifriga som uppdateras
och lagras automatiskt under givet listnamn.

¢ Nir du redigerar ett element i en lista vars listnamn anvinds i formeln kommer
motsvarande element att indras i den lista till vilken formeln 4r kopplad.

¢ Nir du redigerar formeln dndras alla element i listan till vilken formeln ar kopplad.

Syntaxen for att fran grundfonstret eller programeditorn koppla en formel till en lista ar:
Form(" formel",listnamn)

© Lagraelementi en lista. ond USTIF 123 [Hl1:2-3%L1 R
STO*] [L] [ALPHA] 1 Form(l

@® Vilj Form i LIST OPS-menyn; Form( MORE

satts in vid markoren.
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Anvénd listeditorn for att visa en
formel som &r kopplad till en
listvariabel (sidan 157).

Om det finns andra listor i LIST
NAMES-menyn &r det inte sédkert
att sekvensen sétter in
ADD10 och LX i grundfénstret
som visats.

o

(5]

Mata in en formel inom citationstecken. [STRNG]
[LI1F 10

L] [A][D]
(D] 10

ENTER

Mata in ett kommatecken och darefter
namnet pa den lista till vilken formeln
ska kopplas.

Koppla formeln till listvariabeln.

1.2, 35301

1 2 3
Form"'L1+18"; A00182
. Done

Nir du anger ett nytt listnamn som andra argument till Form( skapas listan och sétts in i LIST
NAMES-menyn och VARS LIST-fonstret.

Jamfora en kopplad lista med en vanlig lista

Du kan se skillnaden mellan en kopplad lista och en vanlig lista genom att f6lja stegen nedan.
Exemplet som foljer bygger pa det tidigare exemplet pa kopplad lista. Observera att formeln i
steg 1 nedan inte ar kopplad till LX eftersom den inte dr given inom citationstecken.

2]

Generera en vanlig lista genom att lagra [L]1

uttrycket L1+10 i listan LX. 10 [L1[X]
ENTER

Andra det andra elementet i LX till -8 och visa 8 [L]

listan igen. 1(J2
2nd] [:] [ALPHA
[L] 1 [ENTER

Jamfor elementen i den vanliga listan LX med 2nd] [LIST]

dem i ADD10, som skapats med formeln L1+10. ENTER ENTER

Observera att element 2 i LX ar oférandrad
medan element 2 i ADD10 har riaknats om
eftersom element 2 i L1 dndrades.

LI+16+LK

{11 12 132
LI+16+LKE

{11 12 13F
SEeL 10zl

1 -8 3k

HOOTH

{11 2 13
L
u {11 12 132

OF =
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| exemplet finns bara fStat, xStat
och yStati LIST NAMES-menyn
och xStat={ -2,9,6,1, -7}.

Den kopplade formeln méste
anges inom citationstecken.

Listeditorn visar en lassymbol
fér formel bredvid varje listnamn
som en formel kopplats till.

Anvanda listeditorn till att koppla en formel

© Oppna listeditorn. (2nd] [LIST] :‘5_:“ bzt gt Fitat
© Markera listnamnet for den lista som formeln 0] 8
ska kopplas till. !

© Mata in formeln inom citationstecken. 4
O Koppla formeln och generera listan. ENTER xf‘_':“ pitat 4 |Fitak

¢ TI-86 beriknar varje listelement. H e

4  En lassymbol visas bredvid listnamnet som L Y

formeln kopplades till. witakil) = -5
T T 7 Thaeieel ™ T oF: H

Du kan redigera en kopplad formel genom att trycka pa i steg 3 och sedan gora 6nskade
andringar.

Anvanda listeditorn nar listor med kopplade formler visas

Nar du redigerar ett element i en lista FEE wEtat_ # [Fakat 1] [eztat [eskat_ # [Fztat i
som anvinds i en formel kommer | e it |
ig 0 1t 0
TI-86 uppdatera motsvarande element zi i zi w0
i listan som formeln 4r kopplad till. statil) = - 53l estatiz) =16
r n

Nar du redigerar eller matar in element i en visad lista samtidigt som en lista med kopplad
formel ocksa visas i fonstret kommer det ta nadgot lingre tid. Du kan undvika detta genom att
flytta listor med formler eller stega till hoger eller vanster i listeditorn sa att formellistorna inte
visas i fonstret.
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Utfora berakningar med och visa kopplade formler

En kopplad formel maste ge en lista nir den beridknas, exempelvis "5*xStat" , "seq(x,x,1,10)" och
"(3,5, -8,4}%/10". Berikningarna med formeln sker nir du visar en lista med formel — oavsett om
detta gors i grundfonstret, listeditorn eller i ett program.

Du kan dock koppla formeln till en lista innan den ar klar. "5#xStat" kan t ex kopplas till
listvariabeln BY5 innan nagra element lagrats i xStat. Om du daremot forsoker visa listan BY5
innan formeln ar klar (xStat har definierats) visas ett felmeddelande.

Du kan koppla en sadan formel till listan i listeditorn men ett felmeddelande kommer da visas
eftersom listeditorn férsoker berikna formeln omedelbart efter det att den kopplats till
listvariabeln.

Om du vill 6ppna listeditorn efter ett sidant felmeddelande méaste du ga in i grundfénstret och
antingen redigera formeln sa att den ger en lista eller koppla bort den fran listan med funktionen
SetLE i LIST OPS-menyn (sidan 161).

Fel som uppstar med kopplade formler

I grundfonstret kan du koppla en formel till en lista dar formeln anvinder sig av en annan lista
som saknar element (listans lingd ar 0; sidan 162). Du kan dock inte visa listan med den
kopplade formeln i listeditorn eller i grundfonstret forrdn minst ett element givits i listan som
ingar i formeln. Alla element i listor som anvinds i formler méaste vara giltiga i aktuell formel.

Tips: Om ett felmeddelande ges nir du forsoker visa en lista med formel i listeditor kan du vilja
GOTO, skriva ner formeln och sedan trycka pa for att koppla loss (radera) formeln.
Anvind sedan listeditorn till att leta ratt pa orsaken till felet. Nar du korrigerat felkéllan kan du
koppla tillbaka formeln till listan.
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Om du inte vill radera formel kan du i stallet vilja QUIT, visa listan som ingar i formeln i
grundfonstret och leta ritt pa felkillan och ritta den. Du kan redigera ett listelement i
grundfonstret genom att lagra nya virden i listnamn(element_nr) (sidan 155).

Koppla loss en formel fran en listvariabel

Du kan koppla loss en formel fran en lista pa fyra olika siitt.

¢ Anvinda dimL i grundfonstret till att lagra ett nytt virde i nagot element i den
formelgenererade listan (sidan 160).

¢ Matain " dlistnamn fran grundfonstret dir listnamn ar den formelgenererade listans
namn.

¢ Flytta markoren till 6nskat listnamn i listeditorn och trycka pa [ENTER] [CLEAR] [ENTER]. Inga
listelement paverkas men formeln kopplas bort och lassymbolen slicks.

¢ Flytta markéren till ett element i énskad lista i listeditorn och trycka pa [ENTER], redigera
elementet och sedan trycka pa [ENTER]. Elementets virde dndras, formeln kopplas bort och
lassymbolen slicks. Inga 6vriga element paverkas.

Redigera ett element i lista som ingar i en kopplad formel

Ett sitt att koppla bort en formel fran en lista ar, vilket beskrevs ovan, att redigera ett av listans
element. I TI-86 finns en sdkerhetsfunktion som hindrar dig fran att oavsiktligt koppla bort en
formel.

Du maéste dérfor trycka pa [ENTER] innan du kan redigera ett element i en formelgenererad lista.
Du kan heller inte ta bort ett element i en formelgenererad lista. Om du vill ta bort ett element
maste du forst koppla bort formeln sa som beskrivits ovan.



1 2 Vektorer

 _ R

( ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 \

SKaP@ BN VEKLOT........cecerceerceeeetrcnsireeeeseeeesesseseesessesessessseseenenas 168 \ - \

; \ 3 liwvwc 3,8, 14,210 |

ViS@ €N VEKLOT ...ttt 171 ‘ [9 24 42 E'S] ‘
Ta bort en vektor........cccocoeuveereneenecireenenees

Redigera vektordimension och -element ..........ccccoverenienienenee 171 |

\ | kRe |1ihu-: |u-:Hi | | | “

M1 M2 M3 M4 M5
“

Anvanda en vektor i ett uttryck




168

Kapitel 12: Vektorer

Skapa en vektor

En vektor ar en endimensionell rad- eller kolumnmatris. Vektorelementen kan vara reella eller
komplexa. Du kan skapa, visa och redigera vektorer i grundfonstret eller i vektoreditorn. Nir du
skapar en vektor lagras elementen i en vektorvariabel.

Vektoreditorn i TI-86 visar en vektor som en kolumnvektor. I grundfonstret matas en vektor in
och visas som en radvektor. Nir du anvinder en vektor i ett uttryck, tolkar TI-86 automatiskt
vektorn pa det sitt (rad- eller kolumnvektor) som passar i uttrycket. Exempelvis anvinds en

kolumnvektor i uttrycket matris¥vektor.

1 TI-86 kan du lagra upp till 255 vektorelement i rektanguléir form. Du kan anvinda tva- eller
treelementsvektorer till att definiera storlek och riktning i tva eller tre dimensioner. Du kan
uttrycka tva- eller treelementsvektorer i olika format beroende pa typen av vektor.

For att uttrycka en... matar du in... ...och TI-86 ger...
tvaelements vektor med rektanguléira koordinater [x,y] [x y]

tvaelements vektor med cylindriska koordinater [r£6] [r£6]

tvaelements vektor med sfiriskt polira koordinater [r£6] [r£6]

treelements vektor med rektangulira koordinater [2,y.2] [xy 2]

treelements vektor med cylindriska koordinater [r£6,2] [rz£6 2]
treelements vektor med sfiriskt polira koordinater [r£6£¢] [r£6£¢]
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| vektornamn tolkas smé& och
stora bokstéver olika; VECT1,
Vectl och vectl ér tre olika
vektorer.

J eller 1 i den férsta kolumnen
visar att det finns flera
vektorelement.

VECTR-menyn (Vektor)

[VECTR]

[NAMES| EDIT | MATH | oPS | CPLX |

vektor- vektor- komplexa
namn matematik vektorer
vektor- vektor-
editor operationer
VECTR NAMES-menyn [VECTR]

I VECTR NAMES-menyn finns alla senast lagrade vektornamn i bokstavsordning. For att sitta in
ett vektornamn vid markoéren viljer du det i menyn.

Skapa en vektor i vektoreditorn

o
2]

0

Oppna vektorfonstret med prompten Name=.

Bokstavslaget ar aktivt. Skriv in namnet, ett till
atta tecken langt, som borjar med en bokstav.

Oppna vektoreditorn och dess meny.

Godkann eller andra antalet element (heltal > 1
och < 255) i vektorn. Vektorn visas med alla
element O.

[VECTR] [F2)

[VECTR]

[VI[E][C][T]
1

ENTER
5 [ENTER

LECTOR
Hame=UECT1H

ECTOR:UECTI
=1=H
ez=H
ex=H
ey=H
er=H

=
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Om det finns vektornamn i
VECTR NAMES-menyn kan du
ocks4 vélja ett dérifran.

© Mata in virdet for varje vektorelement. Tryck 5[] 49 UE';L'—'_E’ VUELTI -
pa eller [¥] for att komma till néista HM2345H0 ez=49
element. Vektorelementen lagrasi VECT1som  89(x]1(]) 8 gi;?éga
sitts in i VECTR NAMES-menyn. es=1.2
Vektoreditorns meny [VECTR] vektornamn [ENTER
| INSi | DELi |»REAL | | |
INSI Sitter in ett tomt element (en=) vid markoren och flyttar elementen under ett steg ner
DELi Tar bort elementet vid markoren och flyttar elementen under ett steg upp

»REAL Omvandlar varje komplext vektorelement till ett reellt vektorelement

Skapa en vektor i grundfonstret
@ Definiera vektorns borjan med [.

Mata in vektorelementen atskilda med
kommatecken.

(2]
© Definiera vektorns slut med ].
(4]

Lagra vektorn under ett vektornamn, ett till
atta tecken langt, som borjar med en bokstav.
Vektorn visas horisontellt och vektornamnet
sitts in i VECTR NAMES-menyn.

(2nd) [1]
50309

2nd] [1]
[alpha] [V]

(E][CI[T]
1

2 G 9] +uectl
|

[2 3 9]
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Skapa en komplex vektor

Om nagot element i en vektor dr komplext visas alla vektorns element som komplexa. Om du
exempelvis matar in vektorn [1,2,(3,1)] kommer TI-86 att visa [(1,0) (2,0) (3,1)].

Syntaxen for att skapa en komplex vektor av tva reella vektorer r:
reell_vektorA+(0,1)reell_vektorB>komplexvektor-namn

reell_vektorA innehaller den reella delen och reell_vektorB den imaginira delen av varje
element.

Visa en vektor

For att visa en vektor skriver du forst in vektornamnet i grundfénstret och trycker sedan pa
ENTER].

Syntaxen for att visa ett enskilt element av vektorn vektornamn i grundfonstret eller i ett program
ar:

vektornamn(element)

Resultat i form av reella tva- och treelementsvektor visas enligt den aktuella instillningen for

vektorlige: RectV, CylV eller SphereVv (kapitel 1). Vill du visa en vektor i annan form kan du vilja
en omvandlingsinstruktion i VECTR OPS-menyn (sidan 175).

Komplexa vektorer visas bara i rektangulér form.
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Redigera vektordimension och -element

Oppna vektorfonstret med prompten Name= .

Ange vektornamnet. Du kan antingen vélja det i
VECTR NAMES-menyn eller skriva in det.

Oppna vektoreditorn.
Andra eller godkiinn vektorns dimension.

Flytta markoren till ndgot element och redigera
det. Fortsitt till andra element.

© 66 o0 o0

Spara andringarna och sting vektoreditorn.

[VECTR]

ENTER

6 [ENTER

HREE22
13

EXIT

LIECTOR
MHame=UECT 1

YECTiNuwecti |

LJECTOR:TUECTI

Syntaxen for att anvinda till att indra ett elementvirden fran grundfonstret ar:

vardedvektornamn(element)

Ta bort en vektor
© Oppna MEM DELETE:VECTR-fonstret.

@ Flytta markoren (») till namnet pa den
vektor du vill ta bort.

2nd] [MEM]

[

DELETE:UECTE
HUIECT1

uectl

7o UECTE
43 VECTE

DELETE:UECTE
LVECT1

kuectl

7o UECTR
43 UECTE
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For att addera eller subtrahera tva
vektorer maste vektorA och
vektorB ha samma dimensioner.

Du kan varken multiplicera eller
dividera vektorer.

© Tabort vektorn.

ENTER

Anvanda en vektor i ett uttryck

Bade vektorer och vektornamn kan anvindas i uttryck.

¢ Du kan mata in vektorn direkt (exempelvis 35-[5,10,15]).

¢ Du kan anvinda och [alpha] och skriva in vektornamnet.

¢ Dukan vilja vektornamnet i VECTR NAMES-menyn ([2nd) [VECTR] [F1)).

¢ Du kan vilja vektornamnet i VARS VECTR-fonstret [CATLG-VARS] (F1D.

Nar uttrycket berdknats visas svaret som en vektor.

Anvanda matematiska funktioner med en vektor

vektorA+vektorB

vektorA-vektorB

vektorkvdrde eller

vdrde¥*vektor

matris¥vektor

vektor | vdirde

Lagger varje element hos vektorA till motsvarande element hos vektorB; ger en
vektor med summorna

Drar varje element hos vektorB fran motsvarande element hos vektorA; ger en
vektor med skillnaderna

Ger en vektor som dr produkterna av ett reellt eller komplext véirde
multiplicerat med varje element i en reell eller komplex vektor

Ger en vektor dar varje element dr summan av produkterna mellan elementen i
motsvarande rad i matris och elementen i vektor; antal kolumner i matris maste vara
samma som antal element i vektor; exempelvis [[a,b]c,d ][¥[e,f] ger [ae+bf,ce+df ]

Ger en vektor dir varje element ar kvoten mellan motsvarande reella eller
komplexa element i vektor och ett reellt eller komplext vdrde
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~vektor (teckenbyte) Byter tecken pa varje element i vektor

round( vektor{,decimaler]) Avrundar varje element i vektor till 12 siffror eller givet antal decimaler

vektorA==vektorB Ger 1 om varje motsvarande elementpar #r lika; ger i annat fall O
vektorA#vektorB Ger 1 om minst ett motsvarande elementpar dr olika

iPart vektor Ger heltalsdelen av varje reellt eller komplext element i vektor

fPart vektor Ger decimaldelen av varje reellt och komplext element i vektor

int vektor Ger det storsta heltalet av varje reellt eller komplext element i vektor

VECTR MATH-menyn [VECTR]

NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
Cross unitVv norm dot

cross( vektorA,vektorB) Ger kryssprodukten av vektorA och vektorB, bada tva reella eller komplexa
(tva-) treelementsvektorer; exempelvis cross( [a,b,c],[d,e,f]) ger [bf-ce cd -af
ae-bd]

unitV vektor Ger enhetsvektorn (varje element dividerat med vektornormen) till en reell
eller komplex vektor

norm vektor Ger den s k Frobeus-normen (\ X(reell>+imag?)) dir summan #r tagen 6ver alla
element till en reell eller komplex vektor

dot(vektorA,vektorB) Ger skalidrprodukten av vektorA och vektorB, bada vektorerna ér reella eller
komplexa; exempelvis ((a,b,c],[d,e,f]) ger [ad+be+cf ]
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Tryck p& for sétta in
symbolen > efter lingd.

Komplexa element kan bara

anvéndas med lisve och vebli.

VECTR OPS-menyn (Operationer) [VECTR]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX

dim Fill »Pol »Cyl | »Sph | » [ »Rec [ lirve | verli |
dim vektor Ger dimensionen till (eller antalet element i) vektor

lingd>dim vektornamn
ldngd>dim vektornamn
Fill(véirde,vektornammn)

Omvandlingsfunktionerna nedan anvinder foljande formler fér tredimensionella vektorer.

Cylindriska koordinater [r 0 z]:

X =TI cosO

y =rsind

Sfiriskt polira koordinater [r 6 ¢]:
X =rcosfsing y=rsind sing

vektorrPol
vektorCyl
vektorrSph
vektorrRec
lisve lista

verli vektor

Z=17

Z =T COSO

Skapar den nya vektorn vektornammn med given dimension

Dimensionerar om vektorn vektornamn till given dimension

Visar en 2-elements vektor i poléir form [r£ 6]

Visar en 2- eller 3-elements vektor i cylindrisk form [r£6 0] eller [r£0 z]

Visar en 2- eller 3-elements vektor i sfarisk form [r£6 O] eller [r£6 ¢]

Lagrar ett reellt eller komplext vdrde till varje element i vektorn vektornamn

Visar en 2- eller 3-elements reell vektor i rektangulir form [x y] eller [x ¥ 2]

Omvandlar en reell eller komplex lista till en vektor

Omvandlar en reell eller komplex vektor till en lista
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VECTR CPLX-menyn (komplex) [MATRX]

Ger en vektor i vilken varje element dr komplexkonjugatet till motsvarande element hos

Ger en reell vektor i vilken varje element ar realdelen till motsvarande element i en

Ger en reell vektor i vilken varje element ar imaginirdelen till motsvarande element i en

NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
conj real imag abs angle
conj vektor
en komplex vektor
real vektor
komplex vektor
imag vektor
komplex vektor
abs vektor

angle vektor

Ger en reell vektor i vilken varje element antingen 4r absolutvirdet for motsvarande
element i en reell vektor eller beloppet av motsvarande element i en komplex vektor

Ger en reell vektor i vilken varje element antingen 4r 0 om motsvarande element i vektor
ar reellt, eller dr polarvinkeln om motsvarande element i vektor dr komplext;
polirvinkeln beriknas som tan “(imagindr / real) justerad med +r i andra kvadranten
och med ~r i tredje kvadranten
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Skapa matriser

En matris ar en uppsittning tal arrangerade i rader och kolumner. Matriselementen kan vara
reella eller komplexa. Du kan skapa, visa och redigera matriser i grundfonstret eller i
matriseditorn. Nir du skapar en matris lagras elementen i en matrisvariabel med ett givet namn.

MATRX-menyn (Matris) [MATRX]

[NAMES| EDIT | MATH | OPS [ CPLX |
I I
matrisnamn matris- komplexa matriser
matematik
matris editor- matrisoperationer

MATRX NAMES-menyn [MATRX]

I MATRX NAMES-menyn finns de senast lagrade matrisnamnen i bokstavsordning. Tryck pa
onskad menyknapp for att sidtta motsvarande matrisnamn vid markoéren.

Skapa en matris i matriseditorn [MATRX] [F2)
TR

I matrisnamn tolkas stora och © Oppna matrisfonstret med prompten Name=. [MATRX] NameeHAT 1

;’Zf’lbgff\g‘ﬁ{k‘;”sg;n"f]ATl och @ Bokstavsliget éir aktivt. Skriv in ett namn, etttill  [M][A][T]
' atta tecken langt, som borjar med en bokstav. ALPHA] 1




Kapitel 13: Matriser

179

Tre punkter (...) i ndgon dnde av
matrisen visar att det finns flera
kolumner.

{ eller 1 i den sista kolumnen
visar att det finns flera rader.

Oppna matriseditorn och MATRX NAMES-
menyn.

Godkinn eller andra matrisdimensionerna (rad
x kolumn) i fonstrets 6vre hogra horn
(1<rad<255 och 1<kolumn<255); maximal
dimension beror pa hur mycket ledigt minne
som finns. Matrisen visas; alla element ar O.

Mata in virden pa matriselementen (1,1= for
rad 1, kolumn 1). Du kan mata in uttryck. For
att flytta till nista element trycker du pa [ENTER].
Tryck pa [+] for att komma till niista rad.

ENTER
10 [ENTER] 4 [ENTER

(O) 4 [ENTER] 5
(ENTER] 9 [ENTER] 6
(ENTER) 1 [ENTER]
() 3 [ENTER] 7
[ENTER] 0 s V

Matriseditorns meny [MATRX] [F2) matrisnamn [ENTER

| INSr | DELr | INSc | DELc [ »REAL |

INSr Séatter in en rad vid markoren; raderna under flyttas ner ett steg

DELr Tar bort raden vid markoren; raderna under flyttas upp ett steg

INSc Séatter in en kolumn vid markoren; kolumnerna till hoger flyttas ett steg till hoger
DELc Tar bort kolumnen vid markéren; kolumnerna till hoger flyttas ett steg till vinster
»REAL Omvandlar visad komplex matris till en reell matris

AT MAT 1 1o+
o ] ]
[ q 0
7 I 0
0 ] 0
7 I 0
0 0 0 i
1, 1=H
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Héger hakparentes &r inte
néavéndig om den star framfor
.

Skapa en matris i grundfonstret

Definiera borjan av matrisen med [ och borjan
av forsta raden med en [ till. Mata in
radelementen atskilda av kommatecken.
Markera slutet av den foérsta raden med ].

Definiera borjan pa foljande rad med [ . Mata in
radelementen atskilda av kommatecken.
Markera slutet av raden med ] och sedan slutet
av matrisen med ].

Lagra matrisen under ett matrisnamn. Namnet,

som maste besta av ett till atta tecken och
borjar med en bokstav, kan skrivas in eller

valjas i MATRX NAMES-menyn. Matrisen visas.

Om matrisnamnet dr nytt sitts det in i MATRX
NAMES-menyn.

Skapa en komplex matris

Om nagot element i en matris dr komplext visas alla matriselement som komplexa. Om du
exempelvis matar in matrisen [[1,2][1,(3,1)]] kommer TI-86 att visa [[(1,0),(2,0)](1,0),(3,1)]].
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Syntaxen for att skapa en komplex matris av tva reella matriser med samma dimensioner &r:
reell_matrisA+(0,1)reell_matrisB>komplex_matris

dar reell_matrisA innehaller den reella delen och reell_matrisB den imaginira delen av
elementen i komplex_mairis.
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Visa matriselement, rader och undermatriser

For att se element utanfor det For att visa en ny matris i grundfonstret skriver du in | % 1-4 5_3 ; %i
aktuella fonstret anvénder du[¥], matrisnamnet eller viljer det i MATRX NAMES-menyn och & @ @ 8]
(), [0, och[2). trycker sedan pa [ENTER]. Elementens virde visas. Elements ES g g g}
med mycket stora virden kan uttryckas exponentiellt. Eg g % %} .
Syntaxen for att visa ett enstaka element i matrisnamn ar:
matrisnamn(rad,kolumn) rmn PR -z
Syntaxen for att visa en rad i matrisnamn ar: SR
matrisnamn(rad) [FIF! [1 -3 7 @&l
Syntaxen for att visa en undermatris av matrisnamn ar: LTI L
matrisnamn(forsta_rad,forsta_kolumn,sista_rad,sista_kolumn) [-3 711
Redigera matrisdimension och -element
0 isfo = [ARTE:
© Oppna matrisfonstret med prompten Name=. [2nd] [MATRX] N et AT 1
©® Mata in matrisnamnet. Antingen skriver du in det [MJAIT]
eller viljer du det i MATRX NAMES-menyn. 1
Du kan anvénda CLEAR], och o) trisedit ENTER [ATE=EMATT  Ses |
INg] till att redigera ©  Oppna matriseditorn. I H ]
matriselement. Du kan &ven ©® Redigera eller godkinn antal rader och sedan 5 F 0 i ]
skriva over befintliga tecken. antal kolumner. 3 E H . ]
i.1="4
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@© Flytta markoren till onskat element och redigera ] 45
det. Fortsiitt flytta markoren till andra element. [»] 21 [ENTER] 2

2nd) [r] [ENTER
@ Spara idndringarna och sting matriseditorn. EXIT

Syntaxen for att indra virdet pa ett matriselement &r:
varded>matrisnamn(rad,kolumn)

Syntaxen for att indra virdena pa elementen i en hel rad ar:
[vdrdeA,virdeB,..., virde n]>matrisnamn(rad)

FMATRAsFAT 1 =

u : 9 1
Soaiimr (RN 1
I [] ] ]
o 0 0 1
x5 z=H

Syntaxen for att dndra virdena pa elementen i en rad med borjan pa en given kolumn &r:

[vdrdeAvirdeB.,... virde n]>matrisnamn(rad forsta_kolumn)

Syntaxen for att indra elementen i en undermatris ar:

[[vdrdeA.,... virde n] ... [vdrdeA.,... virde n]]>matrisnamn(forsta_rad forsta_kolummn)

Ta bort en matris

© Oppna MEM DELETE: MATRX-fonstret. [2nd] [MEM]

@ Flytta markoren (») till namnet pa den matris du 2
vill ta bort.
© Tabort matrisen. ENTER

DELETE: MATRA
*MAT 1
rmat.

OECETE:FMATRE.
MAT 1
kmat.

Tyl [Xalnyl
== ==

HTE
HTE
HTE
ATE

e S

2
Z
Z
2
2

PARTL 162 MATRY
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For att addera, subtrahera eller
multiplicera tvd matriser maste
antal kolumner i matrisA vara

samma som antal rader i matrisB.

For att mata in ™ trycker du
[x-1. Anvénd inte 1.

Anvanda en matris i ett uttryck

Matriser och matrisnamn kan anviandas i uttryck.

¢ Du kan mata in matrisen direkt (exempelvis 5%[[2,3][3,5]] ).

¢ Du kan skriva in ett matrisnamn (exempelvis MAT1%3).

¢ Dukan vilja matrisnamnet i MATRX NAMES-menyn ([2nd] [MATRX] [F1]).

¢ Du kan vilja matrisnamnet i VARS MATRX-fonstret [CATLG-VARS] (F2)).

Nar uttrycket berdknats visas svaret som en matris.

Anvanda matematiska funktioner med en matris

matrisA+matrisB

matrisA-matrisB

matrisA¥*matrisB eller
matrisB¥matrisA

matris¥vdrde eller
varde*matris

matris¥vektor

“matris
matris

matris?

Adderar varje element i mairisA element och motsvarande element i mairisB;
ger en matris med summorna

Drar varje element i matrisB fran motsvarande element i matrisA; ger en
matris med skillnaderna

Multiplicerar matrisA och matrisB; ger kvadratisk matris

Ger en matris dir varje element ar vdrde ganger motsvarande element i
matris

Ger en vektor dar varje element dr summan av produkterna mellan elementen i
motsvarande rad i matris och elementen i vektor; antal kolumner i matris maste
vara samma som antal element i vektor; exempelvis [[a,b][c,d ]}*[e,f] ger
[ae+bf,ce+df ]

(teckenbyte) Byter tecken hos alla element i matris
Inverterar matris (inte multiplikativ invers av varje element)

Kvadrerar en kvadratisk matris
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matris"potens Upphojer en kvadratisk matris till en given potens
round( matris[,decimaler]) Avrundar elementen i matris till 12 siffror eller ett givet antal decimaler

For att kunna jamféra matrisA matrisA==matrisB Ger 1 om varje motsvarande elementpar ir lika; ger i annat fall 0
och matrisB méste de ha

samma dimensioner. matrisA#matrisB Ger 1 om minst ett motsvarande elementpar ar olika
e matris Ger en kvadratisk matrisexponential av en reell, kvadratisk matris
e”, sin och cos ger inte sin matris Ger en kvadratisk matrissinus av en reell, kvadratisk matris
exponenten, sinus eller cosinus . . . . . .
for varje matriselement. cos maltris Ger en kvadratisk matriscosinus av en reell, kvadratisk maitris
iPart matris Ger heltalsdelen av varje element i en reell eller komplex matris
fPart matris Ger decimaldelen av varje element i en reell eller komplex matris
int matris Ger det storsta heltalet av varje element i en reell eller komplex matris

MATRX MATH-menyn [MATRX]
NAMES| EDIT MATH OPS CPLX

det T norm | eigvl [eigvc | » [ rnorm [cnorm | LU  [cond |
det malris Ger determinanten av en kvadratisk matris
matris’ Ger en transponerad matris dar rader och kolumner bytt plats
norm matris Ger den s k Frobeus-normen ( Z(reell?+imag?) dir summan #r tagen 6ver alla
element till en reell eller komplex matris
eigVl matris Ger en lista 6ver normaliserade egenvirden i en reell eller komplex kvadratisk mairis
eigVc matris Ger en matris som innehaller egenvektorerna for en reell eller komplex kvadratisk

matris; varje kolumn motsvarar en egenvektor
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Tryck p& for att mata in
symbolen > efter héger
hakparentes.

rnorm maltris

cnorm matris

LU(matris,

L-matrisnamn,
U-matrisnamn,
p-matrisnamn)

cond matris

(radnorm) Ger den storsta radsumman av elementens absolutviarden (belopp av
komplexa element) i mairis

(kolumnnorm) Ger den storsta kolumnsumman av elementens absolutvirden (belopp
av komplexa element) i matris

(LR-faktorisering) Ger den permuterade matrisen fran en LR-faktorisering (enligt
Crout) av en kvadratisk reell eller komplex matris

cnorm matris*cnorm matris ! ; ju nirmare 1 den ir desto stabilare kan matris

forviantas vara under matrisfunktioner

MATRX OPS-menyn (Operationer) [MATRX]
NAMES| EDIT | MATH OPS CPLX
dim Fill ident ref rref » | aug | rSwap | rAdd ImuItR thAdd |
» [ randm | | | |
dim matris Ger dimensionerna av matris som en lista{rader kolumner}

{rader.kolumner}>dim matrisnamn

{rader kolumner}>dim matrisnamn

Fill(vdrde matrisnamn)

ident( rader,kolumner)

ref matris

rref matris

Ger matris pa trappstegsform

Ger matris pa reducerad trappstegsform

Ger en kvadratisk enhetsmatris med givna dimensioner

Skapar den nya matrisen matrisnamn med givna dimensioner
Dimensionerar om matrisen matrisnamn till givna dimensioner

Lagrar ett reellt eller komplext vérde i varje element i matrisen
matrisnamn



186 Kapitel 13: Matriser

Nér du anvédnder aug( méste
antalet rader i matrisA vara
samma som antalet kolumner
eller element i matrisB
respektive vektor.

Matriselement skapade med
randM &r heltal > -9 och <9.

aug(matrisA,matrisB) Slar samman matrisA och matrisB

aug(matris,vektor)

Slar samman matris och vektor

rSwap(matris,radA,radB) Ger en matris dar radA och radB i matris har bytt plats

rAdd( matris,radA,radB) Ger matris med (radA+radB) lagrade i elementen i radB

multR( vdrde,matris,rad) Ger matris med (rad*vdrde) lagrade i elementen i rad

mRAdd( vdrde,matris,radA,radB) Ger matris med ((radA*vdrde)+radB) lagrade i elementen i radB
randM(rader kolumner) Skapar en slumptalsmatris med givna dimensioner

MATRX CPLX-menyn (Komplex ) [MATRX] [F5)

NAMES| EDIT

MATH OPS CPLX

Ger en matris i vilken varje element dr komplexkonjugatet till motsvarande element hos

conj real imag abs angle
conj matris
en komplex matris
real matris

imag matris

abs matris

angle matris

Ger en reell matris i vilken varje element ir realdelen till motsvarande element hos en
komplex matris

Ger en reell matris i vilken varje element dr imaginéardelen till motsvarande element hos
en komplex matris

Ger en reell matris i vilken varje element antingen 4r absolutvirdet av motsvarande
element i en reell mairis eller beloppet av motsvarande element i en komplex matris

Ger a reell matris i vilken varje element antingen 4r 0 om matris ar reell eller ar
polarvinkeln om matris ir komplex; poldrvinkeln beriknas enligt tan “L(imagindr / real)
justerad med +m i andra kvadranten och med - i tredje
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Statistiska analyser med TI-86

TI-86 kan du anvinda till statistiska en- och tvavariabelanalyser av data som finns i listor.
Envariabeldata bestar av en uppsittning matvirden (observationer) och tvavariabeldata bestar
av en beroende och en oberoende variabel.

Oavsett vilken analystyp du viljer kan du ange en frekvens fér den oberoende variabeln. Givna
frekvenser maste vara reella tal > 0.

Starta en statistisk analys
@ Hamta statistiska data i en eller flera listor (kapitel 11).

@ Beriikna de statistiska variablerna eller anpassa en funktion till statistiska data.
© Plotta data.
@ Rita upp regressionskurvan for plottade data.

STAT-menyn (Statistik) [STAT]

Samma listeditor visas om du | cALC | EDIT | PLOT |DRAW | VARS | » | FCST |
trycker pa [STAT] eller 2nd) |
[IL.'ST] d. Ef’.7 bes.’Z”m.’”? 1‘3_‘1" statistiska statistik- statistiska
isteditorn finns I kapitel 11. berakningar diagram resultatvariabler
listeditor statistiska prognos-

grafverktyg editor



Kapitel 14: Statistik

189

STAT CALC-funktionerna lagrar
resultaten i statistiska
resultatvariabler. | tabellen pa
sidan 192 finns en beskrivning av
dessa variabler som ocksé finns i
STAT VARS-menyn.

Regressionsanalyserna &r
baserade p& minsta-
kvadratmetoden.

SinR och LgstR berdknas med
en iterativ minsta-kvadratmetod.

Mata in statistiska data

Data som anvinds for statistisk analys lagras i listor som du kan skapa och redigera i listeditorn

(kapitel 11), i grundfonstret (kapitel 11) eller i ett program (kapitel 16). I TI-86 finns det tre
inbyggda variabler for statistikfunktionerna: xStat (x-variabellista), yStat (y-variabellista) och

fStat (frekvenslista). Om inga andra indata ges anvinder TI-86 data i dessa variabler.

STAT CALC menyn (Berdkningar) [sTAT]
CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS
Oneva [Twova | LinR | LnR  [ExpR | » [ PwrR | SinR [ LgstR [P 2Reg | P3Reg |
» | P4Reg | StReg | | |
OneVa (envariabel) Analyserar data med en serie mitviarden (variabel)
TwoVa (tvavariabel) Analyserar parvisa data
LinR (linjar regression) Anpassar funktionen y=a+bx till data och visar data samt varden foér a
(lutning) och b (y-intercept)
LnR (logaritmisk regression) Anpassar funktionen y=a+b In(x) till data genom en linjar anpassning
av variablerna In(x) och y; visar viarden fér a och b
ExpR (exponentialregression) Anpassar funktionen y=ab* till data genom en linjar anpassning av
variablerna x och In(y); visar viarden fér a och b
PwrR (potensregression) Anpassar funktionen y=ax" till data genom en linjir anpassning av
variablerna In(x) och In(y); visar virden for a och b
SinR (sinusoid regression) Anpassar funktionen y=a*sin(bx+c)+d till data; visar viarden for a, b, c

och d; SinR kraver minst fyra datapunkter och minst tva datapunkter per cykel for att kunna

berdkna perioden
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Nér du véljer OneVa eller
TwoVa visas férkortningen
OneVar eller TwoVar .

LgstR
P2Reg

P3Reg

P4Reg

StReg

(logistisk regression) Anpassar funktionen y=a/(1+be“*)+d till data; visar a, b, c och d

(kvadratisk regression) Anpassar andragradspolynomet y=ax>+bx+c till data; visar viirden for
a, b och c; med tre datapunkter 4r polynomet en ren anpassning; med fyra eller flera 4r den en
polynomregression, P2Reg kriaver minst tre datapunkter

(kubisk regression) Anpassar tredjegradspolynomet y=ax>+bx>+cx+d till data; visar virden for
a, b, c och d; med fyra datapunkter dr polynomet en ren anpassning; med fem eller flera ar den
en polynomregression; P3Reg kriver minst fyra datapunkter

(fjardegradsregression) Anpassar fjardegradspolynomet y=ax*+bx?+cx?+dx+e till data; visar
varden for a, b, ¢, d och e; med fem datapunkter 4r polynomet en ren anpassning; med sex eller
flera ar den en polynomregression; P4Reg kraver minst fem datapunkter

(lagra regressionsekvation) Sitter in StReg i grundfénstret; mata in namnet pa en
ekvationsvariabel och tryck pa [ENTER]; aktuell regressionsekvation lagras da i variabeln

Syntaxen for OneVa ar:
OneVar [x-listnamn, frekvenslistnamn)]

Syntaxen for TwoVa, LinR, LnR, ExpR, PwrR, P2Reg, P3Reg och P4Reg ir:
TwoVar [x-listnamn,y-listnamn, frekvenslistnamn)

Syntaxen for SinR ar:
SinR [iterationer,]x-listnamn,y-listnamn|,period,yn)

dar period ar en startgissning (dir berdkningen borjar) och iterationer ar antalet iterationer som
utfors, storre antal iterationer ger en bittre passning men tar lingre tid.

Syntaxen for LgstR ar:
LgstR [iterationer,x-listnamn,y-listnamn[ frekvenslistnammn,yn)
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Statistiska en- och
tvavariabelfunktioner anvénder
samma resultatvariabler.

Statistikvariablerna beréknas och
lagras i enlighet med tabellen pa
nésta sida.

Syntaxen for StReg ar:
StReg yn dir n dr ett heltal > 1 och < 99 (ekvation y1 t o m y99)

Automatisk lagring av regressionsekvation

LinR, LnR, ExpR, PWrR, SinR, LgstR, P2Reg, P3Reg och P4Reg ir regressionsmodeller. Varje
regressionsmodell har ett argument yn som anger en ekvationsvariabel, exempelvis y1, denna
beho6ver dock inte anges. Om den anges lagras regressionsekvationen automatiskt i denna
ekvationsvariabel.

Oavsett om du anger ekvationsvariabeln yn eller inte kommer regressionsekvationen alltid att
lagras i resultatvariabeln RegEq (som aterfinns i STAT VARS-menyn). Regressionsekvationen
visar resultatet av regressionen.

Resultat av en statistisk analys

Nar du utfor en statistisk analys lagras det beraknade resultatet i resultatvariabler och data fran
de listor som anvinds lagras i xStat, yStat och fStat. Om du redigerar en lista eller dndrar
analystyp raderas alla statistikvariabler.

STAT VARS-menyn (Statistikvariabler) [sTAT]
CALC EDIT PLOT | DRAW | VARS

X oX Sx y oy » | sy | =x | =x® [ zy [ zy? |
» [ >xy [Regq | cor | a | b |
> | n | minX | maxX | minY |maxY |

» | Med [PRegC| Qrtil | QrtI3 [tolMe
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Du kan anvénda
bokstavsknapparna och CHAR
GREEK-menyn till att mata in
statistikvariabler.

PRegC ér den enda
statistikvariabeln som berdknas
vid polynomregression.

Féljande ord dr férkortade i
tabellen:

pop = population

stdavv = standardavvikelse
koeff = koefficient

int = intercept

regekv = regressionsekvation
pkt = punkter

min = minimum

max = maximum

Du kan sitta in en resultatvariabel vid markoren genom att antingen vilja den i STAT VARS-

menyn eller i VARS STAT-fonstret.

¢ Du kan anvinda en resultatvariabel i ett uttryck genom att sitta in den vid markoren pa
lamplig plats.

¢ Du kan visa en resultatvariabel genom att siitta in den i grundfénstret och trycka pa [ENTER].

¢ Du kan lagra resultaten i andra variabler genom att sitta in resultatvariabeln i
grundfonstret, trycka pa [STO»], ange den nya variabelns namn och sedan trycka pa [ENTER].

Resultatet av polynomregression, sinusoid regression eller logistisk regression lagras i PRegC
(polynom/regression-koefficienter). PRegC ar en lista som innehéller koefficienterna till en
ekvation. Exempelvis P3Reg ger resultatet PRegC={3 5 -2 7} vilket motsvarar y=3x>+5x>-2x+7.

Resultat- 1-var 2-Var Resultat- l1-var 2-Var

variabler Stats Stats Ovriga variabler Stats Stats  Ovriga

medelvirde av x X X korrelationskoeff korr

pop stdavv for x oX oX y-intercept for regek a

prov stdavv for x Sx Sx lutning av regek b

medelvirde av y y regression/anpassning a, b
s-koefficient

pop stdavv for y oy antal datapunkter n n

prov stdavv for y Sy min x-virde minX minX

summa x =X X max x-virde maxX  maxX

summa x2 >x2 >x2 min y-virde minY



Kapitel 14: Statistik

193

Resultat- 1-Var 2-Var Resultat- 1-Var 2-Var
variabler Stats Stats  Ovriga variabler Stats Stats  Ovriga
summa y Ty max y-véirde maxy
summa y? Ty? median Med
summa X * y TXy 1:a kvartil Qrtl1
regressionsekvation RegEq 3:e kvartil Qrtl3
polynom, LgstR och a (y-int) polynom LgstR och PRegC
SinR koeff b SinR reg-koeff

(lutning)

Forsta kvartilen (Qrtl1) 4r medianvirdet av punkterna mellan minX och Med (median). Tredje
kvartilen (QrtI3) dr medianvirdet av punkterna mellan Med och maxX.

Nar du utfor en logistisk regression lagras 1 i tolMet (tolMe ) om den interna toleransen i TI-86
uppfyllts innan berikningen ar klar, annars lagras 0 i tolMet .

Plotta statistiska data

Du kan plotta en, tva eller tre uppséttningar av statistiska datalistor. Detta kan goras med fem
olika diagramtyper: punktdiagram, xy-diagram, histogram, modifierat 1ddagram och vanligt

ladagram.

0000

Valj diagramtyp.

Definiera ett statistikdiagram.

Lagra statistiska data i en eller flera listor (kapitel 11).
Valj eller vilj bort 6nskade funktioner i aktuell ekvationseditor (kapitel 5).
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Detta fonster visar
standardinstéllningarna for
statistikdiagram. Om du Véljer en
annan diagramtyp kan det se
annorlunda ut.

Nér du dppnar en diagrameditor
visas STAT PLOT-menyn
fortfarande s att du enkelt kan
dndra diagram.

I denna handbok anger
hakparenteser ([ och ]) i
syntaxen att argumentet inte
behdver anges. Mata inte in
hakparenteser utom fér vektorer
och matriser.

@ Definiera graffonstret (fonstervariabler) (kapitel 5).
@ Visa och granska den plottade grafen (kapitel 6).

STAT PLOT-fonstret [STAT] [F3]
I STAT PLOT-fOonstret visas en sammanfattning av instillningarna for Plot1, Plot2 och Plot3. I

figuren nedan visas instillningarna for Plotl. Detta fonster dr inte interaktivt. Om du vill dndra

installningarna valjer du PLOT1, PLOT2 eller PLOT3 i menyn nederst i fonstret.

STHT FLOTS Diagramnamn P&/Av
1:Plotl OFf
I’z'_"P)iﬂ?fz oee )
jul
B #sbaL . 1:Plotl...Off
E_,F'}s?:ﬁ Off witat o Diagramtyp — |- xStat yStat O < Markortyp
*

Oberoende listans namn  Beroende listans namn

STAT PLOT-menyn [STAT]
[PLoT1 [ PLOT2| PLOT3] PIOn | PIOff

PLOT1 Oppnar diagrameditorn for Plotl
PLOT2 Oppnar diagrameditorn for Plot2
PLOT3 Oppnar diagrameditorn for Plot3
PIOn [1,2,3]  Visar (siitter pd) alla diagram (om du inte ger nagra argument) eller visar bara givet diagram
PIOff [1,2,3] GoOmmer (stinger av) alla diagram (om du inte ger nagra argument) eller gommer bara givet

diagram
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Statistikdiagram behéver inte
vara pa for att dndra dess
instéllningar.

Du kan anvénda funktionerna
PIOn eller PIOff | STAT PLOT-
menyn till att sétta pa eller stdnga
av ett diagram.

Du kan visa eller gomma alla tre statistikdiagrammen med PIOn eller PIOff som du viljer i STAT
PLOT-menyn. PIOn eller PIOff sitts in i grundfonstret. Tryck pa [ENTER]. Alla statistikdiagram ér da
pa eller av.

Stalla in ett statistikdiagram

Du stéller in ett statistikdiagram genom att vilja PLOT1, [T
PLOT2 eller PLOT3 i STAT PLOT-menyn. Diagrameditorn f6r
det diagrammet 6ppnas da.

Tapes|

#list Mame=xStat
Ylist MHame=a5Stat
Mark=a

Till varje diagramtyp hor en egen diagrameditor. I fonstret till
hoger visas diagrameditorn for - (punktdiagram) som ér
standardinstillningen. Diagrameditorer for andra
diagramtyper kan skilja sig nadgot fran denna.

Satta pa och sténga av statistikdiagram

Nar du 6ppnar en diagrameditor star en blinkande markor pa On (pa).
¢ Sitt pa statistikdiagrammet genom att trycka pa [ENTER].

¢ Sting av statistikdiagrammet genom att trycka pé ] (ENTER].

Vilja diagramtyp
Oppna PLOT TYPE-menyn genom att flytta markoren till symbolen for diagramtyp efter Type=.

PLOT1 | PLOT2 | PLOT3 | PIOn PIOft
SCAT | xyLINE | MBOX | HIST BOX




196 Kapitel 14: Statistik

Statistikdiagram visas i
graffénstret (kapitel 5).

| dessa exempel pa
statistikdiagram &r alla funktioner
bortvalda. Vidare & menyerna
stdngda med [CLEAR].

Efter denna valjer du denna Standardinstallning: Visad meny:
prompt... information...

Xlist Name= listnamn for oberoende data xStat LIST NAMES
Ylist Name= listnamn for beroende data yStat LIST NAMES
Freq= listnamn for frekvenser (eller 1) | fStat (standardvirde: 1) LIST NAMES
Mark= markor (o eller * eller ¢) O (ingen markér for HIST) PLOT MARK

¢ Allalistor som matas in efter prompten Xlist Name= lagras i xStat.
¢ Alla listor som matas in efter prompten Ylist Name= lagras i yStat.
¢ Allalistor som matas in efter prompten Freq= lagras i fStat.

De olika diagramtyperna

== SCAT-diagram (punkt) ritas datapunkter fran Xlist Name och Ylist Name som koordinatpar
med markoértyperna rutor ( ©), kors ( +) eller punkter ( +). Xlist Name och Ylist Name maste vara
listor med samma léngd. Xlist Name och Ylist Name kan vara samma lista.

Ok 't Exempelvis:
Elal=t RO xStat={1 2 3456 7 8 9 10} . .
. Stat=5 sin(xStat s o
= a
M arﬁﬁ:, ane=4=ta Fénsterinstéllningar: a c
XxMin=0 yMin=-10
XMax=10 yMax=10
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Strecken &r de linjer som utgar
fran ladans sidor.

L=~ xyLINE-diagram ér ett punktdiagram déir punkterna bundits samman med linjer i samma
ordning som de upptrader i listorna Xlist Name och Ylist Name . Du kan anvinda SortA eller SortD i
LIST OPS-menyn (kapitel 11) till att sortera listorna innan de plottas.

Exempelvis:
xStat={1 2 3456 7 8 9 10}

w1ist Mame=xShat. yStat=S sin(xStat)

Hér{ig o Hane=dStat Fonsterinstéllningar: \‘__‘/" "
xMin=0 yMin= -10
XMax=10 yMax=10

Lk MBOX-diagram (modifierat Iddagram ) plottar envariabeldata pa samma sétt som vanliga
ladagram forutom att punkterna ar 1.5 * interkvartilomradet bortom kvartilerna
(Interkvartilomradet definieras som skillnaden mellan tredje kvartilen Qs och forsta kvartilen
Q1). Punkterna plottas enskilt bortom strecket och med valda markorer ( © eller + eller ¢ ).

Or ot Exempelvis:
o =Hh- XStat={1 2 2 25 333 4 4 2 6 9} '_ED_' "
ﬁr{éf‘EIHamE':KSt‘at Fonsterinstéliningarna véljs
Mar k=g med ZDATA i
GRAPH ZOOM-menyn
IEWE FLOTZ FLOTZ F1O0n  FI0FF

Du kan f6lja dessa punkter som kallas utliggare. Nar det finns utliggare visas prompten x= i slutet
av varje streck. Om inga utliggare finns visas prompterna xMin och xMax i indarna av varje streck.
Q1, Med (median) och Qs definierar ladan.

Modifierade ladagram beror av xMin och xMax men inte av yMin och yMax. Nér tva ladagram
plottas visas det forsta 6verst och det andra i mitten av fonstret. Nar tre ladagram plottas visas
det forsta overst, det andra i mitten och det tredje nederst i fonstret.
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dIits  HIST-diagram (histogram) plottar envariabeldata. Fonstervariabeln xScl séitter bredden av
varje stapel med borjan pa xMin. ZoomStat justerar xMin, xMax, yMin och yMax sa att de innefattar

alla varden inklusive xScl. (xMax — xMin) / xScl < 47 maste gilla. Ett virde som ligger mellan tva
staplar réknas till den hogra.

Or off Exempelvis:
YFreslh xStat={1 22238956677
. 44999

wlist Mame=x5tat }

Fres=1 . o )
Fénsterinstéliningar:
xMin=0 yMin=0

FINEE FLOTZ FLOT: F10n  FI0FF xMax=10 yMax=5

LI+ BOX-diagram (vanligt l1adagram) plottar envariabeldata. Strecken i diagrammet utgar fran
minimipunkten (xMin) till forsta kvartilen (Q1) och fran tredje kvartilen (Qs) till maximipunkten
(xMax). Ladan definieras av Q1, Med (median) och Qs.

Or off Exempelvis:
HFe=H xStat={1 2 2 25 333 4 426 9} '_ED—'
;r{éingaNE%ﬁtat Fénsterinstéliningarna véljs
med ZDATA i

GRAPH ZOOM-menyn

FINEEN FLOTZ FLOT: F10n  FI0FF

Ladagram beror av xMin och xMax men inte av yMin och yMax. Nir tva 1ddagram plottas visas det
forsta overst och det andra i mitten av fonstret. Nér tre plottas visas det forsta 6verst, det andra
i mitten och det tredje nederst i fonstret.
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STAT DRAW-menyn [2nd] [STAT]

CALC | EDIT [ PLOT [ DRAW | VARS
HIST | SCAT [xyLINE | BOX |MBOX | » [DRREG|CLDRW] DrawF | STPIC [RCPIC |

Nér du véljer en av de forsta fem HIST Ritar upp ett histogram fran envariabeldata
funktionerna i STAT DRAW-

menyn plottar TI-86 data frén SCAT Ritar upp ett punktdiagram med datapunkterna

listorna xStat och yStat. XyLINE Ritar upp ett diagram med datapunkterna sammanbundna
BOX Ritar upp ett ladagram av datapunkterna
MBOX Ritar upp ett modifierat ladagram av datapunkterna
DRREG Ritar upp kurvan till aktuell regressionsekvation
CLDRW Visar aktuell graf utan ritade objekt

DrawF funktion Plottar funktion som ett ritat objekt

STPIC (Lagra bild) Visar prompten Name= dar du kan mata in ett giltigt bildvariabelnamn
(som maste borja med en bokstav) och sedan trycka pa for att lagra bilden

RCPIC (Hamta bild) Visar prompten Name= och menyn. Vilj eller mata in ett giltigt
bildvariabelnamn och tryck sedan pa [ENTER]; den lagrade bilden ritas da om

Statistiska prognoser

Med prognoseditorn kan du rikna ut nya x- eller y-viarden baserat pa aktuell regressionsekvation.
En regressionsekvation maste finnas lagrad i RegEq for att prognoseditorn ska kunna anvindas.
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© Mata in statistiska data i listeditorn. I fénstret till 2nd] [STAT] ﬁ:‘“ "i““ Fi“‘“ El
hoger visas alla fStat-element lika med 1 men de 01101 %-1 g i
behéver inte matas in. 1 ar standa:rdvéirdet for .alla 2845 J ] 1
fStat-element. Om andra véirden finns lagrade i P12 rpr—— ]
fStat maste de dock raderas. F3F4F2 N N T O W
©® Oppna grundfonstret. EXIT L;QEEEK
© Utfor en linjér regression for xStat och yStat. De [STAT] E: 1 SSE?EEE%%
statistiska resultaten visas. ENTER c,-:ugr"= L OdZF41RS
r‘l=
@ Sting STAT CALC-menyn sa att alla resultat visas  [EXIT m
inklusive n.
©@ Oppna prognoseditorn. Aktuell regressionsmodell " EE%LH'J liLinkes
visas pa oversta raden. 3 =N
Virden som matas in i @ Matain x=3 och flytta sedan markoren till y= .
prognoseditorn maste vara reella
tal eller reella uttryck. | | | T=nceel
@ Vilj SOLVE i prognoseditorns menyn fér att 16sa 3 EEtLHb T:Linked
ut y for x=3. En liten ruta markerar 16sningen. Du mg=7, SYHEF2E422876
kan sedan fortsitta att anvinda prognoseditorn
med andra x- eller y-virden.
I I I | T |

Om den senaste berzkningen var  Nar du anvénder FCST uppdateras inte virdena for x, y och Ans. Om du vill lagra x-véirdet
en polynomregression kan du eller y-virdet flyttar du markoren till den variabel som ska lagras och trycker pa [ST0®), matar in
bara rakna uty-vérden. ett giltigt variabelnamn efter Sto-prompten och trycker sedan pa [ENTER].



1 5 Ekvationslosning

T ®i3 TEXAS INSTRUMENTS TI-86 T
Inledning: EKvationsIGsaren............ccreeereeeeneereneeneeereeenenns 202 \
Mata in en ekvation i inmatningseditorn..... ...203 “ UI_ETERM(E“EE} )
Stélla in den interaktiva ldsningseditorn . =188
Lsa ut en obekant variabel ................c...ccoeerrervveinecnssvveenn, . E%=%%3333333333335
Visa 18SNINGEN GrafiSKL ..vevruerreeesssereeeeesrreeeeeesssssenesessssnseneeess =
Grafverktyg i ekvationslésaren ‘ . ?gggﬁr:é:él EERLEEY
Finna rotter till polyNom ..o 208 | [GRRFAT NG 12000 TTFRCETZ0LNE]
LOsa ekvationSSYSTEM.........c.curermerrecrneeereeneerseiereeenessesenees 210 \

M1 M2 M3 M4 M5




202

Kapitel 15: Ekvationslésning

Du kan lésa ut den okdnda
variabeln i en ekvation fran
grundfénstret eller frdn
programeditorn genom att vélja
Solver( i CATALOG
(Snabbreferenser).

VARS EQU-menyn &r en
menyversion av VARS EQU-
fonstret.

| detta exempel matas formeln for
en spanningsdelare in. R1 och
R2 dr resistanserna hos tv
motsténd.

Inledning: Ekvationsldsaren

I ekvationslésaren kan du mata in ett uttryck eller ekvation, lagra virden i alla utom en av dess

variabler och sedan 16sa ut den obekanta variabeln. Foljande steg ér ett exempel pa hur
ekvationslosaren kan anvindas. En mer detaljerad beskrivning finns senare i kapitlet.

o
2]

Oppna ekvationsldsarens editor. VARS
EQU-menyn visas nederst i fonstret.

Mata in en ekvation. Nar du trycker pa
ENTER] visas den interaktiva 16sningseditorn
och l6sningsmenyn.

Mata in varden for varje variabel utom den
obekanta R1. I vissa variabler kan redan
varden finnas lagrade.

Flytta markoren till den variabel som ska
l6sas ut. Du kan mata in en gissning.

Los ekvationen for den valda variabeln. Sma
rutor markerar bade 16sningsvariabeln och
ekvationen left -rt=0 (ekvationens
vansterled minus hogerled). Om du dndrar
ett virde eller stinger fonstret forsvinner
dessa rutor.

-[SOLVER]

[ALPHA] [V] 1 [ALPHA]
][ 1X 0O
10
(+]
20J0
2]

—
“i

r—

[ALPHA] [R]
Al[R]1
LPHA [R]

m
=
5
)
ES)

«

0[] 1005 7] 57

==
=

esni 1= - +

1=~ CRI+EZ53
U=

L=
REl=

RZ=
bound={-199, 1 e99%

1] T-TEI+FEZ3>

={-1e9%. 1992

T-TRI+EZ

« SRIEIEIEEEEEG
C1E99. 1990
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Ekvationen kan ha fler &n en
variabel till vdnster om
likhetstecknet, exempelvis
A+B=C+sin D .

Du kan 6ppna andra menyer i
inmatningseditorn.

Tre punkter (...) visar att en
ekvation fortsétter utanfor
fonstret. Tryck pa [ for att
flytta markéren direkt till
ekvationens bérjan eller D]
for att flytta till slutet.

Mata in en ekvation i inmatningseditorn

Ekvationslosaren anvinder tva editorer: inmatningseditorn dér du matar in och redigerar énskad
ekvation och den interaktiva 16sningseditorn dir du anger kinda variabelvirden, véljer
losningsvariabel och visar 16sningen.

Oppna inmatningseditorn genom att trycka pa [soLVER]. I ean s TI=IIREI-(RI+EZ S

denna editor kan du:

¢ Mata in en ekvation direkt.

¢ Mata in en definierad ekvationsvariabel eller vilja den i
VARS EQU-menyn som visas lings ner i
inmatningseditorn.

¢ Hiamta innehallet i en definierad ekvationsvariabel.

Nar du matar in eller redigerar ekvationen lagrar TI-86 automatiskt ekvationen i variabeln egn.

VARS EQU-menyn dr en menyversion av VARS EQU -fonstret (kapitel 2). Menyfunktionerna ar
alla variabler som innehaller en ekvation. Detta innefattar alla valda och bortvalda
ekvationsvariabler som definierats i de fyra grafligenas ekvationeditorer (kapitlen 5, 8, 9 och
10). Menyfunktionerna visas i bokstavsordning.

¢ Om du viljer en ekvationsvariabel i menyn sétts den in vid markoren och skiver 6ver
befintliga tecken.

¢ Om du trycker pa [RcL], véljer en ekvationsvariabel i menyn och sedan trycker pa
sétts variabelinnehallet (inte namnet) in vid markoren.

Om du matar in en ekvationsvariabel omvandlar TI-86 automatiskt den till ekvationen
exp=ekvationsvariabel. Om du matar in ett uttryck direkt omvandlar TI-86 automatiskt uttrycket
till ekvationen exp=uttryck.
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| exemplet matades ekvationen
V1=V*(R1/(R1+R2)) ini
inmatningseditorn.

Om du matade in ett uttryck for
eqn drexp= den férsta variabeln
i den interaktiva I6sningseditorn.

Stalla in den interaktiva l6sningseditorn

Nir du har lagrat en ekvation i inmatningseditorns eqn trycker du  [[I=IIiEI- LRI +FEZ 22
pa for att 6ppna den interaktiva 16sningseditorn . 1=

=
Ekvationen visas hogst upp i editorn. Varje variabel i Eé:
ekvationen visas nedanfor. Viarden som redan finns lagrade i bound=£ -1 99, 1 292
variablerna visas; odefinierade variabler dr blanka.
Losningsmenyn visas léngst ner (sidan 207).

bound={ -1E99,1E99} ir en lista som innehaller standardviardet for nedre gransen (-1E99) och
standardvardet for 6vre griansen (1E99). Du kan redigera grinserna (sidan 204).

Mata in variabelvarden

For att kunna 16sa ut en variabel maste alla 6vriga variablerna i ekvationen definieras.

Niar du matar in eller redigerar ett variabelvirde i den interaktiva 16sningseditorn lagras det nya
vardet i variabeln. Du kan mata in ett uttryck som motsvarar ett virde; om du gor det berdknas

uttrycket nir du trycker pa [ENTER], (], (4] eller [EXIT]). Uttryck maste motsvara reella tal i varje
steg av berdkningen.

Styra lésningen med granser och en gissning

Ekvationslosaren soker en 16sning endast inom givna grinser. Nar du 6ppnar den interaktiva
l6sningseditorn visas standardvardet for bound={ -1E99,1E99}. De ar de storsta grianserna i TI-86.
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nedre_grins<ovre_grins maste
gélla.

Du kan ange en listvariabel vid
prompten bound= om listan dr
en giltig lista bestaende av tva
element.

Om du stdnger ekvationslésaren
finns ekvationer som lagrats i eqn
kvar ndr du éppnar den igen.

TI-86 16ser ekvationer iterativt. Du kan fi snabbare konvergens om du anger 6vre och nedre
granser nira losningen och dessutom anger en gissning av den obekanta variabeln inom dessa
granser.

Genom att styra processen med grianser och en gissning kan TI-86:

¢ Hitta en 16sning snabbare.

+ Hitta den 6nskade 16sningen nir flera 16sningar finns till ekvationen.

Syntaxen for att stdlla in granser vid prompten bound= &r:
bound={ nedre_grins,ovre_grins}

Du kan ocksa ange en gissning fér den obekanta variabeln eller en lista med tva gissningar. Om
du inte anger nagon gissning anvinder TI-86 (nedre_grdins+dvre_grins)/2 som startvarde.

I ekvationslosarens graf (sidan 206) kan du gissa en 16sning genom att flytta den fritt rorliga
markoren eller foljmarkoren till onskad punkt i grafen mellan nedre_grdns och 6vre_grins. Du
1oser sedan ut den obekanta variabeln med det nya startviardet (gissningen) genom att vilja
SOLVE i menyn. Losningen visas i den interaktiva 16sningseditorn.

Redigera en ekvation

Du kan redigera en ekvation som lagrats i eqn nir den interaktiva l6sningseditorn ar 6ppen
genom att trycka pa (4] tills markoren star pa ekvationen. Inmatningseditorn éppnas da. TI-86
lagrar automatiskt den redigerade ekvationen i eqn nir du redigerar den.

Redigering av ekvationen i inmatningseditorn sndrar bara innehallet i eqn. Andringar av
ekvationsvariabler dndrar heller inte eqgn.



206 Kapitel 15: Ekvationslésning

Tre punkter (...) visar att ett
variabelvérde fortsétter utanfor
fénstret. Tryck pd ) och (4] for
visa resten av vérdet.

Fyrkanterna férsvinner ndr du
redigerar ett vérde.

Nar du har lést ekvationen kan du
redigera ett variabelvérde eller
ekvationen och lésa ut samma
variabel eller ndgon annan.

| grafen till héger &r I6sningen
fran exemplet sidan 202 plottad.
Fdnsterinstéliningarna &r:

xMin= -10, xMax=50, yMin= -50,
yMax=50.

Losa ut en obekant variabel

Nar alla kéinda variabelvirden matats in, grinserna satts och en gissning givits (om sa onskas)
flyttar du markoren till den obekanta variabeln.

Los ekvationen genom att vilja SOLVE i losningsmenyn ([F5)).

¢  En liten fyrkant markerar variabeln som losts ut.
Losningsviardet visas.

¢  En liten fyrkant markerar ocksa prompten left -right= .
Virdet vid denna prompt ar ekvationens vinsterled
minus hogerled berdknat med det 16sta variabelvardet.
Om 16sningen ar exakt (eller mycket noggrann) visas left -right =0 .

IT=IICET -~

Li=1a

=104

sRl=6, 333I3FIIIIIIIE
R2=57

Vissa ekvationer har mer in en 16sning. Du kan ange en ny gissning eller nya grinser och 16sa
ekvationen igen for att leta ritt pa fler 16sningar.

Visa losningen grafiskt

Nar du viljer GRAPH i l6sningsmenyn visas ekvationslosarens

graf med den fritt rérliga markoren. ]

¢ Den vertikala axeln dr ekvationens viansterled minus
hogerled (vinster-hoger).

¢ Den horisontella axeln 4r den oberoende (obekanta)
variabeln.

I grafen 4r 16sningarna de punkter pa kurvan dar left-right=0 dvs dar kurvan skir x-axeln.

¢ Ekvationslosarens graf anvinder aktuella fonster- och formatinstillningar (kapitel 5).
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Du kan visa andra menyer i den
interaktiva I6sningseditorn

Du kan anvénda den fritt rérliga
markéren till att vélja
startgissning i grafen.

¢ Ekvationslosarens graf visar inte resultaten med aktuellt graflige. Ekvationslosarens graf ar
alltid i grafldget Func.

¢ Ekvationslosarens graf visar inte valda funktioner tillsammans med 16sningen.

Losningsmenyn [SOLVER] ekvation [ENTER

| GRAPH| WIND | ZOOM | TRACE | SOLVE |

plottar ekvationslosarens I6ser ut obekant variabel
ekvationen zoommeny eller visar den interaktiva l6sningseditorn
iegn plottar eqn

fonster- och aktiverar

editor foljmarkdren

Du kan 6ppna fonstereditorn genom att vilja WIND i 16sningseditorn. Nar du viljer GRAPH eller
WIND i lésningsmenyn byts vald funktion i menyn ut mot EDIT.

Atervind till den interaktiva losningseditorn fran graf- eller fonstereditorn genom att vilja EDIT.

Grafverktyg i ekvationslosaren

Du kan granska grafen av en 16sning med den fritt rorliga markoren pa samma sétt som du gor i
andra grafer. Nir du gor det uppdateras koordinaterna for variabeln (x-axeln) och VL-HL (y-
axeln).

Aktivera foljmarkoren genom att vilja TRACE i l6sningsmenyn. Panorering, SnabbZoom och
inmatning av enstaka varden (kapitel 6) kan goras nar foljmarkoren ar aktiv i ekvationslosarens
graf.

Ta bort foljmarkoren och visa l16sningsmenyn genom att trycka pa [EXIT].
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I kapitel 6 och Snabbreferenser
beskrivs dessa funktioner mer
detaljerat.

POLY -koefficienterna &r inte
variabler.

Du kan 6ppna andra menyer i
koefficientfonstret.

Ekvationslésarens ZOOM [SOLVER] ekvation [ENTER

GRAPH| WIND | ZOOM | TRACE | SOLVE

BOX ZIN ZOUT | ZFACT [ ZSTD

BOX Ritar en ruta som definierar om fonstret (kapitel 6)

ZIN Forstorar grafen runt markoéren med faktorerna xFact och yFact (kapitel 6)

ZOoUT Visar mer av grafen runt markoren med faktorerna xFact och yFact (kapitel 6)
ZFACT Oppnar ZOOM FACTORS-fonstret (kapitel 6)

ZSTD Visar grafen i standarddimensioner; aterstéller standardvirden for fonstervariablerna

Finna rotter till polynom

Du kan so6ka ritt pa rotterna for reella eller komplexa polynom av upp till 30:e graden med

POLY-funktionen ([2nd] [POLY]).

Mata in och lésa ett polynom

© Oppna POLY-fonstret.

©® Mata in graden som ett heltal mellan 2 och 30.
Koefficientfonstret 6ppnas da med
polynomekvationen hogst upp, koefficienterna
langs vansterkanten och POLY ENTRY-menyn
langst ner.

[PoLY]
4 [ENTER

FOLY
or-der=4

a4x="u+. +a1xtan=H
ay=N
az=
az=
ai=
an=

W | | | | T |
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Tre punkter visar att vérdet
fortsétter utanfor fonstret. Tryck
pa ) eller (4 for att visa resten
av vérdet.

Oppna koefficientfénstret genom
att vélja COEFS j POLY
RESULT-menyn.

Sdk rétter frén grundfonstret eller
frén ett program genom att vélja
poly i CATALOG.

Mata in ett reellt eller komplext varde (eller
motsvarande uttryck) for varje koefficient.

Du kan radera alla koefficients genom att vilja
CLRa i POLY ENTRY-menyn.

Los ekvationen. Polynomets rétter beriknas och
visas. Resultatet lagras inte i variabler och de kan
inte redigeras. Dessutom visas POLY RESULT-
menyn. Resultatet kan besta av komplexa tal.

Lagra polynomkoefficient eller rot i en variabel

© 66 00 ©

Flytta markoren till = bredvid koefficienten eller
roten som ska lagras.

Hamta Sto-prompten. Bokstavsliget ar aktivt.

Skriv in namnet pa den variabel dir virdet ska
lagras.

Lagra vérdet.

Visa prompten Name= for koefficentlistans namn.

Bokstavsliaget ar aktivt.

Skriv in namnet pa den lista dir koefficienterna
ska lagras.

Lagra polynomkoefficienterna.

18 5 21
®7& 16

HEE

[RI[O][O][T]
1
ENTER

=
N

ENTER

S4x="u+, +ai<+tan=y
ay=1

ax=g

az=21

a1=r

an=1&

T3 EA T | | I 1

ayx="y+, a1 xtag=H
1=, I618RE292205
®e=( . I610RGE922AS
®r=( -, SARE9S7F21a9
#yB( -, DEBESSFR1E9

Sto ROOTH
A AT |

I EY
#1=(. 3618
wr=i,.3618
®E=io-.oEE

W SIS

Du kan komma tillbaka till koefficientfonstret och redigera koefficienter eller utféra nya
beridkningar genom att vilja COEFS i POLY RESULT-menyn.
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SIMULT -koefficienterna &r inte
variabler.

Du kan visa andra menyer i
koefficientfonstret.

Du kan hoppa mellan
koefficientfonstren for olika
ekvationer genom att vélja PREV
eller NEXT.

Tryck pa (], (<] eller ENTER] for att
stega till andra koefficienter. Fran
sista eller forsta koefficienterna
hoppar du till nésta eller
féregdende koefficientfénster om
sddant finns.

Losa ekvationssystem

Med den samtidiga ekvationslosaren kan du 16sa system med upp till 30 linjara ekvationer och
30 obekanta.

Mata in ekvationssystemet

o
2]

o

Oppna SIMULT-fonstret.

Mata in antalet ekvationer som ett heltal > 2
och < 30. Koefficientfonstret med forsta
ekvationen (i ett system med n ekvationer
och n obekanta) 6ppnas da. SIMULT ENTRY-
menyn visas ocksa.

Mata in ett reellt eller komplext virde (eller
motsvarande uttryck) for varje koefficient i
ekvationen och for b, som ir ekvationens
16sning.

Oppna koefficientfonstret for de andra och
tredje ekvationerna och mata in dess
koefficienter.

(2nd) [sIMULT]
3 [ENTER

9872

[ENTER] (eller [F2)) 5
HNEexE4E2
-

[ENTER] (eller [F2]) 1
H5E9=7

[STHOCT
Hurmber=3

EIEEEECIEEEEE T
ats1=
at:z=
a1 3=
bi=

FEEy TRERT D cika | Tepivel]

S3121%1,.31. 3235
atsi=
a1.z=8
21237
b1=20

CFEEy TRERT D Cika | Tepivel]

S3321%1..33: 3%3=hDz
a2 1=
akaz=0
a%a3x=9
bz=71

CFREY THERT D Clka 1 Tepivel]
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Tre punkter visar att vardet
fortsétter utanfor fonstret. Tryck
pa ) eller (4 for att visa resten
av vérdet.

Vélj COEFS / SIMULT RESULT-
menyn fér mata in
koefficienterna.

L&s ett ekvationssystem fran
grundfénstret eller i ett program
genom att vélja simult( i
CATALOG.

© Los ekvationssystemet. Resultatet berdknas
och visas. Resultatet lagras inte i variabler
och kan inte redigeras. SIMULT RESULT-
menyn visas.

Lagra ekvationskoefficienter och resultat i variabler

¢ Lagra koefficienterna a, ;; a; 5;...;a,, 1 €n nxn matris genom att vilja STOa.

¢ Lagra hogerleden b,,by,...,b, i en vektor med dimensionen 7 genom att vilja STOb.
¢ Lagraresultaten x4, x»,..., x,, i en vektor med dimensionen n genom att vilja STOx.
Lagra ett enstaka virde fran koefficient- eller resultatfonstret pa foljande sétt.

& il = £6 i 1=, 1496023149608
@ Flytta markoren till = for koefficienten eller & R Ea AT ao0y
resultatet som ska lagras. #x=1.39293139293
i - 3 3 1=, 1496082
(2] Vlsg prompten Name=. Bokstavsliget ar A Bt b
aktivt. #3x=1.39293
© Ange namnet pa den variabel dir virdet ska [RI[E][S][U][L]
lagras. [T][ALPHA] 1 Sto RESULTZ
@ Lagravirdet. Variabelnamnet visas da i

VARS REAL eller VARS CPLX -fonstret.

Du kan komma tillbaka till koefficientfénstret och redigera koefficienter eller utféra nya
berdakningar genom att vilja COEFS i SIMULT RESULT-menyn.
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TI-86 skiljer mellan stora och
sma bokstéver i programnamn.
Exempelvis & ABC, Abc och abc
tre olika programnamn.

Skriva program till TI-86

Ett program ar en uppsittning uttryck och instruktioner som du matar in eller himtar.
Uttrycken och instruktionerna i programmet utfors nir du kor programmet.

De flesta av funktionerna i TI-86 kan anvindas i program. Programmen kan himta och
uppdatera alla variabler som ar lagrade i minnet. Dessutom innehaller programeditorns meny in-
och utmatningskommandon, sdsom Input och Disp samt styrkommandon som If, Then, For och
While .

PRGM-menyn [PRGM]PRGM-menyn
[NAMES| EDIT | | |

program-  programeditor
namn

Skapa ett program med programeditorn

For att borja skriva ett nytt program, véljer du EDIT i PRGM- [FROGREAR
menyn (F2]). Prompten Name= och PRGM NAMES- Hame=AARARD
menyn visas. Bokstavslaget ar aktivt. Ange ett 1 till 8 tecken
langt programnamn som borjar med en bokstav. Du kan dven
redigera ett befintligt program genom att vilja namnet fran
PRGM NAMES-menyn. | | | |
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Nir du har givit ett programnamn trycker du pa [ENTER].
Programeditorn och programeditorns meny 6ppnas da.
Programnamnet star 6verst i fonstret. Markoren star pa den
forsta programraden vilken visas med ett kolon. TI-86
placerar automatiskt ett kolon i borjan pa varje programrad.

Nar du skriver programmet lagras kommandona i minnet under programnamnet.

Programeditorns meny Namn [ENTER]
[ PAGEV| PAGE?] 1O | cTL [ INSc | » [ DELc JUNDEL| : |

[ | I
stega ner in-/utmatningar- infoga tom éterst'al,
programrad borttagen programrad
stega upp programstyrning ta bort en programrad infoga kolon

PRGM 1/0 -menyn (in-/utmatning) [PRGM] Namn [ENTER] [F3]

PAGE/ [ PAGE? I/O CTL INSc
Input [Promp | Disp  |DispG  DispT » | ciTbl | Get | Send [getky [cicD |

4 | " |Outpt |InpSt | | |
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PRGM 1/0-menyn innehéller
instruktioner som utférs nér
programmet Kors.

Om du matar in ett uttryck som
variabel efter Input eller Prompt
beréknas detta och lagras.

Inbyggda ekvationsvariabler som
y1 ochrl kan inte anvdndas som
variabler i Input och Prompt .

For att tillfélligt stoppa
programmet efter Disp eller
DispG och understka vad
programmet visar kan du mata in
Pause pa nésta programrad
(sidan 219).

Se Snabbreferenser (kapitel 20) for exempel pa hur du anvinder funktionerna i PRGM I/O-menyn

i program.
Input

Input variabel

Input strdngnamn,variabel
Input " strang",variabel

Input"CBLGET", variabel

Prompt variabelA,
[variabel BvariabelC,...]

Disp
Disp vdrdeA,virdeB,...

Disp variabelAvariabelB,...

Disp " textA"," textB", ...
DispG
DispT
CIThl
Get(

Get(variabel)

Visar den nuvarande grafen och later dig anvinda den rorliga markoren.

Visar prompten ? efter variabel och vantar pa inmatning och lagrar
inmatningen som variabel.

Visar strangen strdngnamn eller "stréng"(upp till 21 tecken) som prompt,
vantar pd inmatning och lagrar inmatningen som variabel.

Aven om Get( 4r littare att anviinda, kan du anvinda Input for att ta emot
en variabel fran en CBL, CBR eller TI-86 (TI-85-kompatibel).

Visar varje variabel med ? som prompt for att du ska ange virden.

Visar grundfonstret.

Visar varje vdrde.

Visar virdet som lagrats i varje variabel.

Visar givna textstrangar till vanster pa aktuell fonsterrad.

Visar aktuell graf.

Visar aktuell tabell och stoppar tillfélligt programkoérningen.
Raderar den aktuella tabellen om Indpnt: Ask &r satt (kapitel 7).
Hémtar data fran en annan TI-86.

Hamtar data fran en CBL, CBR eller TI-86 och lagrar det i variabel.
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Send(listnamn)

getKy

CILCD
"text"

Outpt( rad,kolumn," string")
Outpt( rad kolumn, stringnamn)
Outpt( rad,kolumn,virde)
Outpt( rad,kolummn,variabel)

Outpt("CBLSEND", wiirde)

InpSt promptstring,variabel

Skickar listnamn till en CBL, CBR eller TI-86.

Ger numret for den sist tryckta knappen enligt knappkodstabellen (sidan
225). Ger 0 om ingen knapp har tryckts ned.

Raderar grundfonstret (LCD-fonstret).
Definierar den text som ska visas.

Visar "strdng", strangen stringnamn, vdrde eller virdet lagrat i variabel
med borjan vid angiven rad och kolumn i fonstret.

Aven om Send #r littare att anviinda, kan du anvinda Outpt for att skicka
variabel till en CBL, CBR eller TI-86 (TI-85-kompatibel).

Gor uppehall i programkorningen, visar promptstrding och vintar pa
inmatning och lagrar inmatningen som en striang i variabel.

InpStvariabel Samma som ovan, men visar ? som prompt.
PRGM CTL-menyn [PRGM] Namn [ENTER]
PAGE! [ PAGE?® 1/0 CTL INSc
If Then Else For End » | While |Repea | Menu | Lbl |Goto |

4 | 1S> | DS< | Pause | Retur | Stop

» | Delva | Grstl [LCust | | |
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Instruktionerna If, While och
Repeat kan anvéndas i flera
nivéer i loopar.

For -loopar kan ha flera nivaer.

Se Snabbreferenser (kapitel 20) fér exempel pa hur du anvinder funktioner frin PRGM CTL-

menyn i program.

If vellkor

Then
Else

For(vartabel,start,slut,
[steg])

End

While villkor

Repeat villkor

Menu(nr,"titel1", etikett1
[,mr,"titel2", etikett2,...])

Om villkor ar falskt (lika med 0) hoppar programmet 6ver nista
instruktion. Om villkor ar sant (skilt fran 0) fortsitter programmet med
nista instruktion.

Anvinds efter If for att kora flera instruktioner om villkor ar sant.
Anvinds efter If och Then for att kora flera instruktioner om villkor ar falskt.

Upprepar flera instruktioner med variabel = start, 1agger sedan steg till
vartabel och kor instruktionerna igen tills variabel > slut. Om du inte anger
nagot steg anvinds 1 som standardvirde.

Markerar slutet pa en grupp av programinstruktioner. For, While, Repeat
och Else maste avslutas med en End-instruktion. Then utan tillh6rande
Else méaste ocksa avslutas med en End-instruktion.

Upprepar flera instruktioner sé liange villkor ar sant. villkor utviarderas niar
While -instruktionen patriffas. Vanligtvis dr uttrycket som definierar
villkor en jamforelse med relationsoperatorer (kapitel 3).

Upprepar flera instruktioner tills villkor ar sant. villkor utvarderas nir End-
instruktionen patriffas.

Skapar forgreningar inom ett program som kan véljas med
menyknapparna [F1] till [F5]. Nér instruktionen Menu( patriffas visas den
forsta av upp till 3 menygrupper (upp till 15 titlar). Nar du viljer en titel
hoppar programmet till den etikett som dess titel motsvarar; nr ar ett
heltal > 1 och < 15 som anger ordningen for titel pa menyn. titel ar en 1
till 8 tecken lang textstring (kan férkortas i menyn).
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Lbl etikett

Goto etikett

I1S>(variabel,virde)

DS<(variabel,véirde)

Pause

Pause vdrde

Return

Stop
DelVar(variabel)

GrStl(funk_nr,grafstil)

Satter en etikett vid en programinstruktion. En etikett ar 1 till 8 tecken
langt och maste borja med en bokstav.

Hoppar till den instruktion som dr méirkt med etikett.

Okar variabel med 1. Om variabel > virde hoppar programmet 6ver
nésta instruktion. Om variabel < véirde utfors nista instruktion. variabel
kan inte vara en inbyggd variabel.

Minskar variabel med 1. Om variabel < védrde hoppar programmet 6ver
nista instruktion. Om variabel > véirde utfors nista instruktion. variabel
kan inte vara en inbyggd variabel.

Avbryter programmet sa att du kan undersoka resultat, inklusive se
grafer och tabeller. Programmet fortsitter nér du trycker pa [ENTER].

Visar vdrde i grundfonstret sa att du kan stega genom stora virden,
sasom listor, vektorer eller matriser. Fortsitt med (ENTER].

Avslutar en subrutin (sidan 223) och atervinder till det anropande
programmet, dven om Return patriffas inuti en loop. Om Return patriffas
i huvudprogrammet avbryts detta och grundfonstret visas. (En subrutin
som inte innehaller Return avslutas efter den sista instruktionen och
atervander till det anropande programmet.)

Avbryter ett program och visar grundfonstret.
Raderar variabel fran minnet (ej programnamn).

Anger vilken grafstil som ska anvindas for funktionen representerad av
Sunk_nr som ar den numeriska delen av en ekvationsvariabel, t ex 51 y5.
grafstil dr ett heltal > 1 och < 7, dir 1 =™ (linje), 2 =% (tjock), 3 ="
(skugga over), 4 = k (skugga under), 5 = - (spar), 6 = (animerad), 7 = ".
(punkt).
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En programrad som 6verstiger
fénsterbredden fortsétter
automatiskt pé nésta rad.

Alla CATALOG-funktioner kan
anvéndas i programeditorn.

LCust( nr,"titel" Hamtar (definierar) CUSTOM-menyn i TI-86, vilken visas nir du trycker
[, titel",...] pA [CUSTOM]. nr &r ett heltal > 1 och < 15. titel ér en 1 till 8 tecken lang

strang (kan férkortas i menyn).

Mata in programrader

Alla instruktioner och uttryck som kan anvindas i grundfonstret kan ocksa skrivas in pa en
programrad. I programeditorn borjar varje ny programrad med ett kolon. Om du vill skriva flera
instruktioner pa samma programrad maste instruktionerna atskiljas med ett kolon.

Du flyttar markoren till néista, nya programrad genom att trycka pa [ENTER]. Du kan inte flytta till
niista nya programrad genom att trycka pa [~]. Daremot kan du ga tillbaka till en befintlig
programrad for att redigera den genom att trycka pa [<].

Programeditorns menyer och fonster

Du kan redigera menyer och fonster nir de visas i programeditorn. Funktioner som inte kan
anvindas i ett program utelimnas fran menyerna . Menyer som inte kan anvéindas i ett program,
sasom LINK- eller MEM-menyn, visas inte alls.

Nar du viljer en instéllning i ett fonster, sisom MODE-fonstret eller graffonstret, kopieras den
valda instéllningen till markorens position pa programraden.

Variabler som du normalt tilldelar virden i en editor, t ex fonstervariabler, visas i renodlade
programmenyer sasom GRAPH WIND-menyn. Nir du véljer dem sitts de in vid markoren pa
programraden.

Hantera minne och radera program

Du kan kontrollera om det finns tillrickligt med ledigt minne foér att mata in eller himta ett
program genom att 6ppna fonstret Check RAM ([2nd] [MEM] [F1], kapitel 17). Du kan 6ka méingden
ledigt minne genom att radera objekt eller datatyper fran minnet (kapitel 17).
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Kora program
© Ange programnamnet i grundfonstret. Vilj det antingen frain PRGM NAMES-menyn([PRGM] [F1)) eller

skriv in det.
Du kan fortsétta att kora ett ©® Tryck pa [ENTER]. Programmet startar.
program efter en paus genom att
trycka pé [ENTER). TI-86 rapporterar fortlopande alla fel som patriffas niar programmet kors. Varje resultat

uppdaterar variabeln med senaste resultat Ans (kapitel 1). Instruktioner som utférs under
korning av ett program uppdaterar inte ENTRY-minnet for tidigare inmatning (kapitel 1).

Exempel: Program

Programmet nedan visas som det skulle se ut i fonstret pa en TI-86. Programmet:

¢ Skapar en tabell genom att berikna en funktion samt funktionens forsta- och andraderivata
med jimna mellanrum i graffénstret.

¢ Visar funktionens graf och dess derivata med tre olika grafstilar, aktiverar f6ljmarkoren och
stannar sa att du kan folja funktionen.
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PROGRAM: FUNKTABL Programmets namn.

:Func:Fix 2:Fn0ff:P10 Stéll in graf- och decimallige (MODE-fonstret), sting av funktioner
ff (GRAPH VARS-menyn) och diagram (STAT PLOT-menyn).
:yl=.6x cos x Definiera funktionen (tilldelningsinstruktion).

:CTLCD Radera fonstret (PRGM [/O-menyn).

:EqpSt(y1,STRING) Omvandla y1 till stringvariabeln STRING (STRNG-menyn).
:Qutpt(l,1,"yl=") Visa y1= parad 1, kolumn 1 (PRGM I/O-menyn).
:Outpt(1,4,STRING) Visa virdet pa STRING pa rad 1, kolumn 4 (PRGM I/O-menyn).
:0utpt(8,1,"TRYCK ENT Visa TRYCK ENTER pa rad 8, kolumn 1 (PRGM I/O-menyn).
ER™)

:Pause GoOr paus i programmet (PRGM CTL-menyn).

:C1LCD Radera fonstret (PRGM I/O-menyn).

:y2=derl(yl,x,x) Definiera y2 som den forstaderivatan av yl (CALC-menyn).
:y3=der2(yl,x,x) Definiera y3 som den andraderivatan av yl (CALC-menyn).
:DispT Visa tabellen (PRGM 1/O-menyn).

:GrSt1(1,1):6rSt1(2,2 Valj grafstilar for y1, y2 och y3 (PRGM CTL-menyn).
):GrSt1(3,7)

:2>xRes Lagra 2 i fonstervariabeln xRes (GRAPH WIND-menyn).
:LTrig Still fonstervariablerna for visning (GRAPH ZOOM-menyn).
:Trace Visa grafen, aktivera foljmarkéren och paus (GRAPH).

Avbryta ett program

For att avbryta ett program trycker du pa varvid ERROR 06 BREAK-menyn dppnas.
¢ Om du vill 6ppna programeditorn déir avbrottet intriffade viljer du GOTO ([F1)).

¢ Om du vill ga tillbaka till grundfonstret viljer du QUIT ([F5)).
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Programeditorn visar ingen J om
en programrad fortsétter
nedanfor foénstret.

Arbeta med program

Redigera program

Nar du har skrivit ett program kan du visa det i programeditorn och redigera programraderna i
det.

© Oppna programeditorn och PRGM NAMES-menyn ([PRGM] [F2)).
©® Ange namnet pa programmet du vill redigera. Vlj det antingen i PRGM NAMES-menyn eller skriv in
det.
© Redigera programmets programrader.
¢  Flytta markoren till 6nskad plats och radera, skriv 6ver eller infoga tecken.
¢  Tryckpa for att radera hela programraden, med undantag for inledande kolon, och skriv
sedan en helt ny programrad.
¢ Anviind funktionerna INSc ([F5]) och DELc ([MORE] [F1)) i programeditorn for att ligga till och ta bort
programrader.

Anropa ett program fran ett annat program

Pa TI-86 kan ett lagrat program anropas fran ett annat program som en subrutin. For att gora
detta anger du subrutinens programnamn pa en egen programrad i programeditorn.

¢ Tryckpa for att visa PRGM NAMES-menyn och vilj sedan programnamnet.

¢ Anvind bokstavsknapparna och skriv in programnamnet.

Nar programmet kors och ett subrutinsanrop patriffas, fortsitter korningen med den forsta
instruktionen i subrutinen. Sa snart en Return -instruktion (eller underforstadd Return -intruktion)
patriffas i subrutinen atergar programkorningen till néista programrad i det anropande
programmet.
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Anropande program

FEUEEHH:UDLE?E
Input "O=",0
neut "H=".H
HREHEIR
P RH
=D15P L

Subrutin

FEEEEHH AFRERCTF
02

.n*Ez+H

tReturn

In-/utmatning
L0l Y
O=4

H=5

62, 8318538718
Done

En etikett som anvinds tillsammans med Goto och Lbl &r lokalt for programmet déir det finns. Ett
program kan inte se en etikett i ett annat program. Du kan dirfor inte anvinda Goto for att hoppa till en
etikett i ett annat program.

Kopiera ett program till ett annat program

® 60000

Visa ett nytt eller befintligt program i programeditorn.

Flytta markoren till programraden dit du vill kopiera ett program.

Visa Rcl-prompten ((2nd] [RCL]).

Ange namnet pa programmet du vill kopiera. Vilj det antingen i PRGM NAMES-menyn eller skriv in

det.

Tryck pa [ENTER]. Innehallet i det andra programmet fogas in i aktuellt program vid markoren.
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Anvanda lokala variabler i ett program

Om du vill anvianda lokala variabler som inte behovs sedan
programmet har korts, kan du anvinda DelVar i programmet
for att radera variablerna fran minnet.

Programsegmentet till hoger anvinder variablerna A och B
som riaknare och raderar dem sedan fran minnet.

TI-86 knappkoder

Nar getky patriffas i ett program, ger den ett nummer som
motsvarar den senast tryckta knappen enligt
knappkodschemat till hoger. Om ingen knapp har tryckts ger
getky svaret 0. Du kan anvinda getky inuti loopar for att
overfora programstyrningen, t ex i spelprogram.

Det hir programmet svarar med knappkoden varje gang du
trycker pa en knapp.

:Float
:0>A

:Lb1 TOP
:getKy>A
:If A0
:Disp A
:Goto TOP

:39B

:For (A,1,100,1)

:B+A>B

:End

:Disp A

:Disp B

:DelVar(A)

:DelVar(B)
IIIIIIIEEIIIIIEI
--E
--E-ﬂ

() (o) () (i) 9]
. J

225
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Hamta och kéra assemblerprogram

Ett assemblerprogram ar ett program som kors mycket snabbare och som har storre kontroll
over raknaren dn de vanliga program som beskrivits tidigare i detta kapitel. Du kan himta och
kora TI-skapade assemblerprogram for att komplettera din TI-86 med andra funktioner #n de
som dr inbyggda. Du kan till exempel himta finansfunktioner och trendanalys i TI-83 och
anvinda i din TI-86.

TI assemblerprogram och andra program kan hiamtas pa TI:s hemsida:

http://www.ti.com/calc/

De assemblerprogram som du himtar lagras som alla andra program i PRGM NAMES-menyn. Du
kan:

¢ Hiamta det med TI-86 kommunikationslank (kapitel 18).

¢ Radera det i MEM DELETE:PRGM-fonstret (kapitel 17).

¢ Anropa det som subrutin fran andra program (sidan 223).

Syntaxen for att kora ett assembler-program ar:
Asm(assembler-program)

Nir du skriver assemblerprogram ska du anvinda dessa tva programinstruktioner fran
katalogen (CATALOG).

AsmComp( assembler-program, Kompilerar ASCII-versionen av assembler-program till
hex-namn) motsvarande binira programversion, hex-namn.
AsmPrgm Anger att ett program ar skrivet i assembler. Instruktionen maste

sta pa forsta raden i ett assemblerprogram.
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Arbeta med strangar

En string ir en f6ljd av tecken som du omger med citationstecken.
¢ En string kan innehalla tecken som ska visas i ett program.
¢ En string kan fyllas med tecken fran knappsatsen i ett program.

Anvind inte citationstecken nér Syntaxen for att skriva in strangen direkt ar:
du skriver strdngnamnet. "strang”

STRNG-menyn  [2nd] [STRNG]
[ " | sub |Ingth [Eq »st | StEq |

Citattecken (") markerar dven "string" Citattecknen markerar borjan och slut pa en string.
bérjan och slut pa en formel som
ska infogas i en lista. Den &r sub(" strdng", borjan,lingd) Ger en strang som dr en del av strding eller stringen
ocksa ett objekt p listeditorns sub( strangnamn,borjan,lingd) strangnamn, med forsta tecknet vid borjan och lingd tecken
meny (kapitel 11). lang.
Ingth "strdng" eller Ingth strdngnamn Ger antalet tecken i strdng eller strangen strangnamn.
EqrSt(ekvationsnamn,stringnammn) Omvandlar innehallet i ekvationen ekvationsnamn till stringen
strangnamn.
StEq(strdngnamn,ekvationsnamn) Omvandlar strangen strangnamn till ekvationen

ekvationsnamn.
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Utfér dessa steg pa en tom rad i
grundfénstret eller i
programeditorn.

For att berédkna innehallet i en
strdng maste du anvénda StrEq(
for att omvandla den till en
ekvation (sidan 227).

Du kan byta ut strangnamn mot
valfri " string" ndr du
sammanfogar strdngar.

Lagra strangar
@ Visa STRNG-menyn. [STRNG]

© Skriv det forsta citationstecknet, foljt av
stringen SOLVE & GRAPH och det sista
citationstecknet.

© Lagrastringen i strangvariabeln LABEL .

Syntaxen for att sammanfoga tva eller flera strangar med [+] &r:
"strdngA'+" stringB'+" strangC'+...

TSOLUE % GREAFHT

TSULUE = GRAPHT +LHEEL
ﬁDLUE % GRAFPH
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Kontrollera tillgangligt minne

MEM-menyn (Minne) [MEM]
Du hittar information om TOL | RAM | DELET |RESET I TOL | CIrEnt |

(toleranseditorn) i bilagan. | | |
RAM-kontroll ater- CIrEnt -
stallning instruktion
minnes- tolerans-
radering editor

Kontrollera minnesanvandning [MEM]

Nir allt minne 4r raderat och alla standardinstillningar ar FREE 392224
valda finns det 98224 byte RAM-minne i standardversionen av 13 LR
TI-86. Allt eftersom du lagrar information i RAM kan du
kontrollera hur minnet anvinds i RAM-kontrollsfonstret.

MEM FREE visar det totala antalet tillgingliga RAM-byte. Alla
andra virden i fonstret visar antalet byte som varje

datatyp utnyttjar for tillfallet. Om du till exempel skulle lagra en 50 byte stor matris i minnet
skulle MATR 0ka till 50 medan MEM FREE skulle minska med 50 till 98174.

For att se hur manga byte som en viss variabel anvinder far du ga till DELETE-fonstret for den
datatypen (sidan 230). Stega i fonstret om det behovs.
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xStat, yStat, fStat, PRegC,
RegEq, Ans och ENTRY kan
inte raderas.

For att radera en parametrisk
ekvation, raderar du xt -
komponenten.

| exemplet raderas ekvationen
y5=x"3 =x2+4x~-1.

Du kan hoppa direkt till férsta
objektet med viss
begynnelsebokstav genom att

trycka pa den bokstavsknappen.

Radera objekt fran minnet

(2nd] (MeM] (F2]
| REAL [ cpLx | LIST

MEM DELET-menyn
[ ALL

IVECTR | » [MATRX]STRNG]| EQU | CONS | PRGM |

» | ebB | PIC | | | |

Varje alternativ pA MEM DELET-menyn visar ett raderingsfonster for motsvarande datatyp. Om
du till exempel viljer LIST, sa visas fonstret MEM DELETE:LIST. Du anvinder DELETE-fonstren
for att radera objekt och information som dr lagrad i objekten.

@ Vilj DELET p4 MEM-menyn for att visa MEM [MEM]
DELET-menyn.

© Vilj datatypen for objektet du vill radera. Du
kan stega dig nedat genom niista sex objekt
eller uppat genom foregidende sex objekt med
PAGE! respektive PAGE".

© Flytta markoren (b ) till det objekt du vill
radera (y5). Listan innehaller alla objekt som
borjar med stora bokstaver forst, foljt av ENTER
objekt som borjar med sma bokstiver, i
bokstavsordning.

MORE

HEHHE

@ Radera objektet. Upprepa steg 3 och 4 om du
vill radera fler objekt i fonstret.
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Innan du &terstéller allt minne bér
du 6vervdga att bara radera delar
av den lagrade informationen for

att 6ka minneskapaciteten (sidan

3).

Nér du véljer och bekréftar ALL
eller DFLTS, aterstélls
standardvérdet for kontrast.
Justera kontrasten med

[2nd)(] och [2nd] =] (Kapitel 1).

Aterstalla TI-86
MEM RESET-menyn [MEM]

RAM | DELET | RESET | TOL | CIrEnt

ALL MEM | DFLTS

ALL Nir du bekréftar, raderas alla data och alla standardvirden aterstills. Mem Cleared och

Defaults Set visas.
MEM Nar du bekréiftar, raderas alla data fran minnet. Mem Cleared visas.

DFLTS Nir du bekriftar, aterstills alla standardvirden. Defaults Set visas.

Nir du viljer ALL, MEM eller DFLTS visas en meny déir du far
bekrifta ditt val.

¢ For att bekrifta dterstillningen viljer du YES ([F4)). Are wou sure?
+ For att avbryta aterstillningen viiljer du NO ((F5]).
I (T3 T |
CIrEnt (Radera inmatning) [MeEM] (F5)
TI-86 behaller upp till 128 byte av tidigare inmatningar i CIrERL
ENTRY-minnet. . Dane

Du kan radera ENTRY-minnet genom att anvinda CIrEnt -
kommandot pa en tom rad i grundfoénstret [MEM]
ENTER]). Det raderar all information som &r lagrad i ENTRY.
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TI-86 Link

Med datakabeln som medfoljde din TI-86 kan du 6verfora data mellan din TI-86 och en annan
TI-86, en TI-85, ett CBL-system (Calculator-Based Laboratory), ett CBR™-system (Calculator-
Based Ranger) eller en persondator. Om du har Internet kan du himta program -- inklusive
assemblerprogram -- fran TI-hemsidan.

Koppla ihop tva TI-86
Du kan vilja att 6verfora olika datatyper och program fran en TI-86 till en annan TI-86. Du kan
dessutom sikerhetskopiera hela minnet fran en TI-86 till en annan.

Koppla en TI-85 till en TI-86

Du kan vilja att 6verfora olika datatyper och program fran en TI-85 till en TI-86 med undantag
for programinstruktionen PrtScrn i TI-85. Du kan dessutom sikerhetskopiera hela minnet fran
en TI-85 till en TI-86.

Du kan skicka flertalet variabler och program fran en TI-86 till en TI-85 (SND85; sidan 239) med
undantag for listor, vektorer och matriser som har for stora dimensioner for TI-85.

Koppla en TI-86 med ett CBL- eller CBR-system

CBL- och CBR-system ér TI-tillbehor som du képer separat. De samlar in métdata fran t ex
experiment. CBL och CBR lagrar data i listor som du kan skicka till en TI-86 dar de kan
analyseras. Information om CBL- eller CBR-systemen kan du fi genom att kontakta Texas
Instruments kundsupport (se bilagan) eller din lokala aterforsiljare.
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Koppla en TI-86 med en PC eller Macintosh

TI-GRAPH LINK™ &r ett PC-system som séljs separat och anvinds till att koppla ihop en TI-86
med en persondator. Information om TI-GRAPH LINK-program och tillbehor fér
IBM®-kompatibla datorer eller Macintosh® kan du fa genom att kontakta Texas Instruments
kundsupport (se bilagan) eller din lokala aterforsaljare.

Hamta program fran Internet

Om du har TI-GRAPH LINK och ir uppkopplad mot Internet kan du hiamta program fran TI-
hemsidan med adress:

http://www.ti.com/calc

Du kan himta olika program fran hemsidan eller fran andra uppkopplade anvindare t ex
gymnasier och universitet.

Du kan dessutom hamta assemblerprogram (kallkod) fran TI sa att du kan utoka din TI-86 med
finansfunktioner och trendanalys. TI-86 har 128K RAM vilket ger mycket utrymme for sadana
program.

Ansluta TI-86 till andra enheter
Innan du borjar 6verfora data fran TI-86 maste den anslutas till en annan enhet.

@ Tryckin datakabelns ena kontakt i uttaget pa riknarens nedre kortsida.
©® Tryckin den andra kontakten i den andra enheten (eller PC adapter).
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LINK-menyn [LINK]

| SEND | RECV | SNDS85 |
I I

LINK-menyerna kommer du inte dqtatyper som- da}atyper som

&t frén programeditorn. skickas skickas till en TI-85
mottagning
(waiting )

Valja data som ska skickas

Du maste vilja vilka variabler av en given datatyp som ska skickas. Det gor du i LINK SEND-
menyn. Nir du viljer BCKUP for att sikerhetskopiera visas meddelandet Memory Backup .

LINK SEND-menyn [LINK]

sakerhets- alla reella och komplexa varden i
kopiera matriser komplexa datatyper vektorer alla datatyper
graf- reella varden i
progiam databaser listor alla da}atyper ekvationer

[BCKUP | PRGM |[MATRX| GDB | ALL | » [ LIST [VECTR| REAL | cPLX | EQU |

» [CONS | PIC | WIND |[STRNG| |

anvandardefinierade fonster-
konstanter variabler
bilder strangar
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Om ett bverféringsfel uppstar
under sékerhetskopiering
nollstélls den mottagande
rédknarens minne.

Starta en sdkerhetskopiering

Valj BCKUP i LINK SEND-menyn ([2nd] [LINK] [F1] [F1]) for att eMord Bac kuF
starta en sikerhetskopiering. D4 visas fonstret till hoger.

Paborja 6verforingen av sdkerhetskopian genom att stilla in
mottagande enhet i mottagningslige (sidan 239) och sedan
vilja XMIT i BCKUP-menyn ([F1)).

IT1 1 1 1
Varning: Nir du skickar en siikerhetskopia kommer den att skriva 6ver allt minne i den
mottagande enheten; all information som lagrats i den mottagande enhetens minne kommer att
forsvinna. Du kan angra dig innan 6verforingen paborjas genom att trycka pa [EXIT).

For att skydda fran oavsiktlig forlust av data visas ett WARMIHIG

varningsmeddelande och en meny pa den mottagande Memora Backur

raknaren (se figuren till hoger) nir en sikerhetskopia skickas

till den.

¢ Valj CONT for att fortsitta med overforingen av
sdkerhetskopian. Overféringen fortsétter da och skriver
over allt minne.

¢ Vilj EXIT for att avbryta 6verforingen och behalla all information som finns i mottagande
raknare.
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Vilja de variabler som ska skickas

Nir du véljer ett objekt i LINK SEND-menyn, med undantag for
Om inga data finns av vald BCKUP och WIND, kommer alla variabler som har den valda
ﬁiﬁiﬁﬁ%ﬁ%ﬁ"}iﬁf?ﬁ"ggt datatypen att listas i bokstavsordning. I fonstret till hoger har

alla variabler valts [LINK] [F1] (F5)). Det &ir SEND ALL-

fonstret.

¢ Datatypen anges for varje variabel.

¢ En liten fyrkant visar att xStat, yStat och Q2 har valts.

¢ Markoren pekar pa Q4.

e ———

Vilj en enskild variabel som ska skickas genom att flytta markoéren till den med [+] och [4] och
direfter vilja SELCT ([F2])) i menyn.

¢ Vilj ALL+ foOr att vilja alla variabler med aktuell datatyp.
¢ Vilj ALL- for att vilja bort alla variabler med aktuell datatyp.

Paborja 6verforingen av de valda variablerna genom att forbereda mottagaren (sidan 239) och
sedan vilja XMIT ((F1)).

SEND WIND-fonstret (Fonstervariabler)

Nér du viljer WIND i LINK SEND-menyn ([2nd] [LINK] [MORE] [MORE sFunc WTHO
[F3)) 6ppnas SEND WIND-fonstret. Varje variabel i SEND WIND- Egr{am H}HE
fonstret dr en fonstervariabel, formatvariabel och andra +DifE= WIHD
grafvariabler som anvinds i valda grafligen och fér ZRCL WIND

(anvandardefinierad zoom).

Fonstret till hoger har data fran grafféonstren Func och DifEq
valts.
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Func Skicka fonstervariabler fran grafliget Func samt, lower , upper och formatinstéllningar

Pol Skicka fonstervariabler fran grafliget Pol samt formatinstéllningar

Param Skicka fonstervariabler fran grafliget Param samt formatinstéillningar

DifEq Skicka fonstervariabler fran graflidget DifEq samt difTol , axelinstéllningar och
formatinstillningar

ZRCL Skicka fonstervariabler for anviindardefinierad zoom samt formatinstillningar fran 6nskat
graflige

Paborja overforingen av de valda variablerna genom att férbereda mottagaren (nedan) och
sedan vilja XMIT i BCKUP-menyn ([F1)).

Skicka variabler till en TI-85

Du viljer variabler som ska skickas till en TI-85 pa samma sitt som om de skickas till en TI-86. LINK
SND85-menyn innehéller dock féirre objekt dan LINK SEND-menyn.

TI-86 har storre kapacitet for listor, vektorer och matriser jamfort med TI-85. Om du skickar en lista,
vektor eller matris till TI-85 med storre dimensioner #n vad TI-85 kan hantera kommer de att
trunkeras, dvs séttas till maximala dimensioner i TI-85.

LINK SND85-menyn (Skicka data till TI-85)
[MATRX] LIST [VECTR| REAL [ CPLX | » [ CONS | PIC [STRNG]|
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Férbered en PC fér mottagning
enligt instruktionerna i handboken
till TI-GRAPH LINK.

Forbereda mottagande enhet

En TI-86 eller en TI-85 forbereder du for mottagning genom Waiting |
att vilja RECV i LINK-menyn ([2nd] [LINK] [F2])). Meddelandet

Waiting och aktivitetsindikatorn visas da. Raknaren ar klar for

att ta emot skickade data.

Du kan avbryta mottagningsliget innan nagot tagits emot

genom att trycka pa [0N). Om meddelandet TRANSMISSION T
ERROR visas viljer du EXIT i menyn ([F1]). LINK-menyn 6ppnas

da.

Skicka data

Nar du har valt vilka variabler som ska skickas och stillt mottagaren i mottagningslage kan du
starta 6verforingen.

Paborja overforingen genom att vélja XMIT i menyn ([F1)) pa riknaren som skickar data.

Du kan avbryta 6verféringen genom att trycka pa pa en av riknarna. Da visas meddelandet
TRANSMISSION ERROR pé bada riknarna. Vilj EXIT ((F1]) pa bada riknarna for att tervinda till
LINK-menyn.
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Ta emot data

Nar TI-86 tar emot data visas varje mottagen variabel med namn och datatyp. Néar alla valda
variabler har 6verforts visas meddelandet Done. Du kan da stega igenom de 6verforda
variablerna genom att trycka pa [+] och [4].

Om en 6verford variabel redan finns i mottagarens minne ERED
avbryts overforingen och dublettvariabelns namn och datatyp DHTL
visas samt DUPLICATE NAME-menyn Oppnas enligt fonstret

till hoger.

1H
MHAME
FFRGH

For att ateruppta 6verféringen maste du da vilja ett av
alternativen i DUPLICATE NAME-menyn.

RENAM Visar prompten Name= dér du kan mata in ett unikt variabelnamn pé den 6verférda variabeln.
Tryck sedan pa for att fortsitta 6verféringen

OVERW (skriv 6ver) Lagrar den overforda variabeln i stillet for den som lagras i mottagaren
SKIP Hoppar 6ver dublettvariabeln och fortsétter att 6verféra néista valda variabel

EXIT Avslutar 6verforingen
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Overfora kopior till flera enheter
Nir 6verforingen #r klar 6ppnas LINK-menyn med alla valda variabler kvar. Du kan da skicka
samma urval av variabler till ytterligare en TI-86 utan att behéva vilja dem igen.

Upprepa en 6verforing till en annan enhet genom att koppla loss datakabeln fran mottagaren
och ansluta den till den nya mottagarenheten. Stéll den nya mottagaren i mottagningslége och
valj SEND, sedan ALL och till slut XMIT.

Overforingsfel
Ett overforingsfel uppstar efter nagra sekunder om:
Om kabeln &r ansluten men ett ¢ Kabeln ar inte ansluten till riknaren som skickar data.
dverféringsfel uppstdr trycker du -« Kabeln #r inte ansluten till riiknaren som tar emot data.
in kontakterna béttre i bada s . . "
réknarna och forsaker igen. ¢ Mottagaren &r inte i mottagningslége.
¢ Du forsoker éverfora en sikerhetskopia fran TI-86 till TI-85.

otillrackligt minne i mottagaren

Om mottagaren inte har tillrickligt med ledigt minne for att ta emot en variabel kommer den att
visa meddelandet LINK MEMORY FULL samt variabelns namn och datatyp.

¢ Vilj SKIP for att hoppa 6ver den variabeln. Overforingen fortsitter di med niista variabel.

¢ Valj EXIT fOr att avbryta 6verforingen helt.
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Anvanda matematiska funktioner med matriser

@ Imatriseditorn matar du in matris A enligt figuren.

. .. 51 ; ~ rref_ audiH. ident 37
@ Fran grundfonstret viljer du rref i MATRX OPS-menyn. LIl BB . ReodsipsaeT,
© Ligg till en 3x3-enhetsmatris till matris A genom att valja aug i Eg L '? E;Egﬁg%gégg

MATRX OPS-menyn, mata in A, vilja ident i MATRX OPS-menyn och ]

sedan mata in 3. Utfor sedan operationen. NAMEZ EBIT MATH BNTSEE CPLY

@ Matain Ans (dir matrisen i steg 3 finns). Definiera en undermatris F['
som innehaller 16sningsdelen av resultatet. Undermatrisen borjar
med element (1,4) och slutar med (3,6).

@ ViljrFrac i MATH MISC-menyn och visa undermatrisen i brakform.

Cl.4: 563 Frac

S19  BA19 0 -Z5S190
9-.19 -5-19 4519 |
1415 4-19° -35-190

@ Studera resultatet. Vilj round i MATH NUM-menyn (for att stélla in roundAns+Ha E['
maximalt antal decimaler 12). Multiplicera sedan braken i
undermatrisen med A. Visa resulterande matriselement med 11
decimaler for att illustrera noggrannheten.

]
[
[
[

=
S
= S
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Om néadvéndigt kan du vélja ALL-
i ekvationseditorns meny for att
vélja bort alla funktioner. Stdng
ocksa av alla statistikdiagram.

Berakna arean mellan kurvor
Berdkna den area som begrinsas av: f(x)=300 x/(x%+625)

©0

g(x)=3 cos (.1 x)
x=75

I graflaget Func viljer du y(x)= i GRAPH-menyn for att 6ppna ekvationseditorn och mata in
ekvationerna ovan.

y1=300 x/(x 2+625) y2=3 cos (.1 X)
Valj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna enligt foljande:
XxMin=0 xMax=100 xScl=10 yMin= -5 yMax=10 yScl=1 xRes=1

Vilj GRAPH i GRAPH-menyn for att 6ppna graffonstret.

Valj ISECT i GRAPH MATH-menyn. Flytta foljmarkoren till skarningspunkten mellan de tva
funktionerna. Tryck pa for att vélja y1. Markoren flyttas da till y2. Tryck pa [ENTER]. Tryck sedan
pa igen for att anvinda markorens position som startgissning. Anvand ekvationslosaren. Vardet
pa x i skdrningspunkten, som #r den nedre integrationsgrinsen, lagras i Ans och x.

Arean mellan y1 och y2 fran x=5.5689088189 till x=75 ska beriknas.
Du kan skugga detta omrade i grafen genom att atervianda till
grundfonstret och vilja Shade i GRAPH DRAW-menyn och darefter
utfora instruktionen:

Shade(y2,y1,Ans,75) [0=T e T Z00r T TRACE IGRAFHE
Vilj TOL i MEM-menyn och still in tol=1 E -5.

Fran grundfonstret berdknar du integralen med fnint (CALC-menyn). Arean ir 325.839961998.

fnint(yl -y2,x,Ans,75)
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Differentialkalkylens huvudsats

Om nédvéndigt kan du vélja ALL- Betrakta fbljande tre funktioner:
i ekvationseditorns meny for att . X b S
vélja bort alla funktioner. Stang F(x), = (sin x)/x F(x), = J. (sint)/t F(x); = d/dx f (sint)/t dt
ocksé av alla statistikdiagram. 0 0

@ 1 grafliget Func viljer du y(x)= i GRAPH-menyn och sedan matar du in funktionerna och stéller in
| exemplet r nDer(y2,x) bara ett grafstilarna i ekvationseditorn pa foljande sétt (fnint och nDer finns i CALC-menyn):
nérmevérde till y3; du kan inte yl=(sin x) /x wy2=fnint(y1(t),t,0,x) %y3=nDer(y2,x)

defini 3 derl(y2,x) . . . . .
efiniera y3 som derl(y2.x) Valj TOL i MEM-menyn for att 6ppna toleranseditorn. Snabba upp beridkningen genom att sitta tol=0.1

och 6=0.001.
Vilj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna enligt foljande:
xMin=-10 xMax=10 xScl=1 yMin= -2.5 yMax=2.5 yScl=1 xRes=4

Valj TRACE i GRAPH-menyn for att visa grafen och foljmarkoéren.
Folj y1 och y3 for att kontrollera att graferna y1 och y3 inte skiljer pr'

sig at. ‘/_—-h:/ gy

x=-1.7P4603174E  |w»=. CRZACEZENZ

®60 o ©o

Om det inte finns nagon skillnad mellan y1- och y3-grafen tyder det pa att:

d/dx |7 (sint)/0) dt = (sin 0)/x
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6]
o

8]

e . . . Hl HS
Valj bort y2 i ekvationseditorn. T s s
Vilj TBLST i TABLE-menyn. Still in TbiStart=1 , ATbl=1 och Indpnt: £ "dEAEAER | maEEr

] 1g8z01 | -.1B9Z01
Auto . 3 191788 | -18i7RE

i U9EEED | - nREEED
Vilj TABLE i TABLE-menyn for att visa tabellen. Jamfor x=1

tabellvardena for y1 med de for y3.

Elektriska kretsar

Strommen C (mA) och spanningen V (V) har mitts med ett mitinstrument i en okéind krets. Ur
dessa mitvirden kan effekten P (mW) beridknas med ekvationen CV=P. S6k medelvirdet av
effekten?

I TI-86 kan du uppskatta effekten vid en strom pa 125 mA med hjéilp av foljmarkoren,
interpolations/extrapolationseditorn och en regressionsformel.

0

Lagra strom- och spanningsmétningarna i tva pa varandra foljande ':'i’;‘:'“ 'T'-T EDLEE
kolumner i listeditorn under namnen CURR respektive VOLT. o -
{10,20,40,60,80,100,120,140,160}>CURR

{2,4.2,10,18,32.8,56,73.2,98,136}>VOLT

I nista kolumn matar du in listnamnet POWER .
Mata in formeln CURR *VOLT pa inmatningsraden for listan EE I1';;.2 E'.;.;.
POWER. Tryck pa [ENTER] for att beriikna effekterna och lagra dem i EE& %E.a %EEE
listan POWER. FOMERL =20

1 ) Bl " T pr: W
Valj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna enligt foljande:
XxMin=0  xMax=max(POWER) xScl=1000 yMin=0 yMax=max(CURR) yScl=10 xRes=4
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(5]

7 och 8 inom parentes &r 7:e och 8]
8:e elementet av POWER och

CURR.

9]
Tryck pa [ENTRY] f6r att mata (10]
in varje regression efter LinR och
redigera om nédvéndigt.

o

Fran grundfonstret véljer du FnOff i CATALOG och trycker pé
for att valja bort alla funktioner i ekvationseditorn. Vilj Plotl i
CATALOG och skapa ett statistikdiagram med POWER pa x-axeln
och CURR pa y-axeln.

Valj TRACE i GRAPH-menyn for att visa diagrammet och
foljmarkoren i graffonstret.

Folj diagrammet for att finna POWER diar CURR=125. Det nirmaste
vardet du kommer till i diagrammet dr CURR=120 (pa y-axeln).

Valj INTER i MATH-menyn for att 6ppna
interpolations/extrapolationseditorn. Interpolera POWER mellan de
punkter som ar nirmast éver och under CURR=125:
x1=POWER(7)y1=CURR(7)

x2=POWER(8)y2=CURR(8)

Mata in y=125 och 16s ut x.

I grundfénstret valjer du LinR i STAT CALC-menyn for att utféra en
linjar regression med data lagrade i POWER och CURR. Anteckna
virdet pa resultatvariabeln corr .

Frdft
Dok
FlotliZ.POWER.CURE: 12

Dore

Fi

x=A7E4 v=izn

INTEEFOLATE
#1=8784
21=128
=e=13728
dz=14H

mx=10E18
J=125

| | I Tenreed

in E]

Utfor sedan en logaritmisk (LnR), exponentiell (ExpR) och potens- (PwrR) anpassning till data och
anteckna varje gang corr -virdet. Jimfor corr -virdena for att se vilken regression som bist

approximerar data (corr -virde narmast 1).
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@ Utfor den noggrannaste regression igen och vilj FCST i STAT-
menyn. Berdkna POWER for CURR=125 genom att mata in y=125

och 16s ut x.

Jamfor detta resultat med det i punkt 9.

Program: Sierpinski triangeln

Detta program ritar upp en vilkand fraktal, Sierpinski-triangeln, och lagrar den i bildvariabeln

TRI.

@ Vilj EDIT i PRGM-menyn, skriv in SIERP efter Name= och kor sedan foljande program.

Stéller in
fonstret

Startar
For-loopen

If/Then-block

—{:

PROGRAM: STERP
:FnOff :C1Drw
:P10ff
:AxesOff
0>xMin:1>»xMax
:0>yMin:1>yMax
:rand>X:rand>Y
:For(K,1,3000)
:rand>N

:If N<(1/3)
:Then

: . 5X>X

1. 5YDY

:End

If/Then-block

If/Then-block

Ritar punkten
Slut p& For-
loopen
Lagrar bilden

:If N>(1/3) and N<(2/3)
:Then

. 5(.5+X)>X

L 5(14Y)>Y

:End

I N>(2/73)

:Then

. 5(1+X)>X

1. 5YDY

:End

—:PtOn(X,Y)
——:End

——:StPic TRI
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©® 1grundfonstret viljer du SIERP i PRGM NAMES-menyn och trycker
pa for att kéra programmet. Det tar nagra minuter.

© Nar du har kort programmet kan du hamta och visa bilden med
RcPic TRI.

Program: Taylorserie

Nar du kor detta program kan du mata in en funktion och ange hur manga termer du vill ta med
och runt vilken punkt serieutvecklingen ska goras. Programmet raknar sedan ut
Taylorutvecklingen av funktionen och plottar den. Detta exempel visar hur du anvinder ett
program som subrutin till ett annat program.

@ Innan du matar in programmet TAYLOR viljer du EDIT i PRGM-menyn, matar in MOBIUS efter Name=
och matar sedan in detta program for att lagra Mobiusserien. Programmet TAYLOR anropar detta
program och kor det som en subrutin.

PROGRAM: MOBIUS
:{1,-1,-1,0,-1,1,-1,0,0,1,-1,0,-1,1,1,0,-1,0,-1,0}>MSERIES
:Return

©® Vilj EDIT i PRGM-menyn, skriv in TAYLOR efter Name= och mata sedan in f6ljande program for

berdkning av Taylorserier.
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Hdgre ordningens derivator som
behdvs i detta program berdknas
numeriskt enligt J. N. Lyness och
C. B. Moler, “Numerical
Differentiation of Analytic
Functions,” SIAM Journal of
Numerical Analysis 4 (1967):
202-210.

¢ finns i CHAR GREEK-menyn ——
Mata in en funktion ——

Mata in antal termer ——

Mata in en punkt ——

Startar ett Then-block
Anropar subrutinen
Startar en For-loop

Startar ett While -block

Startar ett till While -block {

PROGRAM: TAYLOR

:Func:FnOff

:yl4=pEval (TPOLY,x-center)
:GrSt1(14,2)

:1E-9%¢: . 1>rr

:C1LCD

:InpSt "FUNCTION: ",EQ
:StrEq(EQ,y13)

:Input "ORDER: ",order
corder+1>dimL TPOLY
:Fi11(0,TPOLY)

:Input "CENTER: ",center
:evalF(yl3,x,center)>f0
:fO>TPOLY (order+l)

:If order2l
:derl(yl13,x,center)>TPOLY(order)
:If order22
:der2(yl3,x,center)/2>TPOLY(order-1)
:If order23

:Then

:MOBIUS

:For(N,3,o0rder,1)

:abs fO>»gmax:gmax>bmi
:19m:0>ssum

:While abs bmi=ekgmax
:While MSERIES(m)==
:m+1>m

:End

:0>bsum
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Det férsta egenvérdet &r reellt
eftersom imagindrdelen &r 0.

:For(J,1,mkN,1)

crrke” (2m(J/ (m*N))*(0,1))+(center,0)>x
Startar en till For-loop :real yl3>gval

:bsum+gval>bsum

:max(abs gval,gmax)>gmax

:End

:bsum/ (m%*N)-f0>bmi

:SSUM+MSERIES (m)*bmi¥»ssum

:m+1>m
Avslutar While -blocken :End
:ssum/(rrAN)>TPOLY (order+1-N)
Avslutar For -loopar :End
Avslutar Then-blocket :End
:ZStd
© 1grundfonstret viljer du TAYLOR i PRGM NAMES-menyn och
trycker sedan pa for att kora programmet.
@ Mata sedan in vid prompterna: ~ FUNCTION: sin x = ==
ORDER: 5
CENTER: 0 E GEAFHE

Karakteristiska polynom och egenvirden

@ I matriseditorn eller i grundfonstret matar du in nedanstaende matris.
([-1,2,5103,-6,9102,-5,711>A

© Igrundfonstret viljer du eigVl i MATRX MATH-menyn for att
berdkna komplexa egenvirden till matrisen A och lagra dem i listan
EV.

=1alI] A+EU
E( -4, 4894 1884567 . @) .
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Om néavéndigt kan du vélja ALL-
i ekvationseditorns meny for att
vélja bort alla funktioner. Stédng
ocksé av alla statistikdiagram.

3]

Rita upp det karakteristiska polynomet Cp(x) till matrisen A utan att kénna till den analytiska formen
av Cp(x) genom att Cp(x)=det(A-x*I). I grafliget Func viljer du y(x)= i GRAPH-menyn och matar in
funktionen i ekvationseditorn enligt nedan.

“yl=det (A -x¥ident 3)

Valj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna enligt foljande:

xMin=-10 xMax=10 xScl=1 yMin= -100 yMax=50 yScl=10 xRes=4
Vilj ROOT i GRAPH MATH-menyn och anvind den till att visa de \L
reella egenvirdena interaktivt (vanster grans= -5, hoger grans=-4

och gissningen=-4.5). ‘\.\_/

ROOT
=4 H0OYI0EYT  |e=0

Anviand sedan listeditorn och en polynomregression av tredje graden till att finna en analytisk form
uttryckt i x for det karakteristiska polynomet yl=det(A -x*ident 3) . Skapa tva listor som du anvinder
for detta.

I listeditorn skapar du element i xStat genom att mata in uttrycket
seq(N,N, -10,21) pa inmatningsraden till xStat.

[Lost gt wEEQE FEEat

witat =sesiM. M, —16.21 00

Skapa element till yStat genom att koppla formeln "y1(xStat)" till “5_"1": ket Fitat S
-B ----------------

yStat pa inmatningsraden. Uttrycket berdknas nér du trycker pa 3
ENTER] eller stinger listeditorn. K
Fran grundfonstret utfor du Plot1(2,xStat,yStat,1) for att sitta pa ys” = 1 ':t) |
Plotl som ett xy-diagram baserat pa listorna xStat och yStat. L3ty
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9]

Valj GRAPH i GRAPH-menyn for att visa Plotl och y1 i graffonstret.

I grundfonstret viljer du P3Reg i STAT CALC-menyn. Utfér P3Reg
xStat,yStat,y2 for att finna det karakteristiska polynomet uttryckt i x
och lagra detiy2.

Den kubiska regressionskoefficienten som lagras i resultatlistan
PRegC tyder pa att a= -1, b=0, c=14 och d= -24. Det karakteristiska
polynomet r saledes Cp(x)= "x+14x-24.

Bekrifta detta genom att rita upp y1, y2 (dar Cp(x) ar lagrad) och
Plotl samtidigt.

I ekvationseditorn matar du in det som forefaller vara det
karakteristiska polynomet till matrisen A och véljer grafstilen % (tjock)
enligt figuren.

My3="-x"3+14x -24
Rita upp y1, y2, y3 och Plotl.

ed xa3tat.d5tat.d

CubickEea
g=gxI+hx+oxtd
n=32

PRedC=
-1 -1e-12 14 -23.99.

}

A
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Om néavéndigt kan du vélja
ALL - i ekvationseditorns meny
for att vélja bort alla funktioner.
Sténg ocksa av alla
statistikdiagram.

b
w
|

@ Vilj bort y2 i ekvationseditorn.
® Vilj TABLE i TABLE-menyn for att visa y1 och y3 i tabellen.

Jamfor vardena for det karakteristiska polynomet.

I
n
o
T
R e T
P A
=£om

nm-umnr
|
.
o
r

k-t S L et |

TR T T T | 1

Konvergens av en potensserie

En analytisk primitiv funktion till (sin x)/x existerar inte. Du kan dock finna en analytisk
16sning genom att expandera sin x till en oé4ndlig potensserie, dividera med x och sedan
integrera, d v s:

i -1™+1g2-1/((2n -1)(2n -1))
n=1

Du kan plotta en dndlig del av denna serie i din TI-86 med hjélp av sum och seq.

@ Vilj TOL i MEM-menyn och still in tol=1.
@ Still in vinkellaget Radian och graflidget Param.

© ekvationseditorn matar du in en approximation av serien pa parameterform enligt nedan (vlj sum
och seq i LIST OPS-menyn och vilj ! i MATH PROB-menyn).
xtl=t ytl=sum seq(( -~ (+1)t\2j -1)/((2j-1)(2j-1)"),j,1,10,1)

@ ekvationseditorn matar du in foljande parametriska funktion for att plotta den primitiva funktionen till (sin
x)/x som ska jaimforas med serieutvecklingen ovan (vilj fnint i CALC-menyn).
Wxt2=t yt2=fnint((sin w) /w,w,0,t)
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© Vilj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna enligt fljande:

tMin=-15 xMin=-15 yMin= -3
tMax=15 xMax=15 yMax=3
tStep=0.5 xScl=1 yScl=1

Valj FORMT i GRAPH-menyn och stéll in SimulG format.
Vilj GRAPH i GRAPH-menyn for att plotta de tva funktionerna i

graffonstret. \ll F \
]

©0

@ ekvationseditorn dndrar du yt1 till att innefatta 16 termer genom att
andra 10 till 16. Plotta funktionerna igen.

I detta exempel styrs hastigheten for plottningen av fonstervariabeln
tStep. Valj WIND i GRAPH-menyn och still in tStep=1 och notera
skillnaden i hastighet och kurvans utseende.

Vattentank

I TI-86 kan du anvinda grafer av parametriska funktioner till att animera processers tidsforlopp.

A

Tank dig en vatten tank med hojden 2 meter. Du ska installera en ventil pa sidan av tanken sa att
vattnet som sprutar ut ur ventilen kommer sa langt bort fran tanken som majligt. P4 vilken hojd
ska den da séttas for att maximera avstandet nar ventilen ar 6ppen?
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Om néavéndigt kan du vélja
ALL - i ekvationseditorns meny
for att vélja bort alla funktioner.
Sténg ocksa av alla
statistikdiagram.

Antag att tanken ar full vid tiden=0, ingen acceleration i x-led och ingen initial hastighet i y-led.
Integrering av uttrycken for acceleration i x- och y-led tva ganger ger ekvationerna x=v;t och
y=hy—(gt?)/2. Los Bernoullis ekvation for v, och stt in i vyt vilket ger féljande funktion i
parameterform:

xt=tv(2g(2-hy)) yt=hy-(gt?)/2

t = tid (s)
h, = ventilens placering (m)
g = gravitationskonstanten (inbyggd konstant)

Nir du ritar upp funktionen i TI-86 ir y-axeln (x=0) sidan av tanken dar ventilen ska placeras och
x-axeln (y=0) ar bottenplanet. Varje kurva representerar vattenstralen fran en 6ppen ventil med en
viss placering.

@ 1grafliget Param viljer du E(t)= i GRAPH-menyn och matar in funktionen enligt nedan i
ekvationseditorn. Denna funktion visar vattenstralens vig nér ventilen sitter pa hojden 0,5 meter.

“xtl=ty (29(2-0.5)) yt1=0.5 - (g*t2)/2

@®© Flytta markoren till xt2=. Tryck pa [ReL] [F2) 1 och tryck pa for att hamta innehallet i xt1 till xt2. I
xt2 andrar du ventilh6jden fran 0,5 till 0,75 meter. Gor pa samma sétt med yt1 och yt2.

©® Upprepa steg 3 for att rita upp kurvor for ytterligare ventilhdjder. Andra ventilh6jden till 1,0 meter for
xt3 och yt3, 1,5 meter for xt4 och yt4 och 1,75 meter for xt5 och yt5.

@ Vilj WIND i GRAPH-menyn och still in fonstervariablerna pa foljande sitt.
tMin=0 xMin=0 yMin=0
tMax=+(4/9) xMax=2 yMax=2
tStep=0.01 xScl=0.5 yScl=0.5
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Stdng menyerna i graffénstret
genom att trycka pa [CLEAR).

@ Vilj FORMT i GRAPH-menyn och still in grafformatet SimulG .

@ Vilj GRAPH i GRAPH-menyn for att plotta de fem vattenstralarna.
For vilken ventilh6jd nar vattenstralen liangst bort?

Predator/Byte-modellen

Tillvaxttakten for populationer av predatorer och bytesdjur hianger ihop, exempelvis antal ravar
och antal harar. Dessa differentialekvationer &r ett exempel pa en predator-byte modell.

F'=-F+0.1F*R R'=3R-F*R

Q1 = ravpopulationen (F)

Q2 = harppopulationen (R)
QI1= Initial ravpopulation (2)
QI2 = Initial harpopulation (5)

Sok antal riavar och harar efter 3 manader (1=3).

@ [ grafliget DifEq viljer du Q't= i GRAPH-menyn, matar in funktionerna och stiller in grafstilar i
ekvationseditorn pa foljande sitt:

YQ'1=-Q1+0.1Q1%Q2 %Q'2=3Q2-Q1%Q2
©® Vilj FORMT i GRAPH-menyn och still in faltformatet FIdOff .
© Still in fonstervariablerna enligt foljande:

tMin=0 xMin= -1 yMin=-10
tMax=10 XMax=10 yMax=40
tStep=mn/24 xScl=5 yScl=5

tPlot=0 difTol=.001
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0 ©¢ o6 ©o
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Valj INITC i GRAPH-menyn och stéll in begynnelsevillkoren enligt
foljande:
tMin=0 QI1=2 QI2=5

Valj GRAPH i GRAPH-menyn for att plotta grafen.

Valj FORMT i GRAPH-fonstret och still sedan in faltformatet DirFld for att se riktningsfaltet i

fasplanet.
Valj INITC i GRAPH-menyn och ta bort varden for QI1 och QI2.
Vilj GRAPH i GRAPH-menyn for att visa riktningsfiltet i fasplanet.

BAWA

N

e f e —————]

—— e |

Granska en kurvskara i fasplanet ovanpa riktningsfaltet genom att vélja INITC i GRAPH-menyn och

sedan mata in listor for QI1 och QI2 enligt nedan.
QI1={2,6,7} QI2={6,12,18}
Valj TRACE i GRAPH-menyn for att visa grafen med foljmarkoren.

Runda av virdena Q1 och Q2 till heltal och tryck pa 3 for att beridkna
hur ménga riavar och harar det finns vid t=3. Hur manga finns det
efter sex manader (t=6)? efter 3 ar (t=36)?

.._________

=
1

(]

—— —— e e " = " = = "

=
iy

FOIFECAOAEL ~QE=F OYHEFHOLES |
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Hitta snabbt

Detta avsnitt 4r en lista av alla funktioner och instruktioner i TI-86 ordnade efter omrade och med en sidhidnvisning om var de
finns forklarade i detta kapitel.

Grafritning
AXES(eveieiiiieein 270| Drinv......ccocveeenee. 283| Line(..ecevceeeiiiieaans 304| RectGC................ 329 ZFit..coooiiiiieeeee, 355
AxesOff ... 270( dxDerl................. 284 Param............ce... 320 SeqG....ccceevvveennen 335 ZInt.cocoeeeiieeee 357
AxesOn................ 270| dxNDer ................ 284| POl....ccvvrvvveeeeeenn. 323 Shade(......cccee....... 336 ZIn...ooociee, 356
Circl(....cooveeeeenee 271| FIdOff .evvivie. 289 | PolarGC................ 323 SimulG................. 338| ZOUt ....evveviiin, 358
CIDrw .......ceoees 271 FnOff...eeeeel, 290| PtChg(..ccvveeveennnn. 324 SIpFId.........cc....... 342| ZPrev.........ccccu... 358
CoordOff.............. 274 FNON ......cccvvvveeeee, 290 PtOff(.ccccvvrrvrnnnnn. 324| StGDB................. 344 ZRcl.....coooes 359
CoordOn............... 274 FUNC .....cceevveinns 2920 PtON(..evvvrreveerannnn. 324 StPiC.....ccccvvrrenee. 345 ZSqr......ccceeevvnnnnn 360
DIfEQ ..cvveevveeenee 278 GridOff ................ 293 | PXChg(..ccccveernnnnee 326 TanLn(................. 348| ZStd.....ccoeveen. 361
DirFId........ccovvenee 280| GridOn.........c....... 294| PXOff(.ccvierrennenn. 326 Text(....ccoceerrenennn 349| ZTrig..coevvveeeanenen. 362
DrawDot .............. 282 GrStl(.eveeeeeeenneee. 294 PXON(.evviiieeinne 326| Trace........cccvveeeen. 349
DrawF ........ccccee.. 282| Horiz .....cccvvvveeee 295| PXTeSt(..cceeernuvnnnnn. 326 Vert...oooooeveeeenennn. 351
DrawlLine............. 282| LabelOff............... 301| RcGDB................. 328| ZData................... 353
DrEqQU(..cceeerinnnnen. 283| LabelOn............... 301 RcPic...ccvvveverreenn. 328 ZDecm...........cc.... 354
Listor
{} (lista)............. 374 | dimL...ccoceviniinens 279] lIWVC cveeeiiiiiens 306| SetLEdit.............. 335| SOrty(..covveeernenen. 344
aUG( e 269 >dimL.................. 280 prod......cccceeeeeennnn. 324] SOrtA.....ccuveeeeeeen. 343| SUM ....coeeviiiiins 346
(0257011 o | (AR 276 Fill( .o 288| Select(.....ccccvveernnns 334 sortD........ccoveeennn. 343 VOliveveeeiiiieeecs 351

Deltalst( ............... 277] Form(...eeeevicnnnnnn.. 22 N 1= To | 3358 SortX(......covveeenns 343
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Algebra och analys

abs.........cccceins 2671 Euler.................... 286| Normal................. 313| sinh'........ccvveeeee. 340| = (tillskriva)........ 370
and .........cceeeees 267 eval.........cccuvunee 286 NOt...cccevveeeeeeeeens 313 Solver(....cccceueeeee. 342| == (likhet)........... 371
angle..........ccuveeeen. 269 evalF(.....cccceeneen. 287 NP 314 SOEQ(...ccoveeernnnnn 346| = (skilt fran) ....... 371
ANS..iiiiiiieieeeen, 268 FiX.uoorrvieeeeeiiiiins p2s1 | I o R 316| tan.......cccccvvvveeennn. 347 < (mindre an)...... 372
= (! (R 268 Float........cccvveeee. 289 OCt..covvvvveeeieiiiinns 314 tant.....ccoeeveenenne 347| > (storre an)........ 372
Bin ..o 270] fMax(...cccceeerrennen. 289 OF ccveveeeeiiiiieeeen, 315 tanh........cccceeenes 347 < (mindre eller

o 271 tMIN(.ueriereeiieenn. 290 | pEval(.........cu........ 321 tanh!................... 348| lika med).............. 373
CIrEnt.........coo...e. 272| fnInt(....oocvveeeennnns 290 PolarC .................. 323 XOr cooiiiiiiiieeeee, 352| = (storre eller
CITbl....ccoveeee 272| fPart......cccovveeeen, 292 poly .ovveviiiiieeen, 323| ! (fakultet) .......... 362 lika med)............. 374
CONJ eveeriiiiee e 273 ged(.veeeeeeeiiiien, 292 Radian..........c....... 327 ° (grader)............ 362 £ (polar
COS..eeiirrrrrrreeeeeenenns 274 HeX....ooooovvvrvveenenn, 294 real.....ccccccovuvneenn. 329 ' (radianer).......... 363| komplex).............. 375
CoSt i, 275 h o, 296| RectC........ccvvveeeee. 329 % (procent)......... 363| PBiN......ceeveeee. 375
COSh ..o, 275 imag .....ccceovvvveennn. 298] RK....ooiiiiiies 330| 2 (kvadrat)........... 364| »DecC.....coovveeerinnnn. 375
coshl ... 275] Nt 300| roth.....ccoveveeeininnnns 331 ~ (potens............ 365 PDMS........ccceeee 376
DecC..covvveeiiiiiiis 276 inter(......cccceveeenen 300[ rotR .......cceevviinnns 332 W (rot)....cccceeenene 365| PFrac .......ccceeeeee. 376
Degree........cccue.... 27q iPart........coeeennen. 300 round(.....ccoevveennee 332 - (teckenbyte)..... 366 PHEX........ccvveeenne 376
derl(e..ccovceeennnnen. 2770 lem(eeeiieeies 302| SCi.eeervrrererireeeinn. 333 €M 366 POCt.......ccvvvveennee 377
der2(....ccovveeeennnen. 277 INn o 306| shftL........ccceeveneen. 337| 10" (10-potens)... 366| PPOl........ccevevineenne 377
dxDerl ................. 284] 10Q ..ccoveiiireiiiinenns 308| shftR........ccuee..... 337 \ (kvadratrot)..... 367| PREC.........ccuven...e. 377
dxNDer ................ 284 MaX(-errrrreeiiriinnnnn 309| SIgN...cvvvevevieeeeeennn, 338 * (multiplikation)367 | ' (DMS entry) ..... 378
o I 284 MiN(eeevvvreeeeeeiiinnns 310| simult(.................. 339| / (division).......... 368

E (exponent)........ 285 MOd(..vvveeeeiiiiinennnn. 31 SN 339 + (addition)......... 368

ENg..cceeevvvevrern, 286 NCr....ccovveveenn. 311 sint . 340( - (subtraktion).... 369

[ST0 237 ( (TR 286| nDer(.....ccccceernunnen. 312 sinh..ociieeeie, 340 = (lika med)........ 370
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Matriser
E= UL | (TR 269 >dim.....ccccceeeneee 279 LU(iiiieeeiiiiiieeens 308 randM(.......cc.c....e. 328| T (transponera).... 364
CNOM ..eeeiiieiineen. 272| eigVCe....cccevvuvvennnnn. 285 mMRAdA(................ 311 ref e, 329 [] (matris)........... 374
cond ...ooovvviiiiienns 273 eigVl oo, 285 MUIR(...covvvverennee. 311 MOrM...ccceveviieene 331
det i, 279 Fill(.oveeeieeeiiieenns 288 NOM ...ccvvverirene 312 rrefoiiiieeee 333
dim ..o 278| ident ........ccvveeneen. 296) rAdd(........ccoevennen. 326| rSwap(......ccceereeen. 333
Programmering
ASM(eveiiiiiiieeens 268 DispT....ccccvveeeenne 281| GOtO....vvvvveveireeenn. 293[ Lbl..ieiiiiiiieee 302( Return.........ccceeee 330
AsmComp( .......... 269| DS<(eeveerivrniaaannns 284| 1ASK.....cccvveeeenn 296 LCUSH(...ccvvveeernnns 302 Send(......ccceeeernnnnn 334
AsmPrgm............. 269| Else.....cccoveveeenen. 285 IAUtO .......evvveeee, 296 | Menu(......cccceenuenee. 310[ Stop....evveeeriireeennn, 345
CILCD.....cccuveennen 272 End ..cooeiiies 286] If.iiiiiiiiiiieee 296 | OUutpt(....cccevvveeenee. 316| Then.......cccevueeee. 349
DelVar(......ccc..... 277 FOr(eeeeioeeeiiieeann 291 INPSt...coevciieeen. 298| Pause.......ccccoeuenne 321 While ........ccc.... 351
[D]1S] o [T 280| Get(evveeeeeiirreraaannns 292| Input.....ccceeerneen. 299| Prompt......cccceeeenns 324| = (lika med)........ 370
DispG.....ccccceeennnee. 281| getKy...ccovvveenneee 293 IS>(veeeiiiiiiieeene 301| Repeat.......ccceec..... 330 == (likhet)........... 371
Statistik
BOX wevvvvveeeeieiiiins 271 LNR......cooviiiins 307| PION.........cccees 321| randint(................. 327| SINR .....vvvveveeeeeee. 341
EXPR...ccoiiiiiiee 287 MBOX.......vvvveeeenen. 309 | Plotl(.......ccoeuunnns 322| randM(................. 328| SOMX(.eeeeeereereaannn, 343
[{035] 7 QPR 288| OneVvar................ 315| Plot2(........ccecueenes 323| randNorm(............ 328| Sorty(....ccceeveeuennns 344
{051 1 V2PPRR 288| P2Reg.....cccvvveeeee. 317 Plot3(...cvvveeeannnen. 323| Scatter .........eee.... 333 StReg(.....ccoveeerns 345
Hist ., 295| P3Reg.....cccceeeennnn. 318 PWrR.....ooeeveieee, 325| SeleCt(.......ccvvverenn. 334] TwoVar................ 350
LOStR ..ovvieiveeieee 303| P4Reg........cccuees 319 rand.......cccoecuveeenen. 327| SetLEdit............... 335| xyline......cceeeeee 352
LINR.....ccoeviiee 305| PIOff....ccceviviienns 321 | randBin( .............. 327| ShwSt.......ccuveeeee 338
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Strangar
EPSt(.ccvvveeinnen. 286| SPEQ(....covvvrnennn. 346| + (sammanslagning)
Ingth......cccovneennn. 306| SUD(.eeeieeeeiiiieeee. 346] i 369
Vektorer
CNOM....cccvvvvvrnnnnnn 272| >dim............c...s 279 NOMM .., 312 unitV .....ooevveeeeees CISTON I 257 o] o U 378
CroSS( .evvveeeeereeenann. 276 dot(......coevveiinnnnns 281| RectV .....ccccvveeeen. 329| VOli.cceeieiiieeeee, 351
CylV . 276 | Fill(.oooeeeeeeiiinene, 288 | rmorm.......cccceeeen. 331| [] (vektor)........... 375
dim......ooveeenn 278] Ve .o 306| Spherev............... 344] »Cyl....uuvveveeeena. 375
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Funktionerna i bokstavsordning

Alla funktioner och instruktioner i detta avsnitt finns i CATALOG och ér listade i samma ordning
som dér. De som inte borjar med en bokstav (exempelvis !, + och >) aterfinns i slutet av
avsnittet med boérjan pa sidan 362.

Du kan alltid anvinda CATALOG till att vilja en funktion eller instruktion och sedan sitta in den
i grundfonstret eller pa programeditorns kommandorad. Du kan dven anvianda
knapptryckningar, menyer eller fonster som listas i detta avsnitt.

T Betecknar menyer och fonster dir funktionens namn infogas bara om du ar i
programeditorn. I flertalet fall kan du anvinda dessa menyer eller skiarmar fran
grundfonstret for att utfora operationerna interaktivt utan att infoga namnet.

1 Betecknar menyer och fonster
som kan anvindas bara fran
programeditorns huvudmeny. De
kan inte anvindas fran
grundfonstret for att utféra en
operation.

programeditorns
huvudmeny

FAGE+ FRAGET
| IfF |
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abs
MATH NUM-menyn
CPLX-menyn
MATRX CPLX-menyn
VECTR CPLX-menyn

and
BASE BOOL-menyn

abs reellt_tal eller abs (reellt_uttryck) abs -256.4 256.4
Ger absolutvirdet av reellt_tal eller reellt_uttryck. abs -4x3+13 25
abs (komplext_tal) abs (~4+3+13) 1
abs (3,4) [ENTER 5
Ger beloppet av komplext_tal. abs (324) [ENTER 3
abs (real,imagindr) ger 4[(real2+imagindr?),
abs (belopp £vinkel) ger belopp.
abs lista abs {1.25,-5.67}
abs matris {1.25 5.67}
abs vektor abs [(3,4),(324)]
Ger en lista, matris eller vektor dir varje element ar [5 3]
absolutvirdet av motsvarande reella eller komplexa
element i argumentet.
heltalA och heltalB Med talbasen Dec:
Jamfor tva reella heltal pa bitniva. Bada heltalen 78 and 23 6
omvandlas internt till bindra . Jamforelsen av bitarna i
de tva talen ger resultatbiten 1 om bada bitarna ar 1; Med talbasen Bin:
annars ar resultatbiten 0. Svaret dr talet som uttrycks av 1001110 and 10111 [ENTER]
alla resultatbitarna. 110b
AnspDec 6d

Exempelvis 78 and 23 = 6.
78 = 1001110b

23 = 0010111b
0000110b = 6

Du kan dven anvinda reella tal men de trunkeras
automatiskt till heltal fore jamforelsen.
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angle
CPLX-menyn
MATRX CPLX-menyn
VECTR CPLX-menyn

Ans
[ANS]

arc(
CALC-menyn

Asm(
CATALOG

angle (komplext_tal)

Ger polarvinkeln for komplext_tal justerad med +m i 2:a
kvadranten eller -n i 3:e kvadranten. Polarvinkeln av ett
reellt tal ar alltid 0.

angle (real,imagindr) ger tan ‘(imagindr/real).
angle (belopp £vinkel) ger vinkel, - < vinkel < .
angle komplex_lista

angle komplex_matris
angle komplex_vektor

Ger en lista, matris eller vektor dar varje element ar
polarvinkeln av motsvarande element i argumentet.

Om komplex_vektor bara har tva reella element ar
resultatet ett reellt tal, inte en vektor.

I vinkelldget Radian och komplexliget PolarC:
angle (3,4) .927295218002

angle (3£2) 2

(64£m/3)>A [ENTER] (6£1.0471975512)
angle A 1.0471975512

angle {(3,4),(3£2)} [ENTER
{.927295218002 2}

Ans
Ger senaste resultat.

1.7%4.2 7.14
147/Ans 20.5882352941

arc (uttryck,variabel,start,slut)

Ger lingden av funktionskurvan for uttryck med
avseende pa variabel fran variabel = start till
variabel = slut.

arc(x2,x,0,1) [ENTER
1.47894285752
arc(cos x,x,0,m) [ENTER
3.82019778904

Asm( assemblerprogram)

Kor ett assemblerprogram. Mer information finns i
kapitel 16.
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AsmComp(
CATALOG

AsmPrgm
CATALOG

aug(
LIST OPS-menyn

MATRX OPS-menyn

AsmComp( Kdllkodsnamn,Maskinkodsnamn)

Assemblerar ett assemblerprogram skrivet med ASCII-
tecken (kéllkod) och lagrar det hexadecimalt
(maskinkod). Det assemblerade programmet tar bara
hélften sa mycket plats som killkoden men kan inte
redigeras.

Nar du kor ett program direkt fran killkoden méste
TI-86 assemblera det varje gang. Genom att anvinda
AsmComp( till att assemblera kallkoden, kan sedan det
assemblerade programmet koras vilket gar mycket
snabbare.

AsmPrgm
Maste anvindas som forsta rad i ett assemblerprogram.

aug(listaA,listaB)

Ger en lista dar listaB lagts till i slutet av listaA.
Listorna kan vara reella eller komplexa.

aug(matrisA,matrisB)

Ger en matris dar matrisB lagts till som nya kolumner i
slutet av mairisA. Matriserna kan vara reella eller
komplexa. Matriserna maste ha samma radantal.

aug({1,-3,2},{5,4})
{1-325 4}

[[1,2,3104,5,611>MATA
[[1 2 31

[[7,8109,1011>MATB
[[7 81
[9 1011
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Axes(
T GRAPH VARS-menyn

AxesOff

T grafformatfonstret

AxesOn

T grafformatfonstret
Bin

T MODE-fonstret

aug(matris,vektor)

Ger en matris dar vektor lagts till som en ny kolumn i
slutet av matris. Argumenten kan vara reella eller
komplexa. Antal rader i matris maste vara lika med
antal element i vektor.

aug(MATA,MATB)

378
691

]
011]

Axes(x-axelvariabel,y-axelvariabel)

Anger vilka variabler som ska plottas efter axlarna i
grafliget DifEq . x-axelvariabel eller y-axelvariabel kan
varat,Qltom Q9 eller Q1 tom Q’9.

Axes(Q1,Q2) [ENTER

Done

AxesOff

Gommer koordinataxlarna.

AxesOn

Visar koordinataxlarna.

Bin

Staller in binér talbas. Resultat visas med suffixet b. Du
kan ange ett tal som binirt, decimalt, hexadecimalt eller
oktalt oavsett talbaslige genom att ange suffixenb, d, h
eller o som du hamtar i BASE TYPE-menyn.

Med talbasen Bin:
10+Fh+100+10d

100011b
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Box
t STAT DRAW-menyn

b

BASE TYPE-menyn

Circl(
t GRAPH DRAW-menyn

CIDrw
T GRAPH DRAW-menyn
t STAT DRAW-menyn

Box x-lista,frekvenslista
Ritar ett 1adagram i aktuellt graffonster av reella data i

Starta med ett ZStd-graffonster:
{1,2,3,4,5,9}>XL

. . . {1 23459}
x-lista och frekvenserna i frekvenslista. (1,1,1,4,1,11>FL
Box x-lista 0 . {11141 1(})
>xMin:0>yMin [ENTER]
Anvinder frekvensen 1. Box XL,FL y
Box
Anvinder data i de inbyggda variablerna xStat och fStat. — —
De maste innehélla giltiga data och vara av samma
dimension annars ges ett felmeddelande.
heltalb Med talbasen Dec:
Sitter ett reellt heltal som binért oavsett géillande 10b 2
talbaslége. 10b+10 [ENTER] 12
Circl(x,y,radie) Starta med ett ZStd-graffonster:
Ritar en cirkel med mittpunkten i (x,y) och given radie i Z5qr:Circl(1,2,7) [ENTER
aktuell graf. (,_x
CIDrw

Raderar alla ritade element i aktuell graf.
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CILCD

f programeditorn
1/0O-menyn

CIrEnt
MEM-menyn

CIThl

1 programeditorn
1/0-menyn

cnorm
MATRX MATH-menyn

CILCD
Raderar grundfonstret (LCD).

CIrEnt

Raderar minnet f6r senaste inmatningar.

CIThl
Raderar alla viarden i tabellen.

cnorm matris

Ger kolumnnormen for en reell eller komplex maitris.
cnorm summerar elementens absolutvirden (beloppen
om komplext) i varje kolumn och ger den storsta
kolumnsumman som svar.

cnorm vektor

Ger summan av elementens absolutbelopp i en reell
eller komplex vektor.

[[1,-2,31[4,5,"611>MAT

[[1-23]1]
[4 5 -6]]
cnorm MAT 9
[-1,2,-3]>VEC [-1 2 -3]
cnorm VEC 6
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cond
MATRX MATH-menyn

conj
CPLX-menyn
MATRX CPLX-menyn
VECTR CPLX-menyn

cond kvadrat_matris

Ger konditionstalet for en reell eller komplex
kvadrat_matris berdknat enligt:

cnorm kvadrat_matris = cnorm kvadrat_matris™

Konditionstalet visar hur val kvadrat_matris forvintas
uppfora sig under vissa matrisoperationer, speciellt
invertering. En vilkonditionerad matris har ett
konditionstal ungefar 1.

log(cond kvadrat_matris) visar i vilken siffra
avrundningsfel slar igenom vid berikning av inversen.

For matriser som saknar invers ger cond ett
felmeddelande.

(r1,0,0100,1,0100,0,111>MAT1

ENTER [[1 0 0]
[0 1 0]
[0 0 111

cond MAT1 [ENTER 1

log (Ans) [ENTER] 0

(c1,2,3104,5,6107,8,911>MAT2

ENTER [[1 2 3]
[4 5 6]
[7 8 9]1]

1.8c£14
14.2552725051

cond MAT2 [ENTER)
l1og (Ans) [ENTER]

conj (komplext_tal)
Ger komplexkonjugatet av komplext_tal.
I RectC-lage ger conj ( real,imagindr) (real,~imagindr).

I PolarC -l4ge ger conj (belopp £vinkel) (belopp £-vinkel),
- < vinkel < 1.

conj komplex_lista
conj komplex_matris
conj komplex_vektor

Ger en komplex lista, matris eller vektor dir varje
element dr komplexkonjugatet av ursprunget.

I komplexliget RectC:

conj (3,4) [ENTER]
conj (3«£2) [ENTER
(-1.24844050964,-2.7..

(3,74)

I komplexliget PolarC:
conj (3£2)

conj (3,4)
(54£-.927295218002)
conj {V-2,(3,4)} [ENTER)
{(1.41421356237«£°1.5..

(3£-2)
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CoordOff CoordOff
1 grafformatfonstret Gommer markorkoordinaterna sa att de inte visas nertill
i grafen.
CoordOn CoordOn
t grafformatfonstret Visar markorkoordinaterna nertill i grafen.
Cos cos vinkel eller cos (uttryck) I vinkelléiget Radian:
©05S Ger cosinus av vinkel eller uttryck som kan vara reella ggz T(‘ 7/T 5 ZER i (5)
eller komplexa. cos 45° .707106781187
Vionkgmailltset. ti)(lliiz}.sgsorél l;grader deller ra}di{arhe“rgbfli?enge I vinkellziget Degree:
pa aktuellt vinkellage. Oberoende av vinkelldget kan du
dock ange vinklar i grader eller radianer genom att gg z ? i / ENTER +7071067811 8(7)
anvinda tecknen ° eller " som himtas i MATH ANGLE-
menyn.
cos lista I vinkellsiget Radian :
Ger en lista dir varje element 4r cosinus av cos {0,n/2,m} {10 -1}
motsvarande element i lista. 1 vinkelléiget Degree:
Den kvadratiska matrisen ~ COS kvadratisk_matris cos {0,60,90} {1 .5 0}
fér inte ha upprepade Ger en kvadratisk matris som dr matriscosinus av
egenvérden.

kvadratisk_matris. Matriscosinus motsvarar det som
beriknas med en potensserie eller Cayley-Hamiltons
teorem. Det dr ?nte samma som en beridkning av cosinus
for varje element.
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cos ™t
[cos-1]

cosh
MATH HYP-menyn

cosh ?
MATH HYP-menyn

cos Ywirde eller cos™ (uttryck)

Ger arcus cosinus av vdrde eller uttryck som kan vara
reella eller komplexa.

cos ! lista

Ger en lista dir varje element 4r arcus cosinus av
motsvarande element i lista.

I vinkelldget Radian:

cos! .5 1.0471975512
I vinkelldget Degree:
cost 1 0

I vinkelldget Radian:

cos™! {0,.5}
{1.57079632679,1.047..

cosh wdrde eller cosh (uttryck)

Ger cosinus hyperbolicus av vdrde eller uttryck som
kan vara reella eller komplexa.

cosh lista

Ger en lista dir varje element dr cosinus hyperbolicus
av motsvarande element i lista.

cosh 1.2 1.81065556732

cosh {0,1.2}
{1 1.81065556732}

cosh T wdrde eller cos™ (uttryck)

Ger inversen till cosinus hyperbolicus av vdrde eller
uttryck som kan vara reella eller komplexa.

cosh 1 lista

Ger en lista dir varje element 4r inversen till cosinus
hyperbolicus av motsvarande element i lista.

cosh! 1 [ENTER 0

cosh?® {1,2.1,3}
{0 1.37285914424 1.7..
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cross(
VECTR MATH-menyn

cSum(
LIST OPS-menyn

CylvV
T MODE-fonstret

Dec
T MODE-fénstret

Degree
t MODE-fonstret

cross( vektorA,vektorB)

Ger kryssprodukten av tva reella eller komplexa

vektorer dar:

cross([a,b,c],[d,e,f]) = [bf -ce cd-af ae-bd]

Vektorerna maste ha samma dimension (2 eller 3
element). En 2-dimensionell vektor behandlas som 3-

dimensionell med tredjeelementet 0.

cross([1,2,31,04,5,61)
[-3 6 -3]

cross([1,21,[3,4])
[0 0 -2]

cSum(lista)

Ger en lista av kumulativa summor for de reella eller
komplexa elementen i lista med forsta elementet som

forsta term.

cSum({1,2,3,4}) {136 10}

{10,20,30}>L1 {10 20 30}
cSum(L1l) [ENTER {10 30 60}

Cylv

Staller in cylindriska vektorkoordinater ([r£6 z]).

Med vektorkoordinatliget CylV och
vinkelldget Radian:

[3,4,5] [5£.927295218002 51

Dec Med talbasen Dec:
Stiller in decimal talbas. Resultat visas bara om 10+10b+Fh+100 35
talformatet ar binart, hexadecimalt eller oktalt. Du kan
ange ett tal som binirt, decimalt, hexadecimalt eller
oktalt oavsett talbaslige genom att ange suffixenb, d, h
eller o som du hiamtar i BASE TYPE-menyn.
Degree I vinkelléiget Degree:

Staller in vinkellaget grader.

sin 90 1
sin (n/2) [ENTER .027412133592
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Deltalst(

LIST OPS-menyn
(Deltal visas i menyn)

DelVar(

¥ programeditorn
CATALOG
(DelVa visas
i menyn)

derl(
CALC-menyn

der2(
CALC-menyn

Deltalst( lista) Deltalst({20,30,45,70}) [ENTER
Ger en lista som innehaller skillnader mellan tva pa (10 15 25)
varandra foljande reella eller komplexa element i lista.
Det forsta elementet i lista dras ifran det andra
elementet, det andra fran det tredje o s v. Resultatlistan
har alltid ett element féarre 4n lista.
DelVar(variabel) 2>A 2
2
Tar bort given variabel fran minnet. E)QT\ZI ; r ( D oig

Du kan inte anvinda DelVar( till att ta bort en

programvariabel.

(A+2)? ERROR 14 UNDEFINED

derl(uttryck,variabel,virde)

Ger forstaderivatan av uttryck med avseende pa
variabel for ett reellt eller komplext virde.

derl(uttryck,variabel)

Anviander aktuellt viarde pa variabel.
derl(uttryck,variabellista)

Ger en lista bestaende av forstaderivatan for elementen

ilista.

derl(x*3,x,5) 75
3>x 3
derl(x”3,x) 27

derl(x*3,x,{5,3}) {75 27}

der2(uttryck,variabel,virde)

Ger andraderivatan av uttryck med avseende pa
variabel for ett reellt eller komplext vdrde.

der2(x*3,x,5) 30
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der2(uttryck,variabel) 3>x 3
Anvinder aktuellt viarde pa variabel. der2(x*3,x) 18
der2(uttryck,variabel,lista) der2(x*3,x,{5,3}) {30 18}
Ger en lista bestdende av andraderivator fér elementen i
lista.
det det kvadratisk_matris [[1,2103,411>MAT [[1 2]
MATRX MATH-menyn Ger determinanten av kvadratisk_matris. Resultatet dr det MAT [3 4 :_I;
reellt for en reell matris och komplext fér en komplex.
DifEq DifEq
t MODE-fonstret Staller in grafliget for differentialekvationer.
dim dim matris [[2,7,110-8,0,1115MAT
MATRX OPS-menyn Ger en lista bestdende av dimensionerna (antal rader [ [[%8 S 1 % ]
VECTR OPS-menyn och kolumner) for en reell eller komplex matris. dim MAT (2 3}
dim vektor dim [-8,0,1] 3

Ger dimensionen (antal element) for en reell eller
komplex vektor.
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>dim

[STO»], sedan
MATRX OPS-menyn

[STO»), sedan
VECTR OPS-menyn

dimL
LIST OPS-menyn

{rader.kolummner}>dim matris-namn

[[2,710-8,011>MAT

lista.

Om matris-namn inte finns skapas en ny matris med ( [[%8 é% ]
given dimension som fylls med nollor.
Om matris-namn finns dimensioneras den om till givet {3,31>dim MAT {33}
antal rader och kolummner. Befintliga element inom de MAT [[2 7 0]
nya dimensionerna paverkas ej, 6vriga element tas bort. [-8 0 0]
Om matrisen expanderas fylls de nya elementen med [0 0 011
nollor.
antal_element>dim vektornamn DelVar(VEC) [ENTER Done
Om vektornamn inte finns skapas en ny vektor med 3?&1 1C (ENTER] (000 031
givet antal_element som fylls med nollor.
i . . o [1,2,3,4]1>VEC [ENTER] [123 4]
Om vektornamn finns dimensioneras den om till givet 25>dim VEC 2
antal_element. Befintliga element inom de nya VEC [1 2]
dimensionerna paverkas ej, 6vriga element tas bort. Om 3>dim VEC 3
vektorn expanderas fylls de nya elementen med nollor. VEC [12 0]
dimL lista dimL {2,7,-8,0) 4
Ger langd (antal element) for en reell eller komplex 1/dimL {2,7,-8,0} [ENTER .25
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>dimL

[ST0»], sedan LIST OPS-
menyn

DirFId

T grafformatfonstret
(g4 till andra
fonstret till hdger)

Disp
¥ programeditorn
1/0O-menyn

antal_element>dimL list-namn 3>dimL NEWLIST 3
Om list-namn inte finns skapas en ny vektor med givet NEWLIST 000}
antal_element som fylls med nollor. {2,7,-8,1}>L1 {2 7-81}

. ! . . o 5>dimL L1 5
Om list-namn finns dimensioneras den om till givet L1 (27-810)
antal_element. Befintliga element inom den nya 2>dimL L1 [(ENTER) 2
dimensionen paverkas ej, 6vriga element tas bort. Om L1 {2 7}
listan expanderas fylls de nya elementen med nollor.

DirFld
Satter pa riktningsfalt i grafliget DifEq. Sting av
riktningsfiltet med FIdOff .

Disp vdrdeA vdrdeB,vdrdeC, ... 10>x 10

. . . . . . .. i 7343 x-
Visar givna viarden. Viardena kan innehalla strangar och Disp x*3+3 x-6 égﬁi
variabelnamn. "Hej">STR
Hej
Disp STR+", Jan" [ENTER
Visar grundfonstret. Hej, Jan

Done
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Programsegment i graflaget Func:

DlSpG DispG Funktionsnamn skiljer
t GRAPH-menyn Visar aktuell graf. pd stora och sma :
. bokstéver. Anvénd y1, :yl=4cos x
t programeditorn inte Y1. :=10>xMin:10>xMax
1/0O-menyn :=5>yMin:5>yMax
. " :Dispt
Tryck pa [CATLG-VARS] .
for att valja i :
listan av fénstervariabler. /\ /\ f\
DlspT DispT Programsegment i grafliget Func:
f programeditorn Visar tabellen. ) 51_ 4
1/0-menyn FY1=ACos X
:DispT
dot( dot(vektorA vektorB) dot([1,2,31,[4,5,61)
VECTR MATH-menyn Ger skalarprodukten av tva reella eller komplexa

vektorer.
dot([a,b,c],[d,e,f]) ger a*d+b%*e+ckf.
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DrawDot DrawDot

t grafformatfonstret Staller in grafformatet till punkter.
DrawF DrawF wuitryck I graflaget Func:

GRAPH DRAW-menyn Ritar uttryck (uttryckt i x) i aktuell graf. ZStd:DrawF 1.25 x cos x

A
\\/ NS \

DrawLine DrawLine

t grafformatfonstret Stéller in grafformat sa att punkterna binds samman

med linjer.
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DrEqu(
t GRAPH-menyn
Mata in tecknet ' till
variabeln Q' genom att

hédmta det i CHAR MISC-
menyn.

Drinv
GRAPH DRAW-menyn

DrEqu(x-axelvariabel,y-axelvariabel x-lista,y-lista,tLista)

Ritar (med graflaget DifEq) upp l6sningen till ett system
av differentialekvationer lagrade i Q'-variabler givna av

x-axelvariabel och y-axelvariabel. Om riktningsfilt inte
ar pa (FIdOff vald) maste dven begynnelsevillkor finnas.

Nar 16sningen ritats vantar DrEqu( pa att du flyttar
markoren till ett nytt begynnelsevirde och trycker pa
for att rita upp den nya lésningen.

Darefter kan du vilja att trycka pa Y (ange ett nytt
begynnelsevirde) eller N (avbryta).

X-, y- och t-virden for den sist uppritade l6sningen (med
boérjan i begynnelsevirdet) lagras i respektive x-lista, y-
lista och tLista.

DrEqu(x-axelvariabel,y-axelvariabel)

Lagrar inte 16sningens x-, y- och t-virden.

I grafliaget DifEq med ett ZStd-graffonster:

Q'1=02:Q'2="Q1 Done
0>tMin:1>QI1:0>QI2 [ENTER] 0

DrEqu(Ql1,Q2,XL,YL,TL) [ENTER]

i\
W

prd=i WrE=i

Flytta markoren till det nya begynnelsevirdet.
ENTER

N
-/

Tryck pa N for att stoppa. Du kan da
undersoka XL, YL och TL.

m

Faain?
"N

Drinv uttryck

Ritar inversen till uttryck genom att plotta x-varden pa
y-axeln och y-virden pa x-axeln.

I grafliaget Func:
ZStd:DrInv 1.25 x cos X

c::}-
*f_:b
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DS<(

} programeditorn
CATALOG

dxDerl
T MODE-fonstret

dxNDer
T MODE-f6énstret

d

BASE TYPE-menyn

:DS<(variabel,virde)
nstruktion_om_variabel>vdrde
instruktioner

Minskar variabel med 1. Om den da blir < vdrde hoppar
programmet 6ver nista instruktion
(instruktion_om_variabel>vdrde).

Om den forfarande dr > véirde utfors
mstruktion_om_variabel>vdrde.

variabel far inte vara en inbyggd variabel.

Programsegment:

:9>A

:Lb1 Start

:Disp A

:DS<(A,5)

:Goto Start

:Disp "A is now <5"

dxDerl

Staller in deriveringstypen derl. derl ger en analytisk
derivata och beriknar virdet for varje funktion i ett
uttryck. Den ar noggrannare dn dxNDer men inte sa
generell (vissa funktioner kan inte deriveras).

Aktuell deriveringstyp anvands av
funktionerna arc( och TanLn( samt de

interaktiva graffunktionerna dy/dx, dr/de, dy/dt,

dx/dt, ARC, TanLn och INFLC.

dxNDer

Staller in deriveringstypen nDer. nDer ger en numerisk
derivata och berdknar virdet for ett uttryck. Den ar
mindre noggrann 4n dxDerl men kan anvindas for alla
funktioner som &r deriverbara.

Aktuell deriveringstyp anviands av
funktionerna arc( och TanLn( samt de

interaktiva graffunktionerna dy/dx, dr/de, dy/dt,

dx/dt, ARC, TanLn och INFLC.

heltald

Satter ett reellt heltal som decimalt oavsett installt
talbaslige.

Med talbasen Bin:

10d [ENTER]
10d+10

1010b
1100b
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E (exponent)

eigVc
MATRX MATH-menyn
Den kvadratiska matrisen

far inte ha upprepade
egenvérden.

eigVvl
MATRX MATH-menyn

Else

¥ programeditorn
CATALOG

vdrde Epotens eller (uttryckA)E (uttryckB)

Ger ett reellt eller komplext vdrde multiplicerat med 10
upphoijt till potens dar potens ar ett reellt heltal

-999 < potens < 999. Uttrycken ovan maste ge
motsvarande vdrde och potens.

lista Epotens eller lista E (uttryck)

Ger en lista dir varje element ir respektive element i
lista ganger 10 upphojt till potens.

12.3456789€5 [ENTER) 1234567 .89
(1.78/2.34)€2 [ENTER]
76.0683760684

{6.34,854.6}€3
{6340 854600}

eigVc kvadratisk_matris

Ger en matris bestaende av egenvektorer till en reell
eller komplex kvadratisk_matris dar varje kolumn i
resultatet motsvarar en egenvektor. Egenvektorerna till
en reell matris kan vara komplexa. Observera att en
egenvektor inte ir unik, den kan transformeras med en
konstant. I TI-86 dr egenvektorerna normerade.

I komplexliget RectC:
(f-1,2,5103,76,9102,75,711>MAT

ENTER [[-1 2 5]
[3 -6 9]
[2 -5 711

eigVc MAT
[[(.800906446592,0) ..
[(-.484028886343,0)..
[(-.352512270699,0)..

eigV!l kvadratisk_matris

Ger en lista av egenvirden till en reell eller komplex
kvadratisk_matris. Egenvirdena till en reell matris kan
vara komplexa.

I komplexliget RectC:
[(r-1,2,5103,76,9102,-5,711>MAT

ENTER [[-1 2 5]
[3 -6 9]
[2 -5 711

eigVl MAT
{(-4.40941084667,0) ..

Se syntaxen for programinstruktionen If pa sidan 296. Se dven
If:Then:Else:End .
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End

t programeditorn
CATALOG

Eng
T MODE-fonstret

EqgrSt(
STRNG-menyn

Euler

T grafformatfonstret
(ga till andra
fonstret till hdger)

eval
MATH MISC-menyn

End

Betecknar slutet pa en loop-instruktion som While, For,
Repeat eller If-Then-Else .

Eng

Staller in talformat med tiopotenser dir potensen dr en
multipel av 3.

1 Eng -lage:
123456789

I Normal -lage:

123.456789¢t6

123456789 123456789
EqgrSt(ekvationsvariabel,strdingvariabel) A=B*(C Done
. o . . . . 5>B [ENTER] 5
Omvandlar innehallet i en ekvationsvariabel till en 25C 2
strang som lagras i strangvariabel. Se till att ange en A 10
ekvationsvariabel, inte en ekvation. EqpSt(A,STR) Done

STR B*C

Skapa en ekvationsvariabel genom att anvinda
likhetstecknet (=). Exempelvis A=B*C, inte B*C>A.

Euler

Anvinds i grafléiget DIfEq och dr en algoritm baserad pa
Eulers metod for att 16sa en differentialekvation.
Vanligen dr Euler mindre noggrann dn RK men den ir
snabbare.

eval x-vdrde

Ger en lista bestdende av y-virden for alla valda
funktioner i ett reellt x-vdrde.

Kom ihag att de inbyggda

ekvationsvariablerna y1 och y2 maste skrivas

med sméa bokstiver:

y1=x"3+x+5

y2=2 x
eval 5 [ENTER]

Done
Done
{135 10}
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evalF(
CALC-menyn

ExpR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,

rl och xt1 maste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

evalF(uttryck,variabel,vdrde)

Ger vardet av uttryck beriknat for ett reellt eller
komplext vdrde pa variabel.

evalF(uttryck,variabel lista)

evalF(x"3+x+5,x,5) 135

evalF(x"3+x+5,x,{3,5})

Ger en lista med virden dar uttryck beriknats med (35 135)
variabel satt till elementen i lista.

ExpR x-lista,y-lista,frekvenslista,ekvationsvariabel I grafliget Func:
Anpassar exponentialfunktionen y=ab* till reella {1,2,3,4,5}>L1 (12345)

datapar i 2-lista och y-lista (y-virden méaste vara > 0)
med vikter givna i frekvenslista. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, rl eller xt1.

Virdena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

ExpR x-lista,y-lista,ekvationsvariabel
Anvinder vikten 1.
EXpR x-lista,y-lista,frekvenslista
Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
ExpR x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

{1,20,55,230,742}>L2
{1 20 55 230 742}
ExpR L1,L2,yl

ExFFeg
w=gkb ™
a=.411389488
b=4. FErIeEST
coprr=. 97581282
n=
Plot1(1,L1,L2) [ENTER Done

ZData
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festx
T STAT-menyn

fcsty
T STAT-menyn

Fill(
LIST OPS-menyn
MATRX OPS-menyn
VECTR OPS-menyn

ExpR ekvationsvariabel

Anvander xStat, yStat och fStat i stillet for x-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

ExpR

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

festx y-vdrde

Ger beriknat x-virde for ett givet reellt y-vdrde baserat
pa aktuell regressionsekvation (ReqEq).

festy ax-vdrde

Ger beriknat y-virde for ett givet reellt x-vdrde baserat
pa aktuell regressionsekvation (ReqEq).

Fill( vdrde,list-namn)
Fill(vdrde,matris-namn)
Fill(vdrde,vektornamn)

Fyller alla element i en befintlig lista, matris eller
vektor med ett reellt eller komplext vdrde.

{3,4,5}>L1 [ENTER) {3 4 5}
Fi11(8,L1) [ENTER) Done
L1 {8 8 8}
Fil1((3,4),L1) Done
L1 {(3,4) (3,4) (3,4)}
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Fix
T MODE-fonstret

FldOff

T grafformatfonstret
(g4 till andra
fonstret till hdger)

Float
T MODE-fénstret

fMax(
CALC-menyn

Fix antal eller Fix (uttryck)

Staller in fast decimaltecken med ett antal
decimalsiffror dir 0 < antal < 11. Uttryck maste kunna
ge motsvarande antal.

Fix 3 [ENTER] Done
n/2 1.571
Float Done

n/2 1.57079632679

FIdOff

Stanger av lutnings- och riktningsfilt i graflidget DIfEq .
For att sétta pa lutningsfaltet anvands SlpFid och for
riktningsfaltet DirFId .

Float

Staller in sa att tal visas som ett decimaltal med
varierande antal decimaler.

I vinkelldget Radian:

Fix 11 Done
sin (n/6) [ENTER .50000000000
Float Done
sin (n/6) .5

fMax(uttryck,variabel,nedre,ovre)

Ger det variabelvirde som motsvarar lokalt maximum
av uttryck med avseende pa variabel i det reella
intervallet nedre till 6vre.

Toleransen bestims av den inbyggda variabeln tol med

standardinstillningen 1£-5. Tryck pa [MEM] [F4] for att

oppna toleranseditorn dir du kan redigera tol.

fMax(sin x,x, n,n)
1.57079632598
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fMin(
CALC-menyn

fnint(
CALC-menyn

FnOff
T GRAPH VARS-menyn

FnOn
T GRAPH VARS-menyn

fMin( uttryck,variabel nedre,6vre)

Ger det variabelviarde som motsvarar lokalt minimum av
uttryck med avseende pa variabel i det reella intervallet
nedre till ovre.

Toleransen bestims av den inbyggda variabeln tol med
standardinstéllningen 1-5. Tryck pa [MEM] for att
oppna toleranseditorn dir du kan redigera tol.

fMin(sin x,x, m,n) [ENTER

-1.57079632691

fnint( uttryck,variabel,nedre,6vre)

fnint(x%,x,0,1) [ENTER

Ger den numeriska integralen av uttryck som en +333333333333
funktion av variabel mellan de reella nedre och dvre
granserna for variabel.
Toleransen bestims av den inbyggda variabeln tol med
standardinstillningen 1£-5. Tryck pa [MEM] [F4) for att
oppna toleranseditorn dir du kan redigera tol.

FnOff funktion_nr funktion_nr, ... Fnoff 1,3 Done
Viljer bort givna funktioner.

FnOff FnOff Done
Viljer bort alla funktioner.

FnOn funktion_nr funktion_nr, ... FnOn 1,3 Done

Viljer givna funktioner férutom de som redan r valda.
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For(

¥ programeditorn
CATALOG

Form(
LIST OPS-menyn

FnOn FnOn Done
Viljer alla funktioner.
:For(variabel,start,slut,steg) eller :For(variabel,start,slut)

:loop :loop
:End :End
instruktioner “instruktioner

Utfor instruktionerna i loop iterativt variabel antal
ganger. Forsta gdngen ar variabel = start och i slutet
(End) okas variabel med steg. Loopen upprepas tills
variabel > slut. Om inget steg ar givet sitts
standardvérdet 1.

Du kan #ven ange start > slut men da maste steg vara
negativt.

Programsegment:
For(A,0,8,2)
Disp A?

End

Visar 0, 4, 16, 36 och 64.

For(A,0,8)

Disp A?

Enfi

Visar 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 och 64.

Form( formel \list-namn)

Genererar automatiskt innehallet i listan med hjilp av
given formel. Om du anvander en lista i formel kan du
generera en lista med hjilp av en annan.

Innehallet i listan uppdateras automatiskt nir du
redigerar formel eller en lista som ingar i formel.

{1,2,3,4}>L1 [ENTER) {1 23 4}
Form("10%L1",L2) Done

L2 {10 20 30 40}
{5,10,15,20}>L1

{5 10 15 20}
L2 {50 100 150 200}
Form("L1/5",L2) [ENTER Done
L2 {1 23 4}
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fPart
MATH NUM-menyn

Func
T MODE-fénstret

ged(
MATH MISC-menyn

Get(

¥ programeditorn
1/0O-menyn

fPart vdrde eller fPart (uttryck)

Ger decimaldelen av ett reellt eller komplext vdrde eller
uttryck.

fPart lista

fPart 23.45 .45
fPart (-17.26%8) -.08

[[1,-23.45]1[-99.5,47.1511>MAT

fPart matris ENTER [r1 -23.45]
fPart vektor [-99.5 47.15 1]
Ger en lista, matris eller vektor dir varje element &r fPart MAT [[0 -.45]
decimaldelen av motsvarande element i givet argument. [-.5 .15 11
Func
Staller in graflaget for funktioner y(x).
gcd( heltalA,heltal B) gcd(18,33) 3
Ger storsta gemensamma faktor hos tva icke-negativa
heltal.
gcd(listaA,listaB) gcd({12,14,16},(9,7,5}) [ENTER

Ger en lista dar varje element dr storsta gemensamma
faktorn av tvd motsvarande element i listaA och listaB.

{371}

Get(variabel)

Hamtar data som skickats fran ett CBL- eller CBR-
system eller en annan TI-86 och lagrar dem i variabel.
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getkKy

t programeditorn
1/0O-menyn

Goto

¥ programeditorn
CATALOG

GridOff

T grafformatfonstret

getKy

Ger koden for den knapp som trycktes in senast. Om
ingen knapp har tryckts ner ger getKy 0. I kapitel 16
finns en férteckning over knappkoder.

Program:

PROGRAM: CODES
:Lb1 TOP
:getKy>KEY
:While KEY==
: getKy>KEY
:End

:Disp KEY
:Goto TOP

Tryck pa och sedan [F5] for att avbryta
programmet.

Goto etikett

Instruktion att hoppa till programinstruktionen vid
etikett som angivits med en Lbl-instruktion.

Programsegment:

:0>TEMP:1>4
:Lb1 TOP

: TEMP+J>TEMP
(I J<10
:Then

1 J+1>d

: Goto TOP
:End

:Disp TEMP

GridOff

Sténger av stodrastret sa att rasterpunkter inte visas.
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GridOn GridOn

T grafformatfonstret

Sitter pa stodrastret sa att rasterpunkter visas i rader
och kolumner som motsvarar axelindelningarna.

Grstl( GrStl( funktion_nr.grafstil_nr)

CATALOG

Staller in grafstil_nr for funktion_nr dar grafstil_nr ar
ettheltal1tom 7:

1 =" (linje) 4 =k (under) 7 =". (punkt)
2 =% (tjock) 5 = (spar)
3 =" (6ver) 6 = (animera)

Alla grafstilar ar inte tillgdngliga i alla graflagen.

I grafliget Func:

yl=x sin x Done
GrSt1(1,4) Done

75td

Hex Hex
T MODE-fonstret

Staller in hexadecimal talbas. Resultat visas med
suffixet h. Du kan ange ett tal som binirt, decimalt,
hexadecimalt eller oktalt oavsett talbaslige genom att
ange suffixen b, d, h eller o som du himtar i BASE TYPE-
menyn.

Mata in hexadecimaltecknen A t o m F genom att himta
dem i BASE A-F-menyn. Anvind inte och
bokstavsknappar.

Med talbasen Hex:
F+10b+100+10d [ENTER] 23h
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Hist Hist a-lista.frekvenslista Starta med ett ZStd-graffonster:
t STAT DRAW-menyn Ritar ett histogram i aktuell graf baserat pa reella data i {1,2,3,4,6,7}>XL 123467
x-lista och frekvenser i frekvenslista. (1,6,4,2,3,5)>FL
Hist x-lista 0 . {16423 5(})
>xMin:0>yMin [ENTER]
Anvinder frekvensen 1. Hist XL,FL
Hist
Anvinder de inbyggda variablerna xStat och fStat.
Dessa variabler maste innehalla giltiga data och vara av
samma dimension, annars ges ett felmeddelande.
{1,1,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,5,5,5,
7,7}>XL
{1122233333..
CiDrw:Hist XL
r—l_ﬂ—i_\ O
Horiz Horiz y-vdirde I ett ZStd-graffénster:
t GRAPH DRAW-menyn Ritar en horisontell linje genom givet y-vdrde i aktuell Horiz 4.5

graf.
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BASE TYPE-menyn

|Ask
CATALOG

|Auto
CATALOG

ident
MATRX OPS-menyn

If

1 programeditorn
CATALOG

heltalh

Satter ett reellt heltal som hexadecimalt oavsett installt
talbaslége.

Med talbasen Dec:

10h
10h+10

16
26

1Ask

Stiller in tabellen si att anvindaren kan mata in
enskilda varden for den oberoende variabeln.

1Auto

Stéller in tabellen sa att TI-86 automatiskt genererar
virden for den oberoende variabeln baserat pa viardena
i TbiStart och AThl.

ident dimension

Ger en identitetsmatris med given dimension (rader x
kolumner).

ident 4

[[100 01
[0 10 0]
[0010]
[000 111

Af villkor
nstruktion_om_sant
instruktioner

Om villkor ar sant utfors instruktion_om_sant annars
hoppas instruktion_om_sant 6ver. Villkor ar sant om
det resulterar i ett tal skilt fran noll eller falskt om det
blir noll.

Om du vill utfora flera instruktioner nir villkor ar sant
kan du anvinda If: Then:End i stéllet.

Programsegment:

JIF x<0
:Disp "x is negative"
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Af villkor

:Then

anstruktioner_om_sant

:End

uinstruktioner

Om villkor ar sant (skilt fran noll) utfors
instruktioner_om_sant fran Then till End. Annars
hoppas instruktioner_om_sant 6ver och instruktionen

efter End utfors.

Af villkor

‘Then

anstruktioner_om_sant

:Else

anstruktioner_om_falskt

:End

instruktioner

Om villkor ar sant (skilt fran noll) utfors
instruktioner_om_sant fran Then till Else och direfter

utfors instruktionen efter End.

Om villkor ar falskt (noll) utfors
instruktioner_om_falskt fran Else till End och darefter

utfors instruktionen efter End.

Programsegment:

(I x<0

:Then

: Disp "x is negative"
:abs(x)>x

:End

Programsegment:

:If x<0

:Then

: Disp "x is negative"
:Else

: Disp "x is positive eller zero"

:E_nd
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imag imag (komplext_tal) imag (3,4) 4
CPLX-menyn Ger imaginardelen (icke reella) av komplext_tal. Den imag (3«£4) [ENTER -2.27040748592

imaginéra delen av ett reellt tal &r alltid 0.

imag (real,imagindr) ger imagindr.
imag (belopp £vinkel) ger belopp*sin vinkel.

imag komplex_lista imag {-2,(3,4),(3£4)}
imag komplex_matris {0 4 -2.27040748592)

imag komplex_vektor

Ger en lista, matris eller vektor dir varje element ar
imagindrdelen av motsvarigheten i argumentet.

InpSt InpSt text-prompt,variabel Programsegment:
1 programeditorn Gor upphall i ett program och visar en text-prompt dir : . ) .
I/0-menyn anvindaren matar in ett svar. Svaret som lagras i :InpSt "Ange ditt namn:",STR

variabel ar alltid en string. Nar svaret matas in bor inte
citattecken anvindas runt svaret.

Om anvindaren i stillet ska mata in ett tal eller uttryck
bor du anvanda Input i stillet.

InpSt variabel

Visar prompten ?.
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Input

t programeditorn
1/0O-menyn

Input text-prompt,variabel

GOr upphall i ett program och visar en text-prompt dar
anviandaren matar in ett svar. Svaret lagras i variabel
med samma variabeltyp som det matades in.

¢ Ett tal eller uttryck lagras som tal eller uttryck.

¢ En lista, vektor eller matris lagras som en lista,
vektor eller matris.

¢ Inmatning inom citationstecknen (") lagras som en
strang.

Input variabel
Visar prompten ?.
Input

GOr upphall i ett program och visar graffonstret dér
anvandaren kan uppdatera x och y (eller r och 6 i
grafformatet PolarGC ) genom att flytta den fritt rorliga
markoren till 6nskat lige och sedan trycka pa for
att fortsitta programmet.

Input "CBLGET", variabel

Tar emot en lista med data skickad fran ett CBL- eller
CBR-system och lagrar den i variabel. Anvind denna
"CBLGET" -syntax bade for CBL och CBR.

Du kan ocksa ta emot data genom att anvianda Get( se
sidan 292.

Programsegment:

:Inbut "Mata in
testresultat:",SCR

Programsegment i grafformatet RectGC:

:Inbut

:Disp X,y
Input "CBLGET",L1 Done
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int
MATH NUM-menyn

inter(
t MATH-menyn

iPart
MATH NUM-menyn

int vdrde eller int (uttryck)

Ger det storsta heltalet < vdrde eller uttryck.
Argumenten kan vara reella eller komplexa.

For ett negativt tal som inte ar ett heltal ger int det heltal
som dr ett mindre #n heltalsdelen for talet. Om du vill ha
heltalsdelar anvinder du i stillet funktionen iPart.

int lista
int matris
int vektor

Ger en lista, matris eller vektor dar varje element ar det
storsta heltalet som dr mindre eller lika med
motsvarande element i givet argument.

int 23.45 23
int -23.45 -24

[[1.25,-23.45][-99,47.151]1>MAT

ENTER [[1.25 -23.45]
[-99 47.15 11

int MAT [[1 -24]
[-99 47 11

inter(x1,y1,x2,y2,x-vdrde)

Interpolerar eller extrapolerar lings linjen definierad av
(x1,y1) och (x2,y2) for att finna y-virdet for givet x-
vdrde.

inter(y1,x1,y2,x2,y-vdrde)

Interpolerar eller extrapolerar lings linjen definierad av
(x1,y1) och (x2,y2) for att finna x-virdet for givet y-
vdrde. Observera att koordinaterna anges som (y1,x1)
och (y2,x2).

Sok y-vardet i x=1 med hjélp av punkterna
(3,5) och (4,4):

inter(3,5,4,4,1) [ENTER 7

Sok x-vardet i y=10 med hjalp av punkterna
(-4,-7) och (2,6):

inter(-7,74,6,2,10)
3.84615384615

iPart vdrde eller iPart (uttryck)

Ger heltalsdelen av vdirde eller uttryck. Argumentet kan
vara reellt eller komplext.

iPart 23.45 23
iPart -23.45 -23
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1S>(

¥ programeditorn
CATALOG

LabelOff

T grafformatfonstret

LabelOn

T grafformatfonstret

iPart lista [[1.25,-23.45]1[-99.5,47.15]1>MAT
iPart matris ENTER [[1.25 -23.45]
iPart vektor [-99.5 47.15 1]
Ger en lista, matris eller vektor dér varje element ar iPart MAT (1 -231]
heltalsdelarna av motsvarande element i givet argument. [-99 47 1]
AS>(variabel vdrde) Programsegment:
mmstruktion_om_-variabel<vdrde :
anstruktioner :0>A
> . . . :Lb1 Start
OKkar variabel med 1. Om resultatet ar > vdrde hoppas :Disp A
wnstruktion_om_variabel<vdrde dver. SIS>(A,5)
:Goto Start

Om resultatet ar < vdrde utfors
mstruktion_om_variabel<vdrde.

variabel far inte vara en inbyggd variabel.

:Disp "A is now >5"

LabelOff
GOmmer axelmarkeringar.

LabelOn

Visar axelmarkeringar.
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Lbl Lbl etikett Programsegment forutsatt ritt 16senord har
. . 7 e lagrats i password -variabeln:
1 programeditorn Skapar en program-etikett med upp till atta tecken. Ett g P v
CATALOG program kan sedan anvianda instruktionen Goto for att Lbl Start
hoppa till den givna etiketten. :InpSt "Enter password:",PSW
:If PSWzpassword
D& InpSt lagrar en inmataa — :Goto Start
stréng méste password vara en :Disp "Welcome"
stréngvariabel. :
lem( lcm( heltalA,heltalB) Tcm(5,2) [ENTER 10
MATH MISC G inst ltipel av tva ick ti Tcm(6,9) [ENTER 18
-menyn er minsta gemensamma multipel av tva icke negativa lem(18,33) 198
heltal.
LCust( LCust( objekt_nr,"namn"[,objekt_nr,"namn", ...]) Programsegment:
¥ programeditorn Matar in en menyfunktion i den anvindardefinierade . LC H(1."t".2,70°1",3,"0" 2" .4, "R
CATALOG menyn som 6ppnas med [CUSTOM]-knappen. Menyn kan K gs "Euler” 6" QIL" 7 "QI2" gt

innehalla upp till 15 objekt (menyfunktioner) visade i tre Min")
grupper om fem vardera. For varje par objeki_nr/mamn :

galler: Nir programmet korts och anvindaren tryckt
* objekt_nr — heltal 1t o m 15 som motsvarar pa [CUSTOM):
objektets position i menyn. Objektnummer maste |
. .. Doe
anges stigande men du kan hoppa 6ver ett nummer. L]

e "namn" — string med upp till 8 tecken
(citationstecknen ej riknade) som infogas vid
markoren nir objektet viljs. Detta kan vara namnet
pa en variabel, ett uttryck, en funktion, ett program
eller annan textstring.
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LgstR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 maste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

LgstR ger ett tolMet -vérde
som visar om resultatet
ligger inom den interna
feltoleransen i TI-86.

* OmtolMet =1 &r
resultatet inom intern
tolerans.

Om tolmet =0 &r
resultatet inom intern
tolerans men kan &ndé&
vara anvéndbart.

LgstR [iterationer,Jx-lista,y-lista frekvenslista,ekvationsvariabel

Anpassar funktionen y=a/(1+be)+d till reella datapar i
x-lista och y-lista med vikter givna i frekvenslista.
Regressionsekvationen lagras i ekvationsvariabel som
maste vara en inbyggd ekvationsvariabel som
exempelvis y1, r1 eller xt1. Funktionens koefficienter
lagras alltid som en lista i den inbyggda variabeln
PRegC.

Antal iterationer (1t o m 64) behover inte anges. Om
det uteldamnas anvinds 64. Ett stort antal ¢terationer
kan ge ett noggrannare resultat men tar vanligen léngre
tid. Ett litet antal ger simre noggrannhet men snabbare
berikning.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq

LgstR [iterationer,]x-lista,y-lista,ekvationsvariabel

Anvinder vikten 1.

LgstR [iterationer,]x-lista,y-lista,frekvenslista

Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.

LgstR [iterationer,]x-lista,y-lista

Anvander vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6)
{1,1.3,2.5,3.5,4.5,4.8}>L2
{1 1.3 2.53.54.54.
LgstR L1,L2,yl

Logi=ticKEeg
w=g- (1 +be™ o i +d

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData




304 Kapitel 20: Snabbreferenser

LgstR [iterationer,)ekvationsvariabel

Anvander xStat, yStat och fStat for x-lista, y-lista och
Jfrekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste innehalla
giltiga data och vara av samma dimension, annars ges
ett felmeddelande. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel och RegEq.

LgstR [iterationer]

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

Line( Line(x1.y1,22,y2)
t GRAPH DRAW-menyn Ritar en linje mellan punkterna (x1,y1) och (x2,y2).

I graflidget Func och ett ZStd -graffonster:
Line(-2,-7,9,8)
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LinR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

LinR

LinR

LinR

LinR

LinR

x-lista,y-lista.frekvenslista,ekvationsvariabel

Den linjara funktionen y=a+bx anpassas till reella
datapar i 2-lista och y-lista med vikter givna i
JSrekvenslista. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, rl eller xt1.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

x-lista,y-lista,ekvationsvariabel

Anvinder vikten 1.
x-lista,y-lista.frekvenslista

Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

ekvationsvariabel

Anvinder xStat, yStat och fStat i stillet for a-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{12345 6)
{4.5,4.6,6,7.5,8.5,8.7}>L2
(4.5 4.6 6 7.5 8.5 8.7}
LinR L1,L2,y1

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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LinR

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

linve lisve lista lirve (2,7,78,0}
LIST OPS-menyn Omvandlar en reell eller komplex lista till en vektor. (2780l
VECTR OPS-menyn
In In virde eller In (uttryck) Tn 2 69314718056
Ger den naturliga logaritmen for ett reellt eller Tn (36.4/3) [ENTER 2.49595648597
komplext vdrde eller uttryck. I komplexliget RectC:
In lista n -3 (1.09861228867,3.141..
Ger en lista dir varje element ér den naturliga n {2,3}
logaritmen av motsvarande element i lista. {.69314718056 1.0986...
Ingth Ingth strding Tngth "Svaret ar:" [ENTER 10
STRNG-menyn Ger langden (antal tecken) av strdng. Teckenrakningen "Svaret ar:">STR
inkluderar mellanslag men inte citationstecken. Svaret &r:

Ingth STR 10
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LnR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

LnR x-lista,y-lista frekvenslista,ekvationsvariabel

Logaritmfunktionen y=a+b In x anpassas till reella
datapar i x-lista och y-lista (x-virden maste vara > 0)
med vikter givna i frekvenslista. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, r1 eller xt1.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

LnR x-lista,y-lista,ekvationsvariabel

Anvinder vikten 1.
LnR x-lista,y-lista, frekvenslista

Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
LnR x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

LnR ekvationsvariabel

Anvinder xStat, yStat och fStat i stillet for a-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1

{1 23456}

{.6,1.5,3.8,4.2,4.3,5.9}>L2
{.6 1.5 3.8 4.2 4.3 5.9}

LnR L1,L2,y1

Plot1(1,L1,L2)
ZData

Done
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LU(
MATRX MATH-menyn

LnR

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

log vdrde eller log (uttryck)

Ger 10-logaritmen for ett reellt eller komplext vdrde
eller uttryck dar:

10%egaritm — giyde

log lista

Ger en lista dir varje element dr 10-logaritmen av
motsvarande element i lista.

log 2 .301029995664

log (36.4/3) [ENTER 1.08398012893

I komplexliget RectC:

log (3,4) [ENTER
(.698970004336,.4027...

I komplexliget RectC:

Tog {-3,2}
{(.47712125472,1.364..

LU(matris,L-matris, U-matris, p-matris)

Utfor en LU-faktorisering (LR-faktorisering) av en reell
eller komplex matris enligt Crout. Den nedre (vinstra)
triangulira matrisen lagras i L-matris och den 6vre
(hogra) i U-matris. Permutationsmatrisen (som anger
vilka rader som bytts) lagras i p-matris.

L-matris * U-matris = p-matris * matris

(r6,12,18105,14,31103,8,1811

SMAT [[6 12 18]
[5 14 31]

[38 1811

LU(MAT,L,U,P) [ENTER Done
L [[6 0 0]
[5 4 01

[3 2111

U [[1 2 31
[01 4]

[0 0 111

p [[10 01
[01 0]

[0 0 111




Kapitel 20: Snabbreferenser 309

max(
MATH NUM-menyn

MBox
t STAT DRAW-menyn

max(vdrdeA,virdeB)

Ger det storre av tva reella eller komplexa tal.
max(lista)

Ger det storsta elementet i en lista.
max(listaA,listaB)

Ger en lista dir varje element dr det storre av
motsvarande element i listaA och listaB.

max(2.3,1.4) [ENTER 2.3
max({1,9,n/2,e"2}) 9
max({1,10},{2,9}) {2 10}

MBox x-lista,frekvenslista

Ritar ett modifierat 1adagram i graffénstret baserat pa
reella data i x-lista och frekvenserna i frekvenslista.

MBox x-lista
Anvinder frekvensen 1.
MBox

Anvinder de inbyggda variablerna xStat och fStat.
Dessa variabler maste innehalla giltiga data och vara av
samma dimension, annars ges ett felmeddelande.

Starta med ett ZStd-graffonster:
{1,2,3,4,5,9}>XL
{1 23459}
{1,1,1,4,1,1}>FL
{111411}
0>xMin:0>yMin 0
MBox XL,FL

— I}
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Menu(

t programeditorn
CATALOG

min(
MATH NUM-menyn

Menu(objekt_nr,"namnl", etikettl],...,objekt_nr,"namnl5", etik
ett15])

Genererar en meny med upp till 15 objekt fran ett
program. Menyerna visas i tre grupper vardera
innehallande fem objekt. For varje objekt
(menyfunktion) galler:

e objekt_nr — heltal 1 t o m 15 som motsvarar
objektets position i menyn.

* "namn"' — textstrang som visas i menyn. Bestar
vanligen av 1 t o m 5 tecken. Ytterligare tecken
kanske inte syns i menyn.

¢ etikett — en giltig etikett till vilken programmet kan
hoppa nir objektet viljs.

Programsegment:

:Lb1 A

:Input "Radius:",RADIUS
:Disp "Area is:",mwkRADIUS?
:Menu(1l,"Again",A,5,"Stop",B)
:Lb1 B

:Disp "The End"

Exempel pa korning av programmet:

Fadius:ts

Area is:
FE.59392163397

Aaain | 1 1 I stop |

min(vdrdeA,virdeB)
Ger det mindre av tva reella eller komplexa tal.

min(lista)
Ger det minsta elementet i en lista.
min(listaA,listaB)

Ger en lista dir varje element ar det minsta av
motsvarande element i listaA och listaB.

min(3,-5) [ENTER -5
min(-5.2, -5.3) -5.3
min(5,2+2) 4
min({1,3,-5}) -5
min({1,2,3},{3,2,1}) [ENTER]

{121}
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mod(
MATH NUM-menyn

mRAdd(
MATRX OPS-menyn

multR(
MATRX OPS-menyn

nCr
MATH PROB-menyn

mod(vdrdeA,virdeB) mod(7,0) [ENTER 7
. o . . mod(7,3) [ENTER 1
Ger resten vid heltalsdivision av vdrdeA med virdeB. mod(-7,3) 5
Argumenten maste vara reella tal. mod(7,-3) -2
mod (-7,-3) [ENTER -1
mRAdd( vdrde,matris,radA,radB) ([5,3,1102,0,41[3,-1,211>MAT
Utfor matrisoperationen “multiplicera och 14gg till rad” ENTER : %g (3) H
dar: [3 -1 211
a. radA i en reell eller komplex matris multipliceras mRAdd (5,MAT,2,3) [ENTER
med ett reellt eller komplext virde. [[5 3 171
b. Resultatet l4ggs till (och lagras) i matrisens radB. [[21 3 [_)1 g 2% ]
multR( vdrde,matris,rad) ([5,3,1102,0,41(3,71,2]1]>MAT
Utfor matrisoperationen “radmultiplikation” dér: ENTER [ Eg 8 H
a. Given rad i en reell eller komplex maitris [3 -1 21]
multipliceras med ett reellt eller komplext vdrde. multR(5,MAT,2)
b. Resultatet lagras i (ersitter) matrisens rad. l E? 0 g ; 0%
[3 -121]
totantal nCr kombantal 5 nCr 2 10

Ger antalet kombinationer av kombantal (r) valda bland
totantal (n). Bada argumenten maste vara reella icke
negativa tal.
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nDer( nDer(uttryck,variabel virde)

CALC-menyn Ger en approximativ numerisk derivata av uttryck med
avseende pa variabel for ett givet reellt eller komplext
vdrde. Den numeriska derivatan dr lutningen av

; . sekanten genom punkterna:
Tryck pad [MEM] for
att 6ppna toleranseditorn (vdrde-9,f(vdrde-38)) och (virde+d,f(vdrde+d))

dar du kan redigera Nir steget 6 minskar blir resultatet noggrannare.

nDer(uttryck,variabel)

Utfor deriveringen for aktuellt virde pa variabel.

For 6=.001:
nDer(x*3,x,5) 75.000001
For d=1e-4:
nDer(x*3,x,5) 75
5>x 5
nDer(x”3,x) [ENTER 75

norm norm matris
MATRX MATH-menyn Ger Frobeniusnormen for en reell eller komplex matris
VECTR MATH-menyn beréknad som:
\IZ(Teal2+imagind7”2)

dir summan ar tagen over alla element.
norm vektor
Ger langden av en reell eller komplex vektor dar:

norm [a,b,c] ger \/a2+b 2+c2.

norm vdrde eller norm (wttryck)
norm lista

Ger absolutvirdet for ett reellt eller komplext vdrde
eller uttryck eller for varje element i en lista.

[[1,-210-3,4]1]>MAT

[[1-21
[-3 4 1]
norm MAT 5.47722557505

norm [3,4,5]
7.07106781187

norm -25 25
I vinkelldget Radian:

norm {-25,cos ~(n/3)}
{25 .5}
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Normal
T MODE-fonstret

not
BASE BOOL-menyn

78 = 0000000001001110b
1111111110110001b (ettkomplement)

L Teckenbiten &r 1 for negativa tal

Normal I Eng-lige:
Stéller in normalt talformat. 123456789 123.456789¢e6
I Sci-lage:
123456789 1.23456789¢E8
I Normal :-lage
123456789 123456789
not heltal Med talbasen Dec:
Ger ettkomplementet till ett reellt keltal. Internt not 78 79
representeras heltal som ett 16-bitars binart tal. Vardet
av ett-komplementet motsvarar en dndring av varje bit Med talbasen Bin:
(0 blir 1 och vice versa). not 1001110
: . 1111111110110001b
Exempelvis not 78: AnspDec [ENTER] -79d
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Absolutvirdet av ett negativt binért tal fas med tva-
komplementet (ettkomplementet plus 1). Exempelvis:

1111111110110001b = ettkomplementet av 78
0000000001001110b  (ettkomplement)

+ 0000000000000001b
0000000001001111b = 79 (tvakomplement)

Séledes ar not 78 = -79.

Du kan dven anvinda reella tal men de trunkeras
automatiskt till heltal fore jamforelsen.

nPr totantal nPr permantal 5 nPr 2 20
MATH PROB-menyn Ger antalet permutationer av permantal (r) valda bland
totantal (n). Bada argumenten maste vara reella icke
negativa tal.
Oct Oct Med talbasen Oct:
t MODE-fonstret Stller in oktal talbas. Resultat visas med suffixet 0. Du 10+10b+Fh+10d 430

kan ange ett tal som binirt, decimalt, hexadecimalt eller
oktalt oavsett talbaslige genom att ange suffixenb, d, h
eller o som du hamtar i BASE TYPE-menyn.
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OneVar
STAT CALC-menyn

or

(OneVa visas i menyn)

BASE BOOL-menyn

OneVar x-lista.frekvenslista

Utfor en statistisk envariabelanalys baserad pa reella
data i x-lista och frekvenser i frekvenslista.

Virdena i x-lista och frekvenslista lagras automatiskt i

de inbyggda variablerna xStat och fStat.

OneVar x-lista

Anvinder frekvensen 1.

OneVar

Anvinder xStat och fStat i stillet for x-lista och
Jfrekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste innehalla
giltiga data och vara av samma dimension, annars ges

ett felmeddelande.

{0,1,2,3,4,5,6}>XL

{0123456}

OneVar XL [ENTER

I-Tar Stats

®=3

Ew=r1

Exe=9]

Sx=2. 1682459

=2
Lh=7
L]

Stega ner for att se resten av resultatet.

heltalA eller heltalB

Jamfor tva reella heltal pa bitniva. Bada heltalen
omvandlas internt till bindra. Jimforelsen av bitarna i de
tva talen ger resultatbiten 1 om en av bitarna ar 1;
resultatbiten blir 0 bara om bada bitarna dr 0. Svaret ar
talet som uttrycks av alla resultatbitarna.

Med talbasen Dec:
78 or 23 95

Med talbasen Bin:
1001110 or 10111

1011111b
AnspDec 95d
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Exempelvis 78 or 23 = 95.

78 = 1001110b
23 = 0010111b
1011111b = 95

Du kan dven anvinda reella tal men de trunkeras
automatiskt till heltal fore jamforelsen.

Outpt( Outpt( rad,kolumn,string) Programsegment:
¥ programeditorn Visar strdng pa given rad och kolumn diar 1 <rad < 8 ) C] LCD
I/O-menyn och 1 < kolumn < 21. . ;
:For(i,1,8)
Outpt( rad,kolumn,vdrde) : Outpt(i,randInt(1,21),"A")
:End
Visar vdrde pa given rad och kolumn. :
Outpt "CBLSEND", list-namn Exempel pa korning av programmet:
Skickar listan till ett CBL- eller CBR-system. Gl A
Du kan dven skicka data med Send( se sidan 334. A A
5 A
A
&
o heltal o Med talbasen Dec:
BASE TYPE-menyn Sitter ett reellt heltal som oktalt oavsett installt 100

talbaslige. 100+10
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P2Reg
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

P2Reg x-lista,y-lista, frekvenslista,ekvationsvariabel

Utfor en anpassning av ett andra gradens polynom till
reella datapar i x-lista och y-lista med vikter givna i
JSrekvenslista. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, rl eller xt1.
Polynomkoefficienterna lagras alltid som en lista i den
inbyggda variabeln PRegC.

Virdena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

P2Reg x-lista,y-lista,ekvationsvariabel

Anvinder vikten 1.

P2Reg x-lista,y-lista frekvenslista

Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.

P2Reg x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
barai RegEqg.

P2Reg ekvationsvariabel

Anvinder xStat, yStat och fStat i stallet for x-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1 [ENTER]
{1 23456}
{(-2,6,11,23,29,47}>L2
(-2 6 11 23 29 47}
P2Reg L1,L2,yl [ENTER]
Cluad-at. icFeg

g=gx e thtc
n=6

FRedC=
E. DE42807 14286 20064

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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P3Reg
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

P2Reg

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

P3Reg x-lista,y-lista frekvenslista,ekvationsvariabel

Utfor en anpassning av ett tredje gradens polynom till
reella datapar i x-lista och y-lista med vikter givna i
JSrekvenslista. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, rl eller xt1.
Polynomkoefficienterna lagras alltid som en lista i den
inbyggda variabeln PRegC.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

P3Reg x-lista,y-lista,ekvationsvariabel

Anvinder vikten 1.

P3Reg x-lista,y-lista, frekvenslista

Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.

P3Reg x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{-6,15,27,88,145,294}>L2
{-6 15 27 88 145 294}
P3Reg L1,L2,y1
CubicEeg

w=gx I b 2 oo
n=6

FRedC=
ES. ZEEVEIVEIY -18.99.

Plot1(1,L1,L2) Done
ZData
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P4Reg
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
rl och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

P3Reg ekvationsvariabel

Anvander xStat, yStat och fStat i stillet for x-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

P3Reg

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

P4Reg x-lista,y-lista, frekvenslista,ekvationsvariabel

Utfor en anpassning av ett fjarde gradens polynom till
reella datapar i x-lista och y-lista med vikter givna i
JSrekvenslista. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, r1 eller xt1.
Polynomkoefficienterna lagras alltid som en lista i den
inbyggda variabeln PRegC.

Virdena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

I grafliaget Func:

{-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}>L1
(-2-10123456}
{4,3,1,2,3,2,2,4,6}>L2
(431232246}
P4Reg L1,L2,yl

Lluart icHea
~=l=g>c: HYthxd+omE+ddxte
n=
FPRegC=

E. B145368764559 -, 109,

Plot1(1,L1,L2) Done
ZData
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Param
T MODE-fénstret

P4Reg x-lista,y-lista,ekvationsvariabel
Anvander vikten 1.
P4Reg x-lista,y-lista frekvenslista
Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
P4Reg x-lista,y-lista
Anvander vikten 1 och lagrar regressionsekvationen bara i
RegE(q.
P4Reg ekvationsvariabel

Anvinder xStat, yStat och fStat i stillet for x-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

P4Reg

Anvinder xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

Param

Stiller in grafldge for parameterform.
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Pause

t programeditorn
CATALOG

pEval(
MATH MISC-menyn

PIOff
STAT PLOT-menyn

PIONn
STAT PLOT-menyn

Pause strdang
Pause wvdrde
Pause lista
Pause matris
Pause vektor

Visar ett givet argument och gor uppehall i programmet
tills anvindaren trycker pa [ENTER].

Pause
Gor uppehall i programmet tills anvindaren trycker pa

ENTER].

Programsegment:

:Input "Mata in x:",x

1yl=x2-6

:Disp "yl is:",yl

:Pause "Tryck pa ENTER for att
rita"

:ZStd

pEval( koefficientlista,x-vdrde)

Beriikna y=2x2+2x+3 at x=5:

Ger virdet av ett polynom (vars koefficienter #ir givna pEval({2,2,3},5) [ENTER 63
av koefficientlista) for givet x-vdrde.

PIOff [1,2,3] P10ff 1,3 Done
Viljer bort givna statistikdiagram.

PIOff P10ff Done
Valjer bort alla statistikdiagram.

PIOnN [1,2,3] P10n 2,3 Done

Viljer givna statistikdiagram utéver de som redan ar
valda.
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PIOn
Viljer alla statistikdiagram.

P10n Done

Plot1( Punktdiagram l=_
+ STAT PLOT-menyn Plotl(1, z-listnamn,y-listnamn,markor)
Plotl(1, x-listnamn,y-listnamn)

Definierar och valjer diagrammet med reella datapar
fran x-listnamn och y-listnamn.
Du kan ocksa ange vilken markor som ska anvandas i
diagrammet. Om ingen anges anvinds rutor.
markor: 1=ruta(0d) 2=plus(+) 3=punkt(s)
xy-diagram |~
Plotl(2, x-listnamn,y-listnamn, markor)
Plotl(2, x-listnamn,y-listnamn)
Modifierat 1adagram k==

Plot1(3, x-listnamn,1 eller frekvenslista,markor)

Plot1(3, x-listnamn,1 eller frekvenslista)

Plot1(3, x-listnamn)
Definierar och valjer diagrammet med reella datapar
fran x-listnamn med givna frekvenser. Om du inte
anger 1 eller frekvenslista, kommer frekvenserna 1
anvindas.

Histogram dJI.

Plotl(4, x-listnamn,1 eller frekvenslista)
Plotl(4, x-listnamn)

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>L1
{-9-6-4-1257 1.
{-7,-6,-2,1,3,6,7,9}>L2
(-7 -6 -2 1367 9}
Plotl(1,L1,L2) Done
75td
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Plot2(
T STAT PLOT-menyn

Plot3(
t STAT PLOT-menyn

Pol
T MODE-foénstret

PolarC
T MODE-fonstret

PolarGC

T grafformatfonstret

poly
T [PoLY]

Ladagram I
Plot1(5, x-listnamn,1 eller frekvenslista)
Plot1(5, x-listnamn)

Se syntaxen for Plot1(.

Se syntaxen for Plot1(.

Pol
Staller in grafldge for polar form.
PolarC I komplexliget PolarC:
Stiller in polirt komplexlige (belopp Zvinkel). V2 (1.4142135623721.570...
PolarGC
Visar grafens koordinater pa polir form.
poly koefficientlista So6k rétterna till:

Ger en lista med reella och komplexa rotter till ett

polynom vars koefficienter ges av koefficientlista.

a,x"+ .. +ax?+ax +ax’=0

2x3-8x2-14x+20=0

poly (2,-8,-14,20)
{5 -2 1}
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prod
LIST OPS-menyn
MATH MISC-menyn

Prompt

t programeditorn
1/0O-menyn
(Promp visas i menyn)

PtChg(
t GRAPH DRAW-menyn

PtOff(
t GRAPH DRAW-menyn

PtON(
T GRAPH DRAW-menyn

prod lista prod {1,2,4,8} [ENTER 64
Ger produkten av alla reella eller komplexa element i prod {2,7,-8} [ENTER -112
lista.

Prompt variabelA[,variabelB,... ] Programsegment:

Gor uppehall i ett program dir anvindaren kan mata in ) PE t AB.C
varden for vartabelA, variabelB o s v. ’ :romp e

PtChg(x,y) PtChg(-6,2)
Andrar status for en punkt (ritar en om ingen finns eller
tar bort en som finns) med koordinaterna (x,y).

PtOff(x,y) PtOff(3,5)
Tar bort en punkt med koordinaterna (x,y).

PtONn(x,y) PtOn(3,5)

Ritar en punkt med koordinaterna (x,y).
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PwrR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 méste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

PwrR x-lista,y-lista,frekvenslista,ekvationsvariabel

Potensfunktionen y=ax® anpassas till reella positiva
datapar i 2-lista och y-lista med vikter givna i
JSrekvenslista. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel som maste vara en inbyggd
ekvationsvariabel som exempelvis y1, rl eller xt1.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggda variablerna xStat, yStat och
fStat. Regressionsekvationen lagras ocksa i den
inbyggda variabeln RegEq.

PwrR x-lista,y-lista,ekvationsvariabel
Anvinder vikten 1.
PwrR x-lista,y-lista.frekvenslista
Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
PwrR x-lista,y-lista

Anvinder vikten 1 och lagrar regressionsekvationen
bara i RegEq.

PwrR ekvationsvariabel
Anvander xStat, yStat och fStat i stéllet for x-lista, y-

lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste

innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande. Regressionsekvationen
lagras i ekvationsvariabel och RegEq.

I grafliaget Func:

{1,2,3,4,5,6}>L1
{1 23456}
{1,17,21,52,75,133}>L2
{1 17 21 52 75 133}
PwrR L1,L2,yl [ENTER]

=gk b

a=1.43992723
b=2. 36835344
GDEP=.9?75629?9
R=

Plot1(1,L1,L2) Done
ZData




326 Kapitel 20: Snabbreferenser

PxChg(
GRAPH DRAW-menyn

PxOff(
GRAPH DRAW-menyn

PxOn(
GRAPH DRAW-menyn

PxTest(
GRAPH DRAW-menyn

rAdd(
MATRX OPS-menyn

PwrR

Anvander xStat, yStat och fStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

PxChg(rad,kolumn)

Andrar status for pixeln (skirmpunkten) i (rad,
kolummn) dar 0 < rad < 62 och 0 < kolumn < 126.

PxChg(10,95)

PxOff(rad,kolumn)

Slacker (tar bort) pixeln i (rad, kolumn) dar
0 <7rad < 62 och 0 < kolumn < 126.

Px0ff(10,95)

PxOn(rad,kolummn)

Tander (ritar) pixeln i (rad, kolumn) dir 0 < rad < 62
och 0 < kolumn < 126.

Px0n(10,95)

PxTest(rad,kolumn)

Ger 1 om pixeln (skarmpunkten) i (rad, kolumn) ar tind
annars 0; 0 < rad < 62 och 0 < kolumn < 126.

Forutsatt pixeln i (10,95) &r pa:
PxTest(10,95) 1

rAdd( matris,radA,radB)

Ger en reell eller komplex matris dar elementen i radA
adderats till elementen i radB.

(05,3,1102,0,41(3,-1,2]11>MAT

ENTER [[563 1]
[2 0 41
[3 -1 211
rAdd (MAT,2,3) [[6 3 1]
[2 0 41

[5 -1 61]
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Radian
T [MODE]

rand
MATH PROB-menyn

randBin(

MATH PROB-menyn
(randBi visas i menyn)

randint(

MATH PROB-menyn
(randIn visas i menyn)

Radian
Staller in vinkelldget radianer.

I vinkelldget Radian:

sin (n/2) [ENTER 1
sin 90 .893996663601

rand
Ger ett slumptal mellan 0 och 1.

Genom att forst lagra ett startvirde i rand (exempelvis
0>rand ) kan du styra slumptalssekvensen.

Du kan fa olika resultat i de forsta tva
exemplen:

randBin( forsok,sannolikhet,simuleringar)

Ger en lista av binomialftrelade slumpheltal dér forsok > 1
och 0 < sannolikhet < 1. Argumentet simuleringar ar
ett heltal > 1 som anger antalet heltal som ges i listan.

Startvirden i rand paverkar resultatet av randBin(.
randBin( forsok,sannolikhet)
Ger ett slumpheltal.

rand [ENTER] .943597402492
rand [ENTER] .146687829222
0>rand:rand [ENTER] .943597402492
0>rand:rand .943597402492
1>rand:randBin(5,.2,3) [ENTER

{0 3 2}
0>rand:randBin(5,.2) [ENTER 1

randint( nedre,évre,forsok)

Ger en lista av slumpmaéssiga heltal i intervallet
nedre < heltal < 6vre. Argumentet forsok ar ett heltal > 1
som anger antalet heltal som ges i listan.

Startvirden i rand paverkar resultatet av randint( .
randInt( nedre,6vre)
Ger ett slumpheltal.

1>rand:randInt(1,10,3) [ENTER
{8 9 3}

0>rand:randInt(1,10) [ENTER 10
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randM(
MATRX OPS-menyn

randNorm(

MATH PROB-menyn
(randN visas i menyn)

RcGDB
t GRAPH-menyn

RcPic
t GRAPH-menyn

randM( rader,kolummner)

Ger en matris med dimensionen rader x kolumner fylld
med ensiffriga slumpheltal (-9 till 9).

0>rand:randM(2,3)
[[4 -2 0]
[-7 8 811

randNorm( medel,std-avvik forsok)

Ger en lista av normalfordelade slumptal givna av medel
och std-avvik. Argumentet f0rsok ar ett heltal > 1 som
anger antalet slumptal som ges i listan. Slumptalen kan
vara vilket reellt tal som helst men huvuddelen ligger i
intervallet:

[medel-3(std-avvik), medel+3(std-avvik)].

Startvirden i rand paverkar resultatet av randNorm( .
randNorm( medel,std-avvik)

Ger ett slumptal.

1>rand:randNorm(0,1,3) [ENTER
{-.660585055265 -1.0..

0>rand:randNorm(0,1) [ENTER
-1.58570962271

RcGDB grafdatabas-namn

Hamtar alla installningar i en grafdatabas. En
forteckning over instéllningarna finns under StGDB pa
sidan 344.

RcPic bildnamn
Visar aktuell graf och lagger till bilden i variabeln bild.
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real
CPLX-menyn

RectC
T MODE-fonstret

RectGC

T grafformatfonstret

RectV
t MODE-fonstret

ref
MATRX OPS-menyn

real (komplext_tal)
Ger realdelen av ett komplext_tal.

real (real,imagindr) ger real.
real (belopp Lvinkel) ger belopp * cos (vinkel).

real komplex_lista
real komplex_matris
real komplex_vektor

Ger en lista, matris eller vektor dar varje element ar
realdelen av motsvarande element i argumentet.

I vinkelldget Radian:

real (3,4) 3
real (3z£4) -1.96093086259

I vinkelldget Radian:

real {-2,(3,4),(3£4)}
{-2 3 -1.96093086259}

RectC
Staller in rektangulirt komplexlige (real,imagindr).

I komplexliget RectC:

V-2 (0,1.41421356237)

RectGC
Visar koordinaterna i rektangulir form.

RectV
Staller in rektangulart vektorlage [xy z] .

I RectV-lége:

3%[425] [ENTER]
[3.40394622556 -11.5..

ref matris

Ger en reell eller komplex matris i trappstegsform.
Antal kolumner maste vara storre eller lika med antal
rader.

[[4,5,61[7,8,9]11>MAT
[[4 5 6]
[7 8 911
ref MAT
[[1 1.14285714286 1...
[01 2 .
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Repeat

t programeditorn
CATALOG
(Repea visas i menyn)

Return

1 programeditorn
CATALOG
(Retur visas
i menyn)

RK

T grafformatfonstret
(ga till andra
fonstret till hoger)

Anvinder en algoritm (i graflidget DifEq) baserad pa
Runge-Kuttametoden for att 16sa en differentialekvation.
Vanligtvis dr RK noggrannare in Euler men tar lingre
tid.

:Repeat villkor Programsegment:
nstruktioner_som_upprepas :
:End 16>N
instruktioner :1>Fact
. . . . N :Repeat N<1
Utfor instruktioner-to-repeat tills villkor ar uppfyllt. Fact*N>Fact
¢ N-1>N
:End
:Disp "6!=",Fact
Return Programsegment i anropande program:
Anvinds i en subrutin for att hoppa tillbaka till 5 wins "

. : . :Input "Diameter:",DIAM
anropande program. Om instruktionen ges i :Input "Height:",HT
huvudprogrammet avslutas programmet och  AREACIRC C
grundfonstret visas. :VOL=AREA*HT

:Disp "Volume =",VOL
subrutinen AREACIRC:
PROGRAM: AREACIRC
:RADIUS=DIAM/2
: AREA=mk RADIUS?
:Return

RK
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rnorm
MATRX MATH-menyn

rotL
BASE BIT-menyn

rnorm matris

((-5,6,-7103,3,9109,-9,-711]

Ger radnormen for en reell eller komplex matris. For >MAT [[[3_5 3? ; 7%
varje rad summerar rnorm absolutvirdena (beloppen for [9 -9 -711
komplexa element) av alla element i raden. Den storsta rnorm MAT 25
av dessa radsummor ges som resultat.

rnorm vektor rnorm [15,-18,7] 18
Ger storsta absolutvirdet (eller belopp) i en reell eller
komplex vektor.

rotL heltal Med talbasen Bin:

5 i : rotL 0000111100001111

Ger ett reellt heltal dir de binéra bitarna roterats ett 1111000011110b

steg till vinster. Internt representeras heltal som ett 16-
bitars binart tal. Nar bitarna roteras till vinster hamnar
biten lingst till vinster i positionen ldngst till hoger.

rotL 0000111100001111b = 0001111000011110b

[

rotL kan inte anvindas med talbasen Dec. Mata in
hexadecimaltecknen A t o m F genom att himta dem i
BASE A-F-menyn. Anviind inte och
bokstavsknappar.

Inledande nollor visas ej.
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rotR
BASE BIT-menyn

round(
MATH NUM-menyn

rotR heltal

Ger ett reellt heltal dir de binédra bitarna roterats ett
steg till hoger. Internt representeras heltal som ett 16-
bitars binart tal. Nar bitarna roteras till hoger hamnar
biten langst till hoger i positionen langst till vanster.

—
rotR 0000111100001111b = 1000011110000111b
4 I

rotR kan inte anvindas med talbasen Dec. Mata in
hexadecimaltecknen A t o m F genom att himta dem i
BASE A-F-menyn. Anvind inte och
bokstavsknappar.

Med talbasen Bin:

rotR 0000111100001111
1000011110000111b

round( vdrde,antal)
round( vdrde)

Ger ett reellt eller komplext vdrde avrundat till antal (0
till 11) decimalsiffror. Om antal uteldmnas visas vdrde
avrundat till 12 decimalsiffror.

round( lista,antal)
round( matris,antal)
round( vektor,antal)

Ger en lista, matris eller vektor dar varje element
avrundats till antal decimalsiffror. antal.beh6ver inte
anges.

round(m,4) [ENTER 3.1416
round(n/4,4) .7854
round(n/4) [ENTER .785398163397

round({m,\2,1n 2},3) [ENTER
{3.142 1.414 .693}

round([[1Tn 5,Tn 31[m,e”*11]1,2)
ENTER [[1.61 1.1 ]
[3.14 2.72]1]
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rref
MATRX OPS-menyn

rSwap(
MATRX OPS-menyn

Scatter

t STAT DRAW-menyn
(Scatte visas i menyn)

Sci
T MODE-fénstret

rref matris

Ger en reell eller komplex matris i reducerad
trappstegsform. Antal kolumner maste vara storre eller
lika med antal rader.

[[4,5,61[7,8,9]11>MAT
[[4 5 6]
[7 8 911
rref MAT
[[1 0 -.999999999999..
[012

rSwap(matris,radA,radB)

Ger en en reell eller komplex matris déar radA och radB
bytt plats .

[[5,3,11[2,0,41[3,-1,211>MAT

ENTER [[53 1]
[2 0 4]
[3 -1 2]]

rSwap(MAT,2,3)
[[53 11
[3 -1 2]
[2 0 41]

Scatter x-lista,y-lista

Ritar ett punktdiagram i aktuell graf baserad pa reella
datapar i x-lista och y-lista.

Scatter
Anvander de inbyggda variablerna xStat och yStat.

Dessa variabler maste innehalla giltiga data och vara av
samma dimension, annars ges ett felmeddelande.

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>XL

(-9 -6 -4-1257 1.
{-7,76,-2,1,3,6,7,9}>YL

(-7 -6 -21367 9}
ZStd:Scatter XL,YL

Sci

Staller in grundpotensform.

I Sci-lage:
123456789

I Normal -lage:

123456789

1.23456789¢8

123456789
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Select(
LIST OPS-menyn

Send(

¥ programeditorn
1/0O-menyn

Select(x-listnamn,y-listnamn)

Om ett punktdiagram eller xy-diagram &r valt och ritat i
graffonstret kan du vilja ett omrade av dess
datapunkter. Valda data lagras i x-listnamn och y-
listnamn.

Select(x-listnamn,y-listnamn) visar aktuellt graffonster
och startar en interaktiv procedur dir du viljer 6nskat
omrade med datapunkter.

a. Flytta markoren till den punkt som &r langst till
vinster av de som ska tas med och tryck pa [ENTER].

b. Flytta sedan markoéren till den punkt som &r langst
till hoger och tryck pa [ENTER].

Ett nytt statistikdiagram baserat pa x-listnamn och y-
listnamn ersitter det diagram ur vilket omradet valdes.

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>L1
{-9-6-4-1257 1.

{-7,76,-2,1,3,6,7,9}>L2
{-7-6-213679)

Plot1(1,L1,L2):ZStd

Nar grafen visas:
Select(L10,L20)

Fi

L%t Ealind?
x=-8 u=-7

Flytta markoren till (2,3) och tryck pa [ENTER].
Flytta sedan till (10,9) och tryck pé [ENTER].

L10 {2 57 10}
L20 {367 9}

Send(list-namn)

Skickar innehallet i lista till CBL- eller CBR-systemet.

{1,2,3,4,5}>L1:Send(L1)
Done




Kapitel 20: Snabbreferenser 335

seq(
MATH MISC-menyn

SeqG

T grafformatfonstret

SetLEdit

LIST OPS-menyn
(SetLE visas i menyn)

seq(uttryck,variabel,start,slut,steg)

Ger en lista bestdende av virden av uttryck beriknade
med variabel = start till variabel = slut med intervallet
steg.

seq(uttryck,variabel,start,slut)

Anvinder intervallet steg = 1.

seq(x?,x,1,8,2) [ENTER
{1 9 25 49}

seq(x?,x,1,8) [ENTER
{1 49 16 25 36 49 6..

SeqG

Stiller in sekvensiellt grafformat dir valda funktioner
plottas en i taget.

SetLEdit koll_listnamnl],...,kol20_listnamn)

Tar bort alla listor i listeditorn lagrar sedan ett eller
flera listnamn i given ordning med borjan i kolumn 1.

SetLEdit

Tar bort alla listor i listeditorn och lagrar de inbyggda
listvariablerna xStat, yStat och fStat i kolumnerna 1 tom
3.

{1,2,3,4}>L1
{5,6,7,8}>L2
SetLEdit L1,L2 [ENTER]

Listeditorn innehaller nu:

1
[ ______lIH
H B
K s
L [:}
Liily =1

I = HOWaresl v T pgps
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Shade( Shade(nedre_funkt,ovre_funkt,x-vinster x-
GRAPH DRAW-menyn hoger,monster,upplosn)

Ritar nedre_funkt och ovre_funkt med oberoende
variabeln x i aktuell graf och skuggar omradet som
begrinsas av de tva funktionerna, x-vdnster och x-
hoger. Typen av skuggning beror pa givet monster (1
t o m 4) och upplosn (1t om 8).

monster:

1 = vertikal (standard) 3 = negativ lutning 45°

2 = horisontell 4 = positiv lutning 45°
upplosn (upplosning):

1 = varje pixel (standard) 5 = var femte pixel

2 = varannan pixel 6 = var sjétte pixel

3 = var tredje pixel 7 = var sjunde pixel

4 = var fjarde pixel 8 = var attonde pixel

Shade(nedre_funkt,ovre_funkt)

Séatter x-vdnster och x-hdger till xMin och xMax och
anviander standrardvirden for monster och upplosn.

I grafliaget Func:
Shade(x-2,x*3-8 x,5,1,2,3) [ENTER

B
0

C1Drw:Shade(x*3-8 x,x-2)

/\
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shftL
BASE BIT-menyn

shftR
BASE BIT-menyn

shftL heltal

Ger ett reellt heltal dar de bindra bitarna skiftats ett steg
till vanster. Internt representeras heltal som ett 16-bitars
binirt tal. Nar bitarna skiftas till vinster sétts 0 in till
hoger och den vinstra biten faller bort.

1

shftL 0000111100001111b = 0001111000011110b

shftL kan inte anvindas med talbasen Dec. Mata in
hexadecimaltecknen A t o m F genom att himta dem i
BASE A-F-menyn. Anvind inte [ALPHA] och

bokstavsknappar.

T
0

Med talbasen Bin:

shftlL 0000111100001111
1111000011110b

Inledande nollor visas €j.

shftR heltal

Ger ett reellt keltal dar de bindra bitarna skiftats ett steg
till héger. Internt representeras heltal som ett 16-bitars
binért tal. Nar bitarna skiftas till hoger sétts 0 in till
vanster och den hogra biten faller bort.

shftR 0000111100001111b = 0000011110000111b

T
0

'

Med talbasen Bin:

shftR 0000111100001111
11110000111b

Inledande nollor visas ej.
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ShwsSt
CATALOG

sign
MATH NUM-menyn

SimulG

T grafformatfonstret

shftR kan inte anvindas med talbasen Dec. Mata in
hexadecimaltecknen A t o m F genom att himta dem i
BASE A-F-menyn. Anvind inte och
bokstavsknappar.

ShwSt
Visar resultaten fran senaste statistiska berdkning.

sign vdrde eller sign (uttryck)

Ger -1 om argumentet 4r < 0, 1 om det 4r > 0 eller 0 om
det ar = 0. Argumentet maste vara reellt.

sign lista

Ger en lista bestdende av element med -1, 1 eller 0
beroende pa tecknet av elementen i lista.

sign -3.2 -1
sign (6+2-8) 0

sign {-3.2,16.8,6+2-8}
(-1 10}

SimulG

Staller in simultant grafformat dar alla valda funktioner
plottas for en viss punkt innan nésta punkt plottas.
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simult(
T [simuLT]

sin

Den kvadratiska matrisen
far inte ha upprepade
egenvérden.

simult( kvadratisk_matris,vektor)

Ger en vektor som svarar mot 16sningen av ett linjart
ekvationssystem pa formen:

Los ut x och y i féljande system:

3x = 4y 7
X + 6y 6

QX + 89X, + 8 3Xg + ... = b, [[3,74101,611>MAT [[3 -4]
51X + 29Xy + Ay 3X3 + ... = by (16 1]
a3X| + a3Xp + A3 3X3 + ... = by [7,61>VEC [7 6]
Varje rad i kvadratisk_matris innehaller ekvationens a- simult(MAT,VEC) [ENTER [3 .5]
koefficienter och vektor innehéller konstanterna b. Losningen &ir x=3 och y=.5.

sin vinkel eller sin (uttryck) I vinkellaget Radian:
Ger sinus av vinkel eller uttryck som kan vara reellt :1 2 T(‘ 7/t ‘3 Z)Em;\IRTER (1)
eller komplext. sin 45° .707106781187
Vznklftlm?lt;e‘; tﬁllﬁs sor(t)lbgrader (;eller rgdi(arﬁ?r b(teli:)enge I vinkelliiget Degree:
pa aktuellt vinkelldge. Oberoende av vinkelldget kan du sin 45 707106781187
dock ange vinklar i grader eller radianer genom att sin (n/2)" [ENTER 1
anvinda tecknen ° eller " som himtas i MATH ANGLE-
menyn.

sin lista I vinkelléiget Radian :
Ger en lista dir varje element dr sinus av motsvarande sin {0,n/2,n} {010}
element i lista. 1 vinkellsiget Degree:

sin {0,30,90} {0 .5 1}




340 Kapitel 20: Snabbreferenser

sin?
[sin-1]

sinh
MATH HYP-menyn

sinh 1
MATH HYP-menyn

sin kvadratisk_matris

Ger en kvadratisk matris som ir matrissinus av
kvadratisk_matris. Matrissinus motsvarar det som
beriknas med en potensserie eller Cayley-Hamiltons
teorem. Det 4r inte samma som en berdkning av sinus
for varje element.

sin"twirde eller sin™ (uttryck)

Ger arcus sinus (invers till sinus) av vdrde eller utiryck
som kan vara reella eller komplexa.

sin "t lista

I vinkelldget Radian:

sint .5 .523598775598
sint {0,.5}) [ENTER

—~—

0 .523598775598}

I vinkelldget Degree:

Ger en lista dir varje element ar arcus sinus av sinl 1 90
motsvarande element i lista.
sinh vdrde eller sinh (uttryck) sinh 1.2 1.50946135541

Ger sinus hyperbolicus av vdrde eller uttryck som kan
vara reella eller komplexa.

sinh lista

Ger en lista dir varje element dr sinus hyperbolicus av
motsvarande element i lista.

sinh {0,1.2} [EWTER
{0 1.50946135541}

sinh Y vdirde eller sinh “Y(uttryck)

Ger inversen till sinus hyperbolicus av vdrde eller
uttryck som kan vara reella eller komplexa.

sinht 1 .88137358702
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SinR
STAT CALC-menyn

Inbyggda variabler som y1,
r1 och xt1 maste skrivas
exakt som de anges. Skriv
inte Y1, R1 eller XT1.

Om du anger en period kan
TI-86 hitta en I6sning
snabbare eller hitta en
I6sning som annars inte
skulle hittats.

sinh " lista

Ger en lista dir varje element dr inversen till sinus
hyperbolicus av motsvarande element i lista.

sinhl {1,2.1,3)
{.88137358702 1.4874..

SinR [iterationer,) x-lista,y-lista [,period],ekvationsvariabel

Forsoker att anpassa sinusfunktionen y=a sin(bx+c)+d
till reella datapar i x-lista och y-lista med en
uppskattad period (behover inte ges).
Regressionsekvationen lagras i ekvationsvariabel som
maste vara en inbyggd ekvationsvariabel sasom y1, r1
och xt1. Funktionens koefficienter lagras alltid som en
lista i den inbyggda variabeln PRegC.

Antal iterationer (1t o m 64) dr antal ganger TI-86
forsoker finna en 16sning. Om det utelimnas anvinds 8.
Vanligen ger ett stort antal ett noggrannare resultat men
tar ldngre tid och vice versa.

Om du uteldmnar period bor tidsparametern i x-lista ha
Jjdmna intervall. Om du anger en period spelar
tidsintervallen inte nagon roll.

Vardena i x-lista och y-lista lagras automatiskt i de
inbyggda variablerna xStat och yStat.
Regressionsekvationen lagras ocksa i den inbyggda
variabeln RegEq.

Resultatet av SinR anges alltid i radianer oberoende av
aktuellt vinkellége.

seq(x,x,1,361,30)>L1
{1 31 61 91 121 151 ..
{5.5,8,11,13.5,16.5,19,19.5,17,
14.5,12.5,8.5,6.5,5.5}>L2
{5.5 8 11 13.5 16.5..
SinR L1,L2,y1

SinFed
g=gtsintbx+ci+d

FRegC=
EG FPAZZEFFI4] LAL1EZ.

Plotl(1,L1,L2) Done
ZData
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SinR [iterationer,) x-lista,y-lista [,period]
Lagrar regressionsekvationen bara i RegEq.
SinR [iterationer,) ekvationsvariabel

Anvinder xStat och yStat i stallet for x-lista och y-lista.
Dessa inbyggda variabler maste innehalla giltiga data
och vara av samma dimension, annars ges ett
felmeddelande. Regressionsekvationen lagras i
ekvationsvariabel och RegEq.

SinR [iterationer]

Anvander xStat och yStat och lagrar
regressionsekvationen bara i RegEq.

SlpFId SlpFid
t grafformatfonstret Sitter pa riktningsfilt i graflaget DifEq. Du kan stanga
(g4 till andra av riktningsfilten med FIdOff.
fonstret till hoger)
Solver( Solver( ekvation,variabel,gissning {nedre,0vre}) Om y=5, 16s x3+y?=125 for x. Gissa att svaret
.. fr 4:
T [SOLVER] Loser ekvation med avseende pa variabel givet en Z:;ng 5
gissning oc"h nedre o§h dvre granser for omr%det Qar Solver(xA3+y?=125,x,4) Done
losr(;lggen sOks. ekvation dr ett uttryck som sitts lika M 4.64158883361
med 0.

Solver( ekvation,variabel,gissning)
Anvander -1£99 och 199 foér gvre och nedre grinser.
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SOrtA
LIST OPS-menyn

sortD
LIST OPS-menyn

Sortx(
LIST OPS-menyn

Solver( ekvation,variabel {Nedre_gissning,Ovre_gissning})

Anvinder sekanten mellan Nedre_gissning och
Ovre_gissning som startpunkt. Solver( kommer dock att
leta efter losningar dven utanfor givet intervall.

SortA lista {5,8,74,0,-6}>L1
Ger en lista déil_r dg reella eller_komplexa elementen i SortA L1 }_5 6 8_ 4 40 05 gi
lista sorterats i stigande ordning.
SortD lista {5,8,74,0,76}>L1
Ger en lista dir de reella eller komplexa elementen i SortD L1 }g g 04 _2 _g 1
lista sorterats i fallande ordning.
Sortx x-listnamn,y-listnamn, frekvenslista {3,1,2}>XL {312}
Sortx x-listnamn,y-listnamn {0,8,-4}>YL (0 8 -4}
o 1 Sortx XL,YL [ENTER Done
Sorterar reella eller komplexa talpar fran listorna x- XL (12 3)
listnamn och y-listnamn i stigande x-ordning och om YL (8 -4 0}

sa 6nskas gors motvarande sortering av frekvenslista.
Listorna uppdateras.

Sortx

Anvinder de inbyggda variablerna xStat och yStat i
stillet for x-listnamn och y-listnamn. De maste da
innehalla giltiga data och ha samma dimension for att
inte ett felmeddelande ska ges.
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Sorty(
LIST OPS-menyn

SphereV
T [MODE]

StGDB
t GRAPH-menyn

Sorty x-listnamn,y-listnamn, frekvenslista {3,1,2}>XL {312}
Sorty x-listnamn,y-listnamn {0,8,74)>YL {0 8 -4}
Sorty XL,YL [ENTER Done

YL {-4 0 8}

Sorterar reella eller komplexa talpar fran listorna a- XL (231}

listnamn och y-listnamn i stigande y-ordning och om
sa 6nskas gors motvarande sortering av frekvenslista.
Listorna uppdateras.

Sorty

Anvander de inbyggda variablerna xStat och yStat i
stallet for x-listnamn och y-listnamn. De maste da
innehalla giltiga data och ha samma dimension for att
inte ett felmeddelande ska ges.

SphereV I SphereV -lige:
Stller in sfiriskt vektorlige [r 260 Z¢). [1,2]

[2.23606797754£1.1071...

StGDB grafdatabasnamn

Skapar en grafdatabasvariabel (GDB) som innehaller
aktuellt:

» Graflage, grafformat och fonsterdimensioner.
* Funktioner i ekvationseditorn och deras status
(valda/ej valda) och grafstilar.

Hamta en grafdatabas och aterskapa grafen med RcGDB
(sidan 328).
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Stop

t programeditorn
CATALOG

StPic
t GRAPH-menyn

StReg(
STAT CALC-menyn

Stop
Avslutar ett program och 6ppnar grundfonstret.

Programsegment:

:Inbut N
:If N==999
:Stop

StPic bild-namn
Lagrar en bild i aktuellt graffonster i variabeln bild.

StReg(variabel)

Lagrar senast beriknade regressionsekvation som
variabel. Du kan spara en regressionsekvation genom
att lagra den som en anvindardefinerad variabel.

[RcL] EQ héamtar
ekvationen. berédknar den for —|
aktuellt x-vérde.

{1,2,3,4,5}>L1
{12345}
{1,20,55,230,742}>L2
{1 20 55 230 742}
ExpR L1,L2:StReg(EQ) [ENTER
Done
8>x [ENTER 8
Rc1 EQ [ENTER)
.41138948780597%4.7879605684671"x
ENTER 113620.765451
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StrEq(
STRNG-menyn

sub(
STRNG-menyn

sum
MATH MISC-menyn
LIST OPS-menyn

SWEq(strangvariabel ,ekvationsvariabel) "5">X:6 X
ERROR 10 DATA TYPE

Omvandlar en strdngvariabel till ett tal, uttryck eller 5" SLIEQ(X,X) 6 X 30
ekvation och lagrar den i ekvationsvariabel.

. . Programsegment:
Du kan omvandla stréngen och behalla samma .
variabelnamn genom att sitta ekvationsvariabel lika :InpSt "Mata in y1(x):",STR
med stringvariabel. :StrEQ(STR,y1)

:Input "Mata in x:",x

Om du anvénder Input i stéllet for :Disp "Svaret ar:",yl(x)

InpSt berdknas det inmatade uttryckel
for aktuellt x-varde och resultatet (inte

uttrycket) lagras. Du kan inte lagra en string direkt i en inbyggd
variabel.
sub( strdng,tecken_1,antal) "Svaret ar:">STR
" . " o Svaret ar:
Ger en delstrang aV:st'mngo. Delstringen bestar av det sub(STR,8,2)
antal tecken som borjar pa tecken_1. ar
sum lista sum {1,2,4,8} 15
Ger summan av alla reella eller komplexa element i sum {2,7,-8,0} 1

lista.
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tan
TAN

tant
(2nd) [TAN-T]

tanh
MATH HYP-menyn

tan vinkel eller tan (uttryck)

Ger tangens av vinkel eller uttryck som kan vara reellt

eller komplext.

Vinkelmattet tolkas som grader eller radianer beroende
pa aktuellt vinkellage. Oberoende av vinkelldget kan du
dock ange vinklar i grader eller radianer genom att
anvianda tecknen ° eller " som hamtas i MATH ANGLE-

menyn.
tan lista

Ger en lista dir varje element 4r tangens av

motsvarande element i lista.

I vinkelldget Radian:

tan n/4 0
tan (mn/4) [ENTER 1
tan 45° 1
I vinkelldget Degree:

tan 45 1
tan (mn/4)" [ENTER 1

I vinkelldget Degree:

tan {0,45,60)
{0 1 1.73205080757}

tan ™ virde eller tan™ (uttryck)

Ger arcus tangens (invers till tangens) av vdrde eller
uttryck som kan vara reellt eller komplext.

tan™ lista

Ger en lista dir varje element dr arcus tangens av

motsvarande element i lista.

I vinkelldget Radian:

tant .5 .463647609001
I vinkelldget Degree:
tant 1 45

I vinkelldget Radian:

tan?! {0,.2,.5}
{0 .19739555985 .463..

tanh vdrde eller tanh (uttryck)

Ger tangens hyperbolicus av vdrde eller uttryck som

kan vara reellt eller komplext.

tanh 1.2 .833654607012
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tanh lista

Ger en lista dir varje element ér tangens hyperbolicus
av motsvarande element i lista.

tanh {0,1.2}
0 .833654607012}

—_~—

tanh 1 tanh L virde eller tanh Y(uttryck)

MATH HYP-menyn Ger inversen till tangens hyperbolicus av vdrde eller
uttryck som kan vara reellt eller komplext.

tanh " lista

Ger en lista dir varje element dr inversen till tangens
hyperbolicus av motsvarande element i lista.

tanh® 0 0

I komplexliget RectC:

tanh! {0,2.1} [ENTER
{(0,0) (.51804596584..

TanLn( TanLn(uttryck,x-virde)
GRAPH DRAW-menyn Ritar uttryck i aktuell graf och ritar sedan tangenten i -
vdrde.

I grafliget Func och vinkelldget Radian:
ZTrig:TanlLn(cos x,n/4) [ENTER

~

-
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Text( Text(rad kolumn,string)

t GRAPH DRAW-menyn Skriver en strdng i aktuell graf med borjan i pixeln
(rad,kolummn) dar 0 < rad < 57 och 0 < kolumn < 123.

Textstringar som skrivs langst ner i grafen kan gommas
av en visad meny. Denna kan du stinga genom att

Programsegment i graflaget Func och ett ZStd-
graffénster:

:y.1=x sin x
:Text(0,70,"yl=x sin x")

trycka pé [CLEAR]. Nir programmet Korts:
wizwsinx
AR NA
W VA
Then Se programinstruktionen If pa sidan 296. Se aven

1 programeditorn instruktionerna If:Then:End och If:Then:Else:End .

CATALOG

Trace Trace
T GRAPH-menyn Visar aktuell graf med foljmarkoren sa att anviandaren
kan vilja en funktion som ska granskas niarmare. Fran
ett program kan du trycka pa for att avsluta
foljning och fortsitta programmet.
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TwoVar

STAT CALC-menyn
(TwoVa visas i menyn)

unitv
VECTR MATH-menyn

TwoVar x-lista,y-lista.frekvenslista

Utfor en statistisk tvavariabelanalys baserad pa de
reella dataparen i x-lista och y-lista med frekvenserna i
Sfrekvenslista.

Vardena i x-lista, y-lista och frekvenslista lagras
automatiskt i de inbyggde variablerna xStat, yStat och
fStat.

TwoVar x-lista,y-lista
Anvinder frekvensen 1.
TwoVar

Anvinder xStat, yStat och fStat i stillet for x-lista, y-
lista och frekvenslista. Dessa inbyggda variabler maste
innehalla giltiga data och vara av samma dimension,
annars ges ett felmeddelande.

{0,1,2,3,4,5,6}>L1 [ENTER
{0123456}

{0,1,2,3,4,5,6}>L2 [ENTER
{0123456}

TwoVar L1,L2 [ENTER

2=l Stats

®=3

zx=21

Exe=91

Sx=2. 1602459

=2

Ln=7

| ]

Stega ner for att visa resten av resultatet.

unitV vektor

Ger en enhetsvektor for en reell eller komplex vektor
dar:

a b [
norm norm norm

unitV [a,b,c] ger [ ]

och

normen &r A ,(a2+b2+c2).

I RectV-lage:

unitV [1,2,1] [ENTER)
[.408248290464 .8164..
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veMli
LIST OPS-menyn
VECTR OPS-menyn
Vert
t GRAPH DRAW-menyn

While

t programeditorn
CATALOG

verli vektor

Omvandlar en reell eller komplex vektor till en lista.

verli [2,7,-8,0] {2 7 -8 0}

(verli [2,7,-8,01)2 [ENTER)
{4 49 64 0}

Vert x-vdrde

Ritar en vertikal linje i aktuell graf genom givet x-vdrde.

I ett ZStd-graffonster:
Vert -4.5

‘While willkor
nstruktioner_medan_sant
:End

instruktion

Utfor instruktioner_medan_sant sa lange villkor ar
uppfyllt.

Programsegment:

:1>d

:0>TEMP

:While J<20

: TEMP+1/J>TEMP

1 J+1>d

:End

:Disp "Inversa summor till
20", TEMP
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Xor
BASE BOOL-menyn

xyline

t STAT DRAW-menyn

heltalA xor heltalB

Jamfor tva reella heltal pa bitniva. Bada heltalen
omvandlas internt till bindra . Jimforelsen av bitarna i
de tva talen ger resultatbiten 1 om en av bitarna (men
inte bada) dr 1; resultatbiten blir 0 om bada bitarna dr 0
eller om bada &r 1. Svaret ir talet som uttrycks av alla
resultatbitarna.

Exempelvis 78 xor 23 = 89.

78 = 1001110b
23 = 0010111b
1011001b = 89

Du kan dven anvinda reella tal men de trunkeras
automatiskt till heltal fore jamforelsen.

Med talbasen Dec:
78 xor 23 89

Med talbasen Bin:
1001110 xor 10111

1011001b
AnspDec 89d

xyline x-lista,y-lista

Ritar en linje i aktuell graf basrad pa de reella dataparen
ix-lista och y-lista.

Anvinder de inbyggda variablerna xStat och yStat.
Dessa variabler maste innehalla giltiga data och vara av
samma dimension, annars ges ett felmeddelande.

{-9,-6,-4,-1,2,5,7,10}>XL

(-9 -6 -4-1257 1.
{(-7,-6,-2,1,3,6,7,9}>YL

(-7 -6 -2 1367 9}
ZStd:xyline XL,YL

/
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ZData
t GRAPH ZOOM-menyn

ZData

Andrar fonstervariablerna baserat pa aktuella data sa
att alla punkter far plats och uppdaterar graffonstret.

I grafliaget Func:
{1,2,3,4}>XL

{123
{2,3,4,5}>YL {2 34
D

Plot1(1,XL,YL) ENTER)
7std

ZData

1
5
n

D — —

0
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ZDecm
t GRAPH ZOOM-menyn

ZDecm
Staller in fonstervariablerna sa att Ax=Ay=1 och

uppdaterar graffénstret med origo i mitten av fonstret.

xMin=-6.3 yMin=-3.1
XMax=6.3 yMax=3.1
xScl=1 yScl=1

En av férdelarna med ZDecm ér att du kan anvinda
foljmarkoren i steg om 0.1.

I grafliaget Func:

yl=x sin x Done
7Std

AR NA
v

RV

Om du foljer grafen ovan startar x-virdena vid
0 och Okas i steg om .1587301587.

ZDecm [ENTER

NN

Y

Om du foljer denna graf 6kas x-virdena i steg
om 0.1.
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ZFit ZFit I grafliget Func:
t GRAPH ZOOM-menyn Riknar om yMin och yMax si att stérsta och minsta y- 32’;32'20 Done
vardena i de valda funktionskurvorna i intervallet xMin

till xMax ritas ut och uppdaterar sedan graffonstret. \ /
XMin och xMax paverkas inte.

IFit
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ZIn
t GRAPH ZOOM-menyn

ZIn

Zoomar in runt omradet som omger markoren.

Zoomfaktorer stills in med de inbyggda variablerna
xFact och yFact; standardvardet ér 4 for bada
faktorerna.

I grafliaget Func:

yl=x sin x [ENTER

75td

/\

ANPN
v

NS

\

ZIn

Done
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Zint
t GRAPH ZOOM-menyn

Zint

Staller in fonstervariablerna sa att varje pixel dr ett
heltal i alla riktningar (Ax=Ay=1), stéller in
xScl =yScl =10 och uppdaterar sedan graffonstret.

Aktuell markorposition blir mittpunkt i den nya grafen.

En av fordelarna med Zint ar att du kan folja en graf i
steg om 1.

I grafliaget Func:

yl=derl(x?-20,x) [ENTER Done
ZStd

Om du foljer grafen ovan startar x-virdena pa
0 och Okar i steg om .1587301587.

ZInt

Om du foljer denna graf 6kar x-virdena i steg
om 1.
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Z0ut ZOut I grafliget Func:
R 3 ; yl=x sin x Done
t GRAPH ZOOM-menyn Zoomar ut sa att mer av grafen visas med Y std BNTER
markoérpositionen som mittpunkt. [ENTER)
Zoomfaktorer stills in med de inbyggda variablerna /\ /\\
xFact och yFact; standardvardet ar 4 for bada .
faktorerna. W S
Z0ut
Mﬂf‘.nﬁ nnnﬁﬂf
AR AL
ZPrev ZPrev
t GRAPH ZOOM-menyn Plottar om en graf med de fonstervariabler som gallde

fore senaste ZOOM-instruktion.
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ZRcl
t GRAPH ZOOM-menyn

ZRcl

Staller in fonstervariablerna till de som tidigare lagrats
som ett anvindardefinierat zoomfonster och uppdaterar
sedan graffonstret.

Du kan stilla in ett anvindardefinierat zoomfonster
antingen genom att:

» Trycka pé [GRAPH] (F3] (MORE] (MORE] (MORE] (zsTO) for
att lagra aktuella fonsterinstéllningar.
—eller —

* Lagra dnskade virden i zoomfonstervariablerna, vars
namn dr samma som de vanliga fonstervariablerna
men med ett z fore. Exempelvis kan du lagra ett
varde for xMin i zxMin, yMin i zyMin etc.
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ZSqr
t GRAPH ZOOM-menyn

Zsqr

Staller in fonstervariablerna till att ge "kvadratiska"
pixlar med Ax=Ay och uppdaterar sedan graffonstret.

Mittpunkten av aktuell graf (inte nodvandigtvis dar
axlarna skir varandra) blir ocksa mittpunkt i nya
grafen.

Efter vissa zoom-operationer kan kvadrater bli
rektangulira och cirklar elliptiska. Anvind da zZSqr for
att fa en korrekt form.

I grafliaget Func:

y1=\(82-x2):y2="y1
75td

P
S

Zsqr

//’”
A

N \j

Done
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ZStd
t GRAPH ZOOM-menyn

ZStd

Staller in fonstervariablerna till standardvarden och

uppdaterar sedan graffonstret.

I graflaget Func:
XMin=-10 yMin=-10
xMax=10 yMax=10
xScl=1 yScl=1
I grafléget Pol:
6Min=0 xMin=-10
6Max=6.28318530718 (2m) xMax=10

0Step=.130899693899... (1/24)  xScl=1
I graflaget Param:

tMin=0 xMin=-10
tMax=6.28318530718 (2r) xMax=10
tStep=.130899693899... (n/24) xScl=1

I graflaget DifEq:
tMin=0 xMin=-10
tMax=6.28318530718 (27) xMax=10

tStep=.130899693899... (n/24)  xScl=1
tPlot=0

I grafliaget Func:
yl=x sin x

75td

/\

ANPN
v

NS

\

yMin=-10
yMax=10
yScl=1

yMin=-10
yMax=10
yScl=1

yMin=-10
yMax=10
yScl=1
difTol=.001

Done
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ZTrig ZTrig I grafléiget Func:
t GRAPH ZOOM-menyn Staller in fonstervariablerna till férinstéllda virden, som 52';3 i % Done
ar lampliga for att plotta trigonometriska funktioner i LHTER
vinkelldget Radian (Ax=mn/24) och uppdaterar sedan
graffonstret.
XMin=-8.24668071567 yMin=-4
XMax=8.24668071567 yMax=4
xScl=1.5707963267949 (n/2) yScl=1
ITrig
I (fakultet) virde! eller (uttryck)! 6! [ENTER 720
MATH PROB-menyn Ger fakultet av ett reellt heltal eller icke heltal dar 12.5! 1710542068.32

0 < heltal < 449 och 0 < icke heltal < 449.9. For ett icke-
heltal anvinds Gammafunktionen for att berdkna
fakulteten. Ett uttryck maste motsvara vdrde.

lista!

Ger en lista dir varje element ar fakulteten av
motsvarande element i lista.

{6,7,8}!

{720 5040 40320}

° (grader) virde® eller (uttryck)®

MATH ANGLE-menyn Markerar att ett reellt vérde eller uttryck ar uttryckt i
grader oavsett vinkellage.

I vinkelldget Radian:

cos 90 [ENTER
cos 90° [ENTER

-.448073616129
0
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" (radianer)
MATH ANGLE-menyn

% (procent)
MATH MISC-menyn
1 (invers)
(2nd) [+-1]

lista®
Markerar att alla element i lista ar uttryckta i grader.

cos {45,90,180}°
{.707106781187 0 -1}

vdrde" eller (uttryck)'

I vinkelldget Degree:

Markerar att ett reellt véirde eller uttryck sr uttryckt i cos (n/2) [ENTER -999624216859
. . w cos (m/2)" [ENTER 0

radianer oavsett vinkelldge.

lista’ cos {n/2,n}" [ENTER {0 -1}
Markerar att alla element i lista ar uttryckta i radianer.

vdrde% eller (uttryck)% 5% .05

%k

Ger ett reellt véirde eller uttryck dividerat med 100. ??Ofg ?% %8

tal* eller (uttryck)™ 5! [ENTER) .2
Ger 1 dividerat med ett reellt eller komplext tal, dir (10%6)"! [ENTER] .016666666667
tal # 0.

lista™ {-.5,10,2/8} [ENTER) (-2 .1 4}

Ger en lista vars element ar 1 dividerat med
motsvarande element i lista.

kvadratisk_matrix™*
Ger en inverterad skvadratisk_matris, dar det # 0.

[[1,21[3,411" [ENTER) (-2 1 1
[1.5 -.5]1]
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2 (kvadrat)

T (transponera)
MATRX MATH-menyn

virde? eller (uttryck)?

lista?

kvadratisk_matris?

Ger ett reellt eller komplext argument multiplicerat med

252 625
(16+9)Z 625
-22 -4
(- 2)2 4

sig sjalvt. Negativa tal maste sittas inom parentes om de {-2,4,25)? [ENTER (4 16 625}
ska kvadreras. ,
2,31[4,5 [ENTER] 16 21
En kvadratisk_matris multiplicerad med sig sjélvt 4r (02,304,513 : Ezg 37 % ]
inte samma sak som att bara kvadrera dess element.
matrisT [[1,2][3,4]]>MATA
Ger transponatet av en reell eller komplex matris vilket [ E% [21% ]
innebdr att rader och kolumner i matris har bytt plats.
Exempelvis: MATAT [E [r1 3]
[2 41]
[ab]T ¢ [r1,2,3104,5,6107,8,911>MATB
ger [ ] s Ly ) 90y
cd bd ENTER [[1 2 3]
For komplexa matriser tas komplexkonjugatet av varje E;‘ g S% ]
element.
MATBT [E [[1 4 7]
[2 5 8]
[3 6 9]1]
In RectC complex number mode:
[0(1,2),01,1)10¢ ,(4,3)11
>MATC m
[[(1,2) (1,1)]
[(3,2) (4,3)]]
MATCT (ENTER] [[(1,72) (3,-2)]

[(1,-1) (4,-3)]1]
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A (potens)

' (ro)

MATH MISC-menyn

vdrdepower eller (uttryck)™(uttryck) 412 16
Ger vdrde upphojt till potens. Argumenten kan vara 24-5 .03125
reella eller komplexa.

listaA™listaB {2,3,4)~{3,4,5}

Ger en lista dir varje element i lista.A upphdojts till en {8 81 1024}
potens given av motsvarande element i listaB.

kvadratisk_matris®potens [C2,3104,511~3
Ger en matris som ir kvadratisk_matris multiplicerad L Eéég égg% ]
med sig sjélvt potens ganger dar 0 < potens < 255. Detta
ir inte samma sak som att upphdoja de enskilda
elementen till potens.

x:te-rot\vdrde eller x:te-rot™\(uttryck) 5%32 2
Ger x:te-roten av vdrde eller uttryck. Argumenten kan
vara reella eller komplexa.

x:te-rot \lista 5% {32,243} {2 3}
Ger en lista dir varje element ar x:te-roten av
motsvarande element i lista.

x:te-rotlista *\lista {5,2}*/{32,25) {2 5}

Ger en lista dir varje element ir den roten av
motsvarande element i lista som ges av x:te-rotlista.
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- (teckenbyte) -vdrde eller - (uttryck) =245 3
(&) -lista. -(2+5) [ENTER -7

- malris
-vektor -{0,-5,5} {0 5 -5}

Ger ett reellt eller komplext tal med motsatt tecken.

en erexponent eller e”(uttryck) er0 1

[e*] Ger e upphojt till en exponent eller uttryck. Argumentet
kan vara reellt eller komplext.

eMista e~{1,0,.5} [ENTER

Ger en lista dir varje element dr e upphdjt till 12.71828182846 1 1.6-

motsvarande element i lista.

ekvadratisk_matris

Den kvadratiska matrisen Ger en kvadratisk matris som dr matrisexponential av
far inte ha upprepade kvadratisk_matris. Matrisexponential motsvarar det
egenvarden. som beridknas med en potensserie eller Cayley-

Hamiltons teorem. Det dr ¢nte samma som en berdkning
av exponentialen for varje element.

10" (10-potens) 10" exponent eller 10™uttryck) 10°1.5 31.6227766017
[10+] Ger 10 upphdjt till exponent eller uttryck som kan vara 1072 .01
reellt eller komplext.
10Mlista 10*{1.5,-2}

Ger en lista dar varje element ar 10 upphdjt till {31.6227766017 .01}

motsvarande element i lista.
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v (kvadratrot)
v]

* (multiplikation)

Nvdrde eller + (uttryck) \25 5
Ger kvadratroten av vdrde eller uttryck som kan vara V(25+11) 6
reellt eller komplext.

Jlista 1 komplexliget RectC:

Ger en lista dir varje element ar kvadratroten av Vi-2,25} { (0.1.41421356237) (
motsvarande element i lista. T

vardeA * virdeB 2%5 10
Ger produkten av tva reella eller komplexa tal.

vdrde* lista eller lista* virde 4%{10,9,8} [ENTER {40 36 32}

vdrde* matris eller matris* vdirde

vdrde* vektor eller wvektor* vdrde
Ger en lista, matris eller vektor dar varje element ar
vdrde multiplicerat med motsvarande element i lista,
matris eller vektor.

lista A * listaB

Ger en lista dir varje element dr motsvarande element i
listaA och listaB multiplicerade med varandra. Listorna

maste ha samma dimension.

matris * vektor

Ger en vektor fran multiplikation av matris med vektor.

Antalet kolumner i matris méste vara lika med antalet
element i vektor.

I komplexliget RectC:

[8,1,(5,2)]1%3
[(24,0) (3,0) (15,6)]

{1,2,3}*{4,5,6} {4 10 18}

[[1,2,31[4,5,611>MAT
(1 2 31
[4 5 6]]
MAT*[7,8,9]
[50 122]
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/ (division)
(=)

+ (addition)

matrisA* matrisB

[[2,2103,411>MATA [ENTER] [[2 2]

Ger en matris fran multiplikation av matrisA med [3 411
matrisB. Antal kolumner i matrisA maste vara lika med [[1,2,31[4,5,6]11>MATB
antal rader i matrisB. [f1 2 3]
[4 5 6]1]
MATA%*MATB [[10 14 18]
[19 26 3311
vdrdeAlvirdeB eller (uttryckA)l(uttryckB) -98/4 -24.5

Ger ett argument dividerat med det andra. Argumenten
kan vara reella eller komplexa.

vdrdellista eller (uttryck)llista

Ger en lista dér varje element ar vdrde eller uttryck
dividerat med motsvarande element i lista.

listalvirde eller lista/(uttryck)
vektor/virde eller wvektor!(uttryck)

Ger en lista eller vektor dir varje element i lista eller
vektor dividerats med vdrde eller uttryck.

listaA llistaB

-98/(4*3) ~8.16666666667

100/{10,25,2} {10 4 50}
{120,92,8}/4 {30 23 2}

I komplexlédget RectC:

[8,1,(5,2)1/2
[(4,0) (.5,0) (2.5,1..

{1,2,3}/{4,5,6}

Ger en lista dir varje element i listaA ar dividerat med (.25 .4 5]
motsvarande element i listaB. Listorna maste ha samma
dimension.
vdrdeA +vdrdeB 1 komplexliget RectC:
(2,5)+(5,9) (7,14)

Ger summan av tva reella eller komplexa tal.
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+
(sammanslagning)

- (subtraktion)
5]

vdrde +lista

Ger en lista dar ett reellt eller komplext vdrde 14ggs till
varje element i en reell eller komplex lista.

listaA +listaB
matrisA + matrisB
vektorA +vektorB

Ger en lista, matris eller vektor som idr summan av
motsvarande reella eller komplexa element i
argumenten. Bada argumenten méaste ha samma
dimension.

Information om sammanslagning av stringar finns
under + (sammanslagning) pa sidan 369.

4+{1,2,3} [ENTER]

3+{1,7,(2,1)}
{(4,0) (10,0) (5,1)}

{1,2,3}+{4,5,6} {579}

(ri1,2,3104,5,611+004,5,6107,8,91]
ENTER [[5 7 91
[11 13 1511

[57 9]

{567}

[1,2,31+[4,5,6]

strangA + stringB

Ger en string bestaende av strdngB lagd till i slutet av
strdngA.

"ditt namn:">STR
ditt namn:

"Mata in "+STR
Mata in ditt namn:

vardeA - virdeB

Ger vardet av vdrdeB subtraherad fran vdrdeA.
Argumenten kan vara reella eller komplexa.

lista - vdrde

Ger en lista dar vdrde dragits ifran varje element i lista.

Argumenten kan vara reella eller komplexa.

6-2 4
10--4.5 14.5

{10,9,8}-4 [ENTER]
I komplexliget RectC:

{8,1,(5,2)}-3
{(5,0) (-2,0) (2,2))

{6 54}
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= (lika med)
(=]

= (tillskriva)
(=]

listaA - listaB
matrisA - matrisB
vektorA - vektorB

Ger en lista, matris eller vektor dir varje element i det
andra argumentet dragits ifrin motsvarande argument i
forsta argumentet. Bada reella eller komplexa argument
maste ha samma dimension.

{5,7,9}1-{4,5,6} {12 3}
ts,7,911011,13,1511-0C4,5,61[7,8,
911 ({1 2 3]

[4 5 61]
£5,7,91-01,2,3] [45 6]

Se syntaxen for = (tillskriva).
Om du anvéander =i ett uttryck dar forsta argumentet

Exempel dir = fungerar som -(4=6+1 ar
beraknat till 4-(6+1):

. . . R . 4=6+1 [ENTER -3
inte dr ett variabelnamn i borjan pa raden kommer = att
tolkas som -(. For jamforelser anvinds == i stéllet:
4==6+1 0
ekvationsvariabel =uttryck yl=2 x%+6 x-5 Done

Lagrar uttryck som ekvationsvariabel utan att berikna
uttryck. (Om du anvinder till att lagra ett uttryck
som en variabel kommer det beriknade virdet att
lagras).

De inbyggda ekvationsvariablerna som
anvinds i grafer skiljer pa stora och sma
bokstéaver. Anvind y1, inte Y1.
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== (likhet)
TEST-menyn
Operatorn == jdmfor
argument medan =
anvénds till att ge en

variabel ett vérde eller
uttryck.

# (skilt fran)
TEST-menyn

vdrdeA ==vdrdeB 242==2+2 1
matrisA ==matrisB
vektorA == vektorB 2+(2==2)+2 5
strdingA == strdingB [1,2]==[3-2,"1+3] 1
Testar om villkoret argumentA == argumentB ar "A"=="a" [ENTER 0
uppfyllt eller ej. Tal, matriser och vektorer kan vara
reella eller komplexa. Om de dr komplexa jamfors
beloppen for respektive element. Sma och stora
bokstéaver riknas som olika i stréangar.
¢ Om ja (argumentA = argumentB) ges 1.
¢ Om nej (argumentA # argumentB) ges 0.
listaA==listaB {1,5,9}=={1,-6,9} [ENTER {101}
Ger en lista med 1:0r och/eller 0:or for att visa vilka
elementpar i listaA och listaB som ér lika.
vardeA #vdrdeB 2+2#3+2 1
matrisA #matrisB
vektorA #vektorB 2+(2#3)+2 [ENTER] 5
strangA # strdingB [1,21#[3-2,-1+3] 0
Testar om villkoret argumentA # argumentB ar uppfyllt "A"£"a" [ENTER 1

eller ej. Tal, matriser och vektorer kan vara reella eller
komplexa. Om de &r komplexa jamfors beloppen for
respektive element. Sma och stora bokstaver riknas
som olika i strangar.

¢ Om ja (argumentA # argumentB) ges 1.

¢ Om nej (argumentA = argumentB) ges 0.
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listaA #listaB {1,5,9}%(1,76,9} {01 0}

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa vilka
elementpar i listaA och listaB som ar olika.

< (mindre &an) virdeA<virdeB eller (uttryckA)< (uttryckB) 240
TEST-menyn Testar om villkoret ar uppfyllt eller ej. Argumenten 88<123

maste vara reell .
aste vara reella tal -5¢-5 [ENTER

¢ Om ja (virdeA < virdeB) ges 1.
(20%5/2)<(18%3)

_ o = o

¢ Om nej (vdrdeA > virdeB) ges 0.
véarde<lista 1<{1,76,10} {0 01}

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa for vilka
element vdrde < lista.

listaA <listaB {1,5,9}<{1,-6,10} [ENTER {001}

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa vilka
element i listaA som dr mindre dn motsvarande element

ilistaB.
> (stbrre an) virdeA>virdeB eller (uttryckA)> (uttryckB) 250
TEST-menyn Testar om villkoret ar uppfyllt eller ej. Argumenten 88>123

? 11 .
maste vara reella tal ~55-5 [ENTER

(20%5/2)>(18%2)

_ O o =

¢ Om ja (virdeA > virdeB) ges 1.
* Om nej (vdrdeA < virdeB) ges 0.
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< (mindre eller lika
med)

TEST-menyn

varde > lista 1>{1,-6,10} {010}
Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa for vilka
element vdrde > lista.

listaA >listaB {1,5,9}>{1,-6,10} [ENTER {010}
Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa vilka
element i listaA som ir storre an motsvarande element i
listaB.

vdrdeA<vdrdeB eller (utiryckA)< (uttryckB) 2<0 0
Testar om villkoret dr uppfyllt eller ej. Argumenten 88<123 1
maste vara reella tal. ~5<-5 [ENTER) 1
¢ Om ja (vdrdeA < virdeB) ges 1.

ja( )8 (20%5/2)<(18%3) 1

¢ Om nej (virdeA > virdeB) ges 0.

virde<lista 1<{1,-6,10} {101}
Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa for vilka
element vdrde < lista.

listaA <listaB {1,5,9}<{1,-6,10} {101}

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa vilka
element i listaA som dr mindre 4n motsvarande element
ilistaB.
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> (storre eller lika
med)

TEST-menyn

{} (lista)

LIST-menyn

[1 (matris)
[[] och (2nd] [1]

vdrdeA >vdrdeB eller (uttryckA) = (uttryckB)

Testar om villkoret ar uppfyllt eller ej. Argumenten
maste vara reella tal.

¢ Om ja (virdeA > vdrdeB) ges 1.
* Om nej (vdrdeA < virdeB) ges 0.
vdrde = lista

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa for vilka
element vdrde > lista.

listaA >listaB

Ger en lista med 1:or och/eller O:or for att visa vilka
element i listaA som ar storre eller lika med
motsvarande element i listaB

2>0

88>123

-5>-5
(20%5/2)>(18%2)

=

1>{1,-6,10} {110}

{1,5,9}>{1,-6,10} {110}

{elementl element2, ...}

Definierar en lista dir varje element ar ett reellt eller
komplext tal eller variabel.

{1,2,3}1>L1 {1 2 3}
I komplexliget RectC:

{3,(2,4),8%2}>L2
{(3,0) (2,4) (16,0)}

[[radl] [rad?] ...]

Definierar en matris rad for rad dir elementen ar reella
eller komplexa tal eller variabler.

Mata in varje rad som [element,element, ... ].

[([1,2,3104,5,6]11>MAT
[r1 2 31
[4 5 6]1]
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[] (vektor)
[[]och (1

£ (polar komplex)
(2nd) [4]

»Bin
BASE CONV-menyn

»Cyl
VECTR OPS-menyn

»Dec
BASE CONV-menyn

[elementl element2, ...]

Definierar en vektor i vilken elementen ér reella eller
komplexa tal eller variabler.

[4,5,6]1>VEC
I komplexliget PolarC:

[5,(24n/4)1>VEC
[(5£0) (2£.785398163..

[4 5 6]

belopp Lvinkel

Anvinds till att mata in komplexa tal pa polar form.
Vinkel tolkas i enlighet med gillande vinkellige.

I vinkelldget Radian och komplexliget PolarC:

(1,2)+(34n/4) [ENTER
(5.16990542093£.9226...

varde»Bin
lista»Bin
matrispBin
vektor»Bin

Ger motsvarande binéra tal for ett reellt eller komplext
argument.

Med talbasen Dec:
2%8 16
AnspBin 10000b

{1,2,3,4}»Bin
{1b 10b 11b 100b}

vektoryCyl

Visar en reell 2- eller 3-elementsvektor pa cylindrisk
form [r£6 z] oavsett vektorliget.

[-2,01Cy1 [ENTER)
[2£3.14159265359 0]

[-2,0,1IpCy1
[2£3.14159265359 1]

vdrderDec
lista»Dec
matrisrDec
vektoryDec

Ger motsvarande decimala tal for ett reellt eller
komplext argument.

Med talbasen Hex:

2%F 1Eh
AnspDec 30d

{A,B,C,D,E}»Dec
{10d 11d 12d 13d 14d}
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»DMS vinkel»DMS I vinkelléiget Degree:

MATH ANGLE-menyn Visar en vinkel i DMS-format. Resultatet visas pa 45.371»DMS 45°22'15.6"
formatet grader°minuter'sekunder" iven om du matar 54'32'30"'*2 109.083333333
in en DMS-vinkel som grader'minuter'sekunder’. Ans»DMS 109°5'0"

»Frac vdrde»Frac 1/3+2/7 .619047619048

MATH MISC-menyn Visar ett reellt eller komplext vérde som dess rationella Ans»Frac [ENTER) 13/21

motsvarighet, det enklaste braket.

Om vdrde inte kan férenklas eller om nidmnaren har mer
an fyra siffror dndras inte argumentet.

lista»Frac {1/2+1/3,1/6-3/8}>L1
matris»Frac {.833333333333 -.208..
vektor»Frac Ans»Frac {5/6 -5/24}

Ger en lista, matris eller vektor dir varje element ar
dess rationella motsvarighet av elementen i argumentet.

PHex vdrderHex Med talbasen Bin:
listaHex 1010%1110 (ENTER] 10001100b
BASE CONV- .
menyn matris»Hex AnsrHex 8Ch
vektoryHex (100,101,110 }rHex
Ger motsvarande hexadecimala tal for ett reellt eller {4h 5h 6h}

komplext argument.
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»Oct
BASE CONV-menyn

»Pol
CPLX-menyn

»Rec
CPLX-menyn

varderOct
lista»Oct
matris»Oct
vektor»Oct

Ger motsvarande oktala tal for ett reellt eller komplext
argument.

Med talbasen Dec:

2%8 16
AnspOct 200

{7,8,9,10}»0ct
{70 100 1llo 120}

komplext_tal»Pol

Visar ett komplext_tal i poléar form (belopp Lvinkel),
oavsett komplexlige.

lista»Pol
matrispPol
vektor»Pol

Ger en lista, matris eller vektor dir varje element i
argumentet visas i polir form.

I komplexliget RectC:

V-2
AnspPol
(1.41421356237£1.570...

{1,V-2} [ENTER

{(1,0) (0,1.141421356..
AnspPol

{(1£0) (1.4142135623..

(0,1.41421356237)

komplext_tal»Rec

Visar ett komplexi_tal i rektangulédr form
(real,imagindr) oavsett komplexlige.

komplex_listaPRec
komplex_matrisPRec
komplex_vektor»Rec

Ger en lista, matris eller vektor dir varje element i
argumentet visas i rektangulir form.

I komplexliget PolarC:

\-2 (1.4142135623721.570...
Ans»Rec (0,1.41421356237)

I komplexliget PolarC :

[(34m/6),y-2]
[(3£.523598775598) (..
Ans»PRec
[(2.59807621135,1.5)..
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»Sph

VECTR OPS-menyn

(DMS entry)
MATH ANGLE-menyn

Vid trigonometriska
berakningar kan en vinkel
given pad DMS-format
hanteras som grader
endast i vinkellaget
Degree. | vinkellager
Radian tolkas den som
radianer.

(stréang)
STRNG-menyn

¥ programeditorns
1/0-meny

vektorySph

Visar en 2- eller 3-elementsvektor i sfariska koordinater
som [r £6 Z0] eller [r L0 Z¢] oavsett vektorlige.

I RectV-lage:
[0,-11»Sph [ENTER]
[1£-1.57079632679£1...

[0,0,-1»Sph
[1£0£3.14159265359]

grader'minuter' sekunder'

Betecknar en given vinkel pa DMS-formatet. grader
(£999,999), minuter (< 60) och sekunder (< 60, kan ha
decimaler) maste matas in som reella tal, inte som
variabelnamn eller uttryck.

Anvind inte symbolerna © och " till att ange grader och
sekunder. Exempelvis 5°59' tolkas som implicit
multiplikation av 5° * 59'i enlighet med aktuellt
vinkelldge.

54'32'30" 54.5416666667

I vinkelldget Degree:

cos 54'32'30" .580110760699
I vinkelldget Radian:
cos 54'32'30"' -.422502666138

Anvind inte foljande beteckning; i
vinkellidget Degree:

5°59'" 295

"strang"

Definierar en string. Strangar visas vinsterjusterade i
fonstret.

Strangar tolkas som text, inte tal. Du kan t ex inte utfora
en berikning med striangar som "4" eller "A*8". Strangar
kan omvandlas till ekvationsvariabler med EqrSt( och
StrEq( pa sidorna XX och XX.

"Hej">STR
Hej
Disp STR+", Jan" [ENTER

Hej, Jan
Done
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TI-86 Menytrad

I detta avsnitt visas de olika menyerna i TI-86, knapp for knapp, med borjan pa de 6versta
knapparna. Om en menyfunktion 6ppnar en undermeny visas denna direkt under huvudmenyn. I
programeditorn visas vissa menyer pa ett lite annat sitt. Menyer som skapats av anvindaren
sasom LIST NAMES och CONS USER finns inte med i menytriadet.

LINK-menyn [LINK]
[ senp | rRecv [ snDss | [ |

Lankmenyer &r inte tillgéngliga

frén programeditorn. LINK SEND-menyn [LINK]

[Bekur| PreM [MATRX] DB [ ALL | * [ uisT [vecTR] ReAL [ cpix | EQu | * [ cons| Pic | winD [STRNG]

SEND BCKUP-menyn [LINK]

Lxwir | I I I |

LINK SEND-fonstrets meny  [2nd] [LINK] datatyp
[ xmiT [seceT] ALL+ JALL -] |

LINK SND85-menyn  [2nd] [LINK]
[MaTRX] LisT JvECTR] REAL [cPix | * [cons] pic [STRNG] | |

| programeditorn finns DrEqu GRAPH-menyn i graflaget Func
som en funktion i GRAPH- [ y= T winD Jzoom [TrRACE [crAPH] * [ MATH [ DRAW [FORMT]STGDBIRCGDB] * [ EVAL [ STPIC [RCPIC] |

menyn.
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GRAPH-menyn i graflaget Pol
[ r®= | winD | zoom [ TRACE|GRAPH| * | MATH | DRAW [FORMT|sTGDB [RcGDB| * | EVAL [ STPIC |RCPIC | | |

GRAPH-menyn i graflaget Param
[ E®= | winD | zoom [TrACE|GRAPH] * [ MATH | DRAW [FORMT]STGDB [RCGDB] * | EVAL | sTPIC [RCPIC | | |

GRAPH-menyn i graflaget DifEq
[ o= [ winp | Nt | axes [craPH] » [ForMT] DRAW [ zooM [TRACE|EXPLR | * | EVAL [sTGDBIRcGDB[sTPIC [RCPIC |

Ekvationseditorns meny i graflaget Func

y(x)=_| WIND | zoom [ TRACE[GRAPH
X y INSf | DELf [SELCT | » | ALL+ [ ALL- [STYLE| | |

Ekvationseditorns meny [GRAPH i grafldget Pol

16)= | WIND | ZOOM | TRACE|[GRAPH
3 r INsf | DELT [sELcT | » [ ALL+ [ ALL-[STYLE] | |

Ekvationseditorns meny [GRAPH i graflaget Param

E(M=_ [ WIND | ZOOM [TRACE[GRAPH
t Xt yt | DELF [sELCT | » [ INsf | AL+ | ALL- [STYLE] |

Ekvationseditorns meny i graflaget DifEq

Q= [ WIND [ INITC | AXES [GRAPH
t Q | msf [ pELf [sELcT | [ AL+ | ALL- [ STYLE] [ |
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Du kan éppna GRAPH ZOOM-
menyn i grafidget DIfEq genom
att trycka p& [E3).

Grafldget DifEq har ingen
GRAPH MATH-meny.

GRAPH VARS-menyn (Grafvariabler) endast i programeditorn

y(X)=

WIND

ZOOM

TRACE

GRAPH

y

X

xt

yt

t

>| r | 0 | Q1 | Q'1| t |’|Fn0n|FnOff|Axes|QI ldTimel

» [ fidres | [ [ | |

GRAPH WIND-menyn (Fénstervariabler) endast i programeditorn

y()=_| WIND | zoom | TRACE|GRAPH
xMin | xmax | xsel [yMin Jymax | »[ yscl | tMin Jtmax Jistep [ emin | » [ emax | ostep | tlot [difTol [xRes |
» | Estep | | | | |

GRAPH ZOOM-menyn

yx)=_| WIND | zoom [ TRACE[GRAPH
Box | ziN | zout | zsTD |zPrREV| * | ZFIT | ZSQR | ZTRIG |ZDECM| ZDATA| * | ZRCL |ZFACT |[z0OMX[ZOOMY| ZINT |

GRAPH MATH-menyn

MATH

DRAW

FORMT|

STGDB

RCGDB

¥ [zsTo | I I I |

GRAPH i grafldget Func

ROOT

dy/dx

[(X)

FMIN

FMAX

» [ inFLe [ viceT [1secT | pisT | ARC | * [TANLN] | | | |

GRAPH MATH-menyn

MATH

DRAW

FORMT

STGDB

RCGDB

DIST

dy/dx

dr/d 6

ARC

TANLN

GRAPH MATH-menyn

MATH

DRAW

FORMT

STGDB

RCGDB,

i grafldget Pol

GRAPH] (MORE i graflaget Param

DIST

dy/dx

dy/dt

dx/dt

ARC

» [TanLN] [ [ I |
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Drinv finns bara i grafldget Func.
DrEqu finns bara i grafldget
DifEq.

GRAPH DRAW-menyn

MATH

DRAW

FORMT

STGDB

RCGDB,

GRAPH] [MORE

Shade

LINE

VERT

HORIZ

CIRCL

» [ Drawr | PEN | pTON [PTOFE[PTCHG] * [cLDRW] PxOn [ PxOff [Pxchg PxTest |

SOLVER-menyn

[tBLST[SELCT]

X

y

TABLE-menyn

TABLE

[TaBLE [TBLST |

Tabellfonstrets-meny

i graflaget Func

(TABLE] (F1]

[tBLsT [sELCT]

X

y

i graflaget Pol

[tBLsT[sELCT]

0

r

SIMULT ENTRY-menyn

[ PrEV] NEXT] CLRq |

PRGM-menyn

PRGM

[NamES] epiT |

» [ 1T | TanLn | Drinv | | |

[SOLVER] ekvation SOLVER ZOOM-menyn [SOLVER] ekvation (ENTER]

[Best et [ ¢ I x [yt |

TABLE SETUP-menyn
[raBLE | I I I |

i graflaget Param

[Bistleret [ ¢ [ xx [yt |
i graflaget DifEq
[tBLsT[sELet] ¢« | o ] |

[simuLt] (heltal > 2 och < 30) SIMULT RESULT-menyn
[soLve]

[coers] stoa [ stob [ stox | |
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Du kan skapa en egen meny med
CUSTOM-menyn (kapitel 2).

Programeditorns meny

PRGM programnamn [ENTER

[PacEy[PAcET] WO | cTL | INsc | *| DELc JunDEL|] : |

PRGM 1/0-menyn (In/Ut)

PRGM programnamn [ENTER

PAGE!| PAGE?| I/O CTL INSc
input |Promp [ Disp  PispG pispT | » [ cimbl | Get [ send Jgetky foiLcp | * | [ outpt [inpst | | |
PRGM CTL-menyn (Programstyrning) [PRGM programnamn [ENTER
PAGE/!| PAGE?| /O CTL INSc
If Then | Else For End ’I While IRepea | Menu | Lbl |Goto | ’I 1S> | DS< | Pause | Retur | Stop |

POLY ENTRY-menyn

[PoLY] (heltal > 2 & < 30)

[ cLrg

[soLve]

CUSTOM-menyn

CUSTOM

POLY RESULT-menyn

» [ Delva | Grst [Lcust |

[coers] stoa | |

| I I I

| I I I

CATLG-VARS-menyn

[CATLG-VARS]

[catie] AL [reaL Jepix [ust | *» [vecTR[MATRX[STRNG] EqQuU [ cons | * [PreM] cDB | Pic [ sTAT [ winD |

CATLG-VARS-fonstrets meny [CATLG-VARS] [F1] eller datatyp

[ PAGE.] PAGET|cusTM]BLANK]
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CALC-menyn  [2nd] [CALC]
| evalF | nDer | derl |der2 |fn|nt |’| fMin |fMax | arc | | |

MATRX-menyn [MATRX] Matriseditorns meny [2nd) [MATRX] matrisnamn [ENTER]
[Namves| EpiT | maTH | ops | cpLx | [[INsr | DELr | INsc [DELc |»REAL |

MATRX MATH-menyn [MATRX]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
det T norm | eigVl |eigVc ’|rn0rm |cnorm | LU |cond | |

MATRX OPS-menyn (Operationer) [2nd] [VATRX]
NAMES| EDIT | MATH | ops | cPLx

dim Fill |ident | ref rref »[ aug [rswap [rAdd [mutR rAdd | * [randwm | [ | |

MATRX CPLX-menyn  [2nd] [MATRX]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
conj real imag abs |angle

VECTR-menyn  [2nd] [VECTR] Vektoreditorns meny [2nd] [VECTR] vektornamn [ENTER]
[NamEs] EDIT [ MATH | ops [ cPLx | [ insi ] pEL [rREAL] | |

VECTR MATH-menyn  [2nd] [VECTR]

NAMES| EDIT | MATH | OPS | CPLX
cross | unitV__|norm dot

VECTR OPS-menyn (Operationer) [2nd] [VECTR]
[NavEs] epit [ maTH] ops [ cpix |
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[ dim

[ Fin

| »Pol | »Cyl | »Sph |’| »Rec | lipve | ve i |

VECTR CPLX-menyn  [2nd] [VECTR]

NAMES

EDIT

MATH | OPS | CPLX

conj

real

imag | abs _[angle

CPLX-menyn (Komplexa tal) [2nd] [CPLX]

| conj | real |imag |abs Iangle |’| »Rec | »Pol | |

MATH-menyn  [2nd] [MATH]

[ num [ ProB JANGLE] HYP [ misc | » [INTER] [ |

MATH NUM-menyn (Numeriska varden) [2nd] [VATH]

NUM | PROB [ANGLE| HYP MISC
round | iPart | fPart int abs »[ sign | mn [max [mod |
MATH PROB-menyn (Sannolikheter) [MATH]
NUM | PROB |ANGLE| HYP MISC
! nPr nCr rand [randin | » | randN |randBi | | |

MATH

ANGLE-menyn  [2nd] [MATH]

NUM | PROB |ANGLE|[ HYP | MISC
° r , | »oms
MATH HYP-menyn (Hyperboliska funktioner) [MATH]
NUM [ PROB |ANGLE| HYP MISC
sinh | cosh |tanh [sinh | cosh-|* | tanh * | | | |
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MATH MISC-menyn (Diverse) (2nd] [MATH]
NUM | PROB |ANGLE|[ HYP | MISC
sum prod seq lcm gcd ’l >Frac| % |pEvaI| XA | eval |

CONS-menyn (Konstanter)

[cong]

[BLTIN] EDIT JUSER |

CONS BLTIN-menyn (Inbyggda konstanter)

[cons]

BLTIN [ EDIT | USER
Na k Cc ec Rc ’chlglMelMlenl’lpOleOlhlclu|
CONV-menyn (Omvandlingar) [2nd] [CONV]
[LneTH[ AREA ] VoL [ TIME [TEMP | * [ MASS [FORCE|PRESS]ENRGY[POWER] * [SPEED] | [ | |
CONV LNGTH-menyn (Langd) [conv]
LNGTH] AREA | voL [ TiME [ TEMP
mm cm m in ft [ vd [ km [ mie Jomile Jiyr ] *[ mil [ Ang Jrermi [rod  Jrath |
CONV AREA-menyn (Volym) [conv]
LNGTH| AREA | voL [ TiME [ TEMP
ft2 m?2 mi2 | km2 | acre |*[ inz [ cm2z [ yd2 | ha | |
CONV VOL-menyn (Volym) [2nd] [CONV]
LNGTH| AREA | voL | TiME [ TEMP
liter | gal qt pt oz [ eme | ine | 2 [ me | cup || tsp [tbsp | ml faluk Jozuk |
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CONV TIME-menyn (Tid) [conv]

LNGTH| AREA | VOL [ TIME | TEMP

sec mn hr day yr

»[week [ ms | us [ ns ] |

CONV TEMP-menyn (Temperatur)

LNGTH| AREA | VOL [ TIME | TEMP

°c °F oK °R

CONV MASS-menyn (Massa)

MASS | FORCE| PRESS|ENRGY|POWER

[cONV]

[conv] (MORE

gm kg b amu__| slug

»[ ton [mton | [ [ |

CONV FORCE-menyn (Kraft)

MASS [FORCE| PRESS|ENRGY|POWER]

N dyne | tonf kgf Ibf

CONV PRESS-menyn (Tryck) [2nd

MASS | FORCE| PRESS|ENRGY|POWER]

[conv]

[conv]

atm bar N/m 2 | Ib/in 2| mmHg

» [mmH2][ inHg [inH20 | | |

MASS | FORCE| PRESS|ENRGY|POWER|

CONV ENRGY-menyn (Energi) [conv]

J cal Btu ft-1b  [kw-hr

[ ev [ erg [1am | | |

CONV POWER-menyn (Effekt)
(2nd] [conv] 2nd
MASS |FORCE| PRESS|ENRGY|POWER

hp w ftib/s [cal/s [Btu/m

CONV SPEED-menyn (Hastighet)
[conv]

SPEED|

ft/s m/s  mi/hr ki/hr kpot
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STRNG-menyn  [2nd] [STRNG]
| " |sub |Ingth 'Eq >St|St>Eq|

LIST-menyn [2nd) [LIST] LIST NAMES-menyn [2nd] [LIST] (F3]
[ ¢ 1 1 Inames] eoir | ops | { } [names| ebiT | ops

fStat | xStat | yStat

Listeditorns meny [LisT]
[ ¢ [ 3 Inaves| - [ops |’ [|»ReAL] | | | |

LIST OPS-menyn (Operationer) [2nd) [LIST]

{ } Inames| EbiT | ops
dimL | sortA |[sortD | min max ’l sum Iprod |seq |Ii e I ve i |’| Fill | aug IcSum |De|ta| ISortx |
» [ sorty |select [sette [Form | |
BASE-menyn (Tal) [BASE] BASE A-F-menyn (Hexadecimala tecken) [2nd] [BASE] [F1)
| AF |TYPE|CONV|BOOL| BIT | A TtyPe [ conv|BooL | BIT
B T U E F
BASE TYPE-menyn [2nd] [BASE] BASE CONV-menyn (Omvandlingar) [2nd] [BASE]
A-F | TYPE | conv | BooL | BIT A-F | TYPE | conv | BooL | BIT
° " ° q »Bin »Hex | »Oct | »Dec
BASE BOOL-menyn (Boolesk) [2nd) [BASE] (F4] BASE BIT-menyn  [2nd) [BASE] (F5]
A-F | TYPE | conv | BooL | BIT A-F | TYPE | conv | BooL | BIT
and or xor not rotR rotL  ghftR shftL
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TEST-menyn (Relationsoperatorer) [2nd) [TEST]
=1 <1 >1=<1>= 1= | I I I I

MEM-menyn (Minne) [MEM]
[ ram |DELET[RESET] TOL |CIrEnt |

MEM DELET-menyn (Ta bort) (2nd) [VEM]

[ AL [reaL [cpix [ust Mectr | * [MaTRX[sTRNG] EQU [cons [PraMm | * | GDB | Pic | [ [

MEM RESET-menyn (Aterstalla) [MEM] MEM RESET-menyn, Are You Sure?

RAM | DELET|RESET] TOL [ CIrEnt [ [ [ [ ves [ no ]
ALL | MEM |DFLTS

STAT-menyn (Statistik) [2nd) [STAT]

Nér du trycker p& [2nd) [STAT] [ cac | EDiT | PLOT [DRAW [VvARS | * | FcsT | I I I |
dppnas listeditorn och listmenyn.

STAT CALC-menyn (Berdkningar) [STAT]
caLc | epiT | pLoT [ bRAW| VARS

Oneva|Twova| LinR [ LnR [ExpR [PwrR [sinrR  [gstR H2Reg H3Reg | *[P4aReg]streG | [ |
STAT PLOT-menyn [sTAT] Diagramtypsmenyn [sTAT] (F3] ( [F1), (F2] eller [F3] ) =]
[pLoT1|PLOT2[PLOTS3] PIOn | PIOf | pLoT1 | PLoT2| PLOT3| PlONn | PIOf

SCAT |xyLINE |MBOX | HIST [ BOX

Diagrammarkdormenyn [STAT] (F3] ([F1), [F2) eller (F3] ) =] ((F1), (F2) eller [F3) ) &) *) [}

PLOT1|PLOT2[PLOT3| PIOn | PIOff
[m] .
+
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N, A, C och ¢ kan anvédndas som
forsta tecken i ett variabelnamn.

%, ' och ! kan vara operatorer.

Alla tecken i CHAR GREEK-
menyn kan anvédndas som férsta
tecken i ett variabelnamn. © ((2nd)
[r]) kan dock inte anvédndas
eftersom nt &r en konstant iTI-86.

STAT DRAW-menyn (Ritmenyn) [STAT]

CALC

EDIT

PLOT

DRAW

VARS

HIST

SCAT

XyLINE

BOX

MBOX

» [DRREG|CLDRW] DrawF [ sTPIC [RCPIC |

STAT VARS-menyn (Statistiska resultatvariabler) [2nd] [STAT]

CALC

EDIT

PLOT

DRAW

VARS

X

oX

Sx

y

oy

>| Sy | =X | Zx2| Sy | Ty? |’| =Xy |RegEq|corr | a I b |

CHAR-menyn (Tecken)

’| n I minX |maxX |minY ImaxY |’| Med |PRegC| Qrtll |Qrt|3 ItoIMe |

[CHAR]

[ misc |Greek| INTL |

CHAR MISC-menyn (Diverse)

[CHAR]

MISC |GREEK]| INTL
2 [ # [ & | % "L Te T s T ~-T 1 1PLe T T s cT ¢ ]
CHAR GREEK-menyn  [2nd] [CHAR]
MISC |GREEK]| INTL
o B v A ] y[e T T A T w T » ]
V2] o] T o] @]

CHAR INTL-menyn (Internationalla tecken) [2nd] [CHAR]

INTL

MISC

GREEK

N
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Felmeddelande 1t o m 5 ges inte
under grafritning. TI-86
accepterar odefinierade vérden i
grafer.

Om du far problem

2]

(5]

Om du inte ser nagonting pa skidrmen kan du férsoka att justera kontrasten (kapitel 1).

¢ Tryckpa och hall sedan ner [4] for att gora skirmen morkare.
¢  Tryckpa och héll sedan ner [+] for att gora skidrmen ljusare.

Om ett felmeddelande ges foljer du instruktionerna i kapitel 1. Detaljerad information om vissa fel kan
du ldsa om i avsnittet Felmeddelanden i bilagan (sidan 392).

Om den fyllda markoren visas har du antingen matat in maximalt antal tecken efter en prompt
eller sa dr minnet fullt. Om minnet ér fullt trycker du pa [MeM] [F2), véljer en datatyp och tar sedan
bort 6nskade data fran minnet (kapitel 17).

Om aktivitetsindikatorn (prickade linjen) visas i 6vre hogra hérnet har en paus gjorts i grafritning eller
programkorning dar TI-86 vintar pd en inmatning. Tryck pa [ENTER] for att fortsitta eller tryck pa
for att avsluta.

Om riéknaren inte tycks fungera alls kontrollerar du att batterierna inte &r slut och de ar riktigt isatta. Se
batteriinformationen i kapitel 1.

Felmeddelanden

Nir ett fel uppticks i TI-86 6ppnas felmenyn och ett felmeddelande visas som ERROR # {yp. I kapitel 1
finns information om hur du da gar till viga. I detta avsnitt beskrivs olika felmeddelanden, mojlig
orsak och exempel. Beskrivningar av vilka argument som ska ges for de olika funktionerna och
instruktionerna samt restriktioner for argumenten finns i kapitel 20: Snabbreferenser.

01 OVERFLOW ¢ Du har férsokt att mata in ett tal som ligger utanfér raknarens talomrade

¢ Du har forsokt att berdkna ett uttryck dar resultatet ligger utanfor
raknarens talomrade



Bilaga 393

02 DIV BY ZERO

03 SINGULAR MAT

04 DOMAIN

05 INCREMENT
06 BREAK

07 SYNTAX

08 NUMBER BASE

09 MODE

¢ Du har forsokt att dividera med noll
¢ Du har forsokt att utfora en linjir regression med en vertikal linje

¢ Du har forsokt att anvinda en singuldr matris (determinanten = 0) som
argument for 1, Simult eller LU

¢ Du har forsokt att utféra en regression med minst en felaktig lista

¢ Du har forsokt att anvinda en matris med upprepade egenvirden som
argument for exp, cos eller sin

¢ Du har férsokt att anvinda ett argument som inte ligger inom acceptabla

granser for aktuell funktion eller instruktion

¢ Du har forsokt att utfora en logaritm- eller potensregression med minst
ett negativt x-virde eller en exponentiell regression med minst ett
negativt y-viarde

Stegen i seq ar 0 eller har fel tecken; steget i en loop ar 0

Du tryckte pa for att avbryta ett program, en DRAW-instruktion eller berikning

av ett uttryck

Du matade in ett virde, en funktion, ett argument, parenteser eller komma pa
felaktigt sitt; kontrollera syntaxbeskrivningen i Snabbreferenser

Du matade in en siffra som ér ogiltig i aktuell talbas, exempelvis 7b

Du har forsokt att utféra en operation som inte ér tillaten i Bin -, Hex- eller Oct-ldige

Du har forsokt att lagra en fonstervariabel i ett graflage som inte ar det aktuella
eller du har anvant en instruktion som ar giltig bara i andra graflagen; exempelvis
anvandning av DrInv i Pol, Param eller DifEq
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10 DATATYPE

11 ARGUMENT
12 DIM MISMATCH

13 DIMENSION

14 UNDEFINED
15 MEMORY

16 RESERVED
17 INVALID

18 ILLEGAL NEST

Du har matat in ett virde eller variabel som har fel datatyp

Du har matat in ett argument med fel datatyp for aktuell funktion eller
instruktion, exempelvis ett programnamn i sortA

Du har matat in otillaten datatyp i en editor; kontrollera i motsvarande
kapitel

Du har forsokt att lagra data i en skyddad datatyp, exempelvis en
konstant, ett program, en bild eller grafdatabasen

Du har forsokt att lagra otillatna data i en inbyggd variabel pa ett otillatet
sitt, exempelvis listorna xStat, yStat och fStat

Du har forsokt att anvinda en funktion eller instruktion utan alla argument

Du har forsokt att anvianda tva eller flera listor, matriser eller vektorer som
argument, men argumentens dimensioner ir inte samma, exempelvis {1,2}+{1,2,3}

¢

¢

¢

Du har matat in ett argument med otillaten dimension for vald funktion
eller instruktion

Du matade in ett tal < 1 eller > 255 eller ett icke heltal som matris- eller
vektordimension

Du har forsokt att invertera en matris som inte ar kvadratisk

Du anvinder en variabel som inte dr definierad

Tillrackligt minne saknas for begird operation; du mast forst ta bort variabler fran
minnet (kapitel 17) innan operationen kan genomforas.

Du har forsokt att anvinda en inbyggd variabel pa ett otillatet sétt

Du har forsokt att anvinda en variabel eller anvianda en funktion dér den inte ar
giltig

Du har forsokt att anvanda en ogiltig funktion i ett argument i seq eller en CALC
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funktion, exempelvis derl(der1(x"3,x),x))
¢

19 BOUND ¢  Du definierade en 6vre grins som dr mindre #n den givna undre gransen
¢ Du definierade en undre grians som dr storre dn den givna évre grinsen
¢

En eller flera fonstervariabler ar motsigelsefulla; exempelvis du angav
xMax < xMin

¢ Fonstervariabler dr for sma eller for stora for grafen, exempelvis om du
har forsokt att zooma ut mer én vad som dr definierat i riknaren

20 GRAPH WINDOW

21 ZOOM En ZOOM-funktion gav ett fel; Du har forsokt att definiera ZBOX med en linje
22 LABEL Den etikett som anges i en Goto-sats dr inte definierad med Lbl-instruktionen
23 STAT ¢ Du forsokte att utfora en statistisk berakning med minst en felaktig lista,

exempelvis en lista med mindre dn tva datapunkter
¢ Varje element i en frekvenslista maste vara > 0
¢ (xMax - xMin)/xScl < 63 maste gilla vid plottning av ett histogram

24 CONVERSION Vid omvandling av mattenheter har olika storheter anvints, exempelvis volt till liter
25 SOLVER ¢ Ekvationen i 16sningseditorn innehaller inte nagon variabel
¢ Du har forsokt att rita en graf med markoren placerad i en grians.
Felmeddelande 26 t o m 29 ges 26 SINGULARITY En ekvation i ekvationslosarens editor innehaller en singularitet dvs en punkt dér
nédr ekvationslésaren anvénds. funktionen inte ar definierad

Granska funktionsgrafen i
GRAPH eller vénsterled-hégerled 27 NO SIGN CHNG Ekvationslosaren upptickte inte ett teckenbyte
som funktion av variabeln i

SOLVER. Om ekvationen har an ~ 28 ITERATIONS Ekvationslosaren har passerat hogsta antal iterationer
I6sning &ndrar du grénser . . .
och/eller startgissning. 29 BAD GUESS ¢ Startgissningen ligger utanfor givna granser

¢  Startgissningen och flera punkter i dess nirhet ar odefinierade
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30 DIF EQ SETUP

31 DIF EQ MATH

32 POLY
33 TOL NOT MET
34 STAT PLOT

35 AXES
36 FLD/ORDER

37 LINK MEMORY
FULL

38 LINK
TRANSMISSION
ERROR

39 LINK
DUPLICATE NAME

Ekvationer i ekvationseditorn (i grafliget DifEq ) maste vara Q'1 till Q'9 och till
varje ekvation maste ett begynnelsevillkor QI1 till QI9 finnas

Steglingden som anvéands for anpassningsalgoritmen har blivit for liten; kontrollera
ekvationen och startvirden; forsok med ett storre viarde pa fonstervariabeln difTol ;
forsok att dndra tMin eller tMax och undersok olika regioner av 16sningen

Alla koefficienter ar 0
Algoritmen kan inte ge ett resultat med noggrannhet inom 6nskad tolerans

Ett statistikdiagram som anvinder en odefinierad lista dr pa nir du forsoker visa en
graf

Du har forsokt att plotta en DifEq-graf med en otillaten axelinstéllning

¢ Du har forsokt att plotta en differentialekvation av 2:a ordningen eller
hogre med filtformatet SIpFid ; indra faltformat eller 4ndra ordningen
¢ Du har forsokt att plotta en differentialekvation av 3:e ordningen eller
hogre med filtformatet DirFld ; 4ndra filtformat eller Zindra ordningen

Du har forsokt att skicka ett objekt utan att tillrickligt med ledigt minne finns i
mottagande enhet; hoppa 6ver objektet eller avbryt 6verforingen

4 Kan inte skicka objektet; kontrollera att datakabeln 4r riktigt ansluten till
bada enheterna och att mottagarenheten ar redo att ta emot data
(kapitel 18)

¢ Dutryckte pa for att avbryta under en 6verféring

Du har forsokt att skicka ett objekt med ett namn som redan finns i
mottagarenheten
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Inom samma prioritetsniva
beréknas funktionerna frén
vénster till hdger.

Funktioner med flera argument,
exempelvis nDeriv(A2,A,6) ,
beréknas direkt dér de patréffas.

Reglerna fér implicit multiplikation
i TI-86 skiljer sig fran de i TI-85.
Exempelvis 1/12x berédknas till
(2/2)*x i TI-86 medan TI-85
beréknar 1/2x till 1/(2%X).

Operativsystemet EOS™ (Equation Operating System)

Operativsystemet EOS (Equation Operating System) styr den ordning i vilken olika operationer
genomfors vid berdkningar med TI-86. Uttryck inom parentes beriaknas férst och darefter
berdknas funktioner i f6ljande ordning:

l:a
2:a
3:e
4e
b:e
6:e
T:e
8e
e

Funktioner som matats in efter argumentet, exempelvis 2, "1, 1, °, ' och omvandlingar
Potenser och rétter, exempelvis 25 eller 5%/ 32

En-argumentfunktioner som stér fére argumentet, exempelvis v/(, sin( eller log(
Permutationer (nPr) och kombinationer (nCr)

Multiplikation, implicit multiplikation och division

Addition och subtraktion

Relationsoperatorer, exempelvis > or <

Logiska operatorn and

Logiska operatorerna or och xor

Implicit multiplikation

I TI-86 finns implicit multiplikation vilket innebér att du inte alltid behover trycka pa [x] for att
ange en multiplikation. Exempelvis 2=, 4sin(46), 5(1+2) och (2#5)7 tolkas i TI-86 som implicita
multiplikationer.
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Parenteser

Alla beridkningar av uttryck inom parentes avslutas forst. I R ;
exempelvis uttrycket 4(1+2) berdknas 1+2 inom parentesen 4c1423

forst och darefter multipliceras resultatet 3 med 4. 12

Du kan utelamna hogerparentes () ) i slutet av ett uttryck. Alla 6ppna parenteser sluts
automatiskt i slutet av ett uttryck. Detta giller ocksa for 6ppna parenteser som foregar lagrings-
eller visningsinstruktioner.

Oppna parenteser efter listnamn, matrisnamn eller funktionsnamn i ekvationslésaren tolkas inte
som implicit multiplikation. Argument som foljer efter dessa 6ppna parenteser ar listelement,
matriselement eller virden for vilka ekvationen ska 16sas.

TOL (Toleranseditorn) [2nd] [MEM]

Noggrannheten for berdkningar i TI-86 styrs av variablerna tol
och §. Dessa variabelviarden kan ocksa paverka snabbheten
for berakningar och grafritning i TI-86.

Variabeln tol definierar toleransen som anviands for funktionerna fnint, fMin, fMax och arc samt
GRAPH MATH-funktionerna =f(x), FMIN, FMAX och ARC (kapitel 6). tol maste vara ett positivt tal >
1E-12.

Virdet for variabeln § maste vara ett positivt reellt tal. § definierar steglingden som TI-86
anvinder till funktionerna arc i dxNDer-l4ge; nDer; och funktionerna dy / dx, dr/d#, dy / dt, dx / dt,
INFLC, TANLN och ARC, samtliga i dxNDer-lage (kapitel 6).

Du kan lagra ett virde i tol eller & fran grundfonstret eller fran ett program med [ST0»]. Du kan vilja
tol och i CATALOG. Dessutom kan du mata in tol direkt och vilja § i CHAR GREEK-menyn.
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Noggrannhet vid berakningar
For att forbattra noggrannheten anvindes fler siffror internt i TI-86 4n vad som visas. Varden
lagras i minnet med upp till 14 siffror och en 3-siffrig exponent.

¢ Du kan lagra tal med upp till 12 siffror i de flesta fonstervariablerna. I xScl, yScl, tStep och
oStep kan du lagra upp till 14-siffriga tal.

¢ Nir ett varde visas rundas virdet av i enlighet med instillt 1age (kapitel 1) till hogst 12
siffror och en 3-siffrig exponent.

¢ I kapitel 4 beskrivs berdkningar med hexadecimala, oktala och binira tal.

Service

Service och allmén information

Om du inte kan avhjilpa ett problem med de foreslagna atgirderna pa sidan 392 kontaktar du
Texas Instruments kundsupport for att fa hjilp. Om du har fragor om service eller allmin
produktanvindning kan du ocksa ringa till kundsupport. Telefonnumret r:

+1-800-TI-CARES (1-800-842-2737)
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Mandag t o m Torsdag: 8.00 till 16.30 Central Standard Time
Fredag: 9.30 till 16.30 Central Standard Time

Kontakta kundsupport innan du skickar in din TI-86.

Teknisk information

Om du har tekniska fragor om anvindning eller programmering med TI-86 kan du ringa
Programassistansgruppen pa telefon:

+1-972-917-8324

Mandag t o m Torsdag: 8.00 till 16.30 Central Standard Time
Fredag: 9.30 till 16.30 Central Standard Time

Internet och E-post

Besok TI-hemsidan pa internet, adressen ér:

http://www.ti.com/calc

Du kan skicka allm#nna fragor om service och allménna TI-86-fragor till TI. E-postadressen ar:

ti-cares@ti.com

Snabbservice

Texas Instruments erbjuder snabbservice for att du snabbt ska fa tillbaka din riknare. Ring
Kundsupport for mera information.
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Skicka in en TI-86 pa service

Under garantitiden byts en trasig TI-86 ut mot en identisk eller likvirdig raknare (beroende pa
val av TT) nédr den skickas in fullt frankerad till Texas Instruments Serviceverkstad.

Kontakta Kundsupport innan du skickar in din TI-86.

Texas Instruments kan inte ta ansvar for raknare som kommer bort eller skadas under frakt. Se
darfor till att paketera din TI-86 noggrant innan du skickar den.

Foljande ska medfolja din TI-86:

¢ Fullstindig returadress och telefonnummer till dig pa dagtid

¢ Allatillbeh6r som kan vara relaterade till problemet

¢  En beskrivning av problemet

¢ En kopia av kvittot eller annat inképsbevis som visar om du har ritt till garantiservice

Om du vill spara data eller program som finns lagrade i din TI-86 som du skickar in maste du
skapa din egna siakerhetskopia i en annan TI-86 eller med TI-Graph Link. TT kommer inte att
siakerhetskopiera data i insinda raknare.

Om du har fragor om sikerhetskopiering eller TI-Graph Link kan du ringa +1-800-TI-CARES. Om
du har fragor om anviandning av TI-Graph Link ringer du 1-972-917-8324.

Tillse att forsindelsen med din TI-86 &r riktigt frankerad; TI 16ser inte ut nagra underfrankerade
forsandelser.
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Garantiservice
Service for en TI-86 fore garantitidens utgang ar gratis.

Service som inte tacks av garantin

Efter garantitidens utgang foljer servicekostnaderna en fast prislista. Prislistan for en viss
modell kan du fa fran Kundsupport innan du skickar in produkten pa service. TI kan inte ta
emot produkter i serviceverkstiderna och darefter ge prisinformation.

Service och garanti for TI-produkter

TI-produkter och service

Mer information om TI-produkter och service kan du fa via E-post eller genom att besoka
hemsidan for TI-riknare pa internet.

e-post: ti-cares@ti.com
internetadress: http://www.ti.com/calc

Service och garanti

Information om garantitid och garantivillkor eller om produktservice finns i garantibeviset som
medfoljer denna produkt. Du kan ocksé kontakta din lokala aterforsiljare/distributor for Texas
Instruments.
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1,362

" (Listeditorns meny), 157

" (striang), 227

m, 48; 59; 296; 316; 367; 371,
373; 374

< (mindre eller lika med), 55

# (skilt fran), 56

X (STAT VARS-menyn),
192

y (STATS VAR-menyn),
192

> (storre eller lika med), 56

[v] -knapp, 48

no, 59

1 4s

1 (invers), 363

»Bin, 67, 375

»Cyl, 175; 375

»Dec, 375

>dim, 185; 279

>dimL, 280

»DMS, 376

Ji(x), 98

Jf(x) (GRAPH MATH-menyn),
96

»Frac, 52; 376

Mex, 67; 376

[#)-knapp, 48

»Oct, 377

»Pol, 175; 377

YREAL, 157, 170; 179

MRec, 71; 175; 377

»Sph, 175; 378

ATbl, 112

ox, 192

$x2, 192

oy, 192

%, 52; 363

<, 372

< (mindre 4n), 55

=, 370

==, 55,371

>, 372

> (storre an), 55

[1,374

A48

{}, 374

107, 48; 366

10-potens, 34
107, 366

10-potensen, 20

A
abs, 49; 71; 176; 186; 267
Absolutvirde, 49
Addition+, 368
Aktivitetsindikator, 26
Aktivitetsindikatorn, 85
Aktuell funktion, 38
Aktuell inmatning, 19
radera, 23
Aktuell instéillning
franga, 51
ALL, 44; 232
ALL-, 77
ALL+, 77
Allméanna gaskonstanten, 59
ALPHA-knappen, 21
Alternativ i CUSTOM-menyn,
39
Analysfunktioner, 54

Analytisk derivata, 36

and, 68; 267

Andra anvindardefinierade
konstanter, 59

Andra TI-86-instéllningar, 40

Angle, 71; 176; 186; 268

Ans, 29; 30; 42; 268

Anslutningsinstruktioner,
235

Ans-minnet, 29

Anvindardefinierad konstant,
59

Anvindardefinierade
konstanter, 44; 58

APD, 17

ARC, 98; 268

ARC (GRAPH MATH-menyn),
96

arc(, 54

Argument, 25

Asm, 268

AsmComp, 226; 269

Asmprgm, 226; 269

Assemblerprogram, 226
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Aterstilla minne, 232

aug, 186; 269

aug(, 161

Automatisk lagring av
regressionsekvation, 191

Avagadros konstant, 58

Avbryta en berikning, 26

Avbryta ett program, 222

Avbryta ritande av en graf, 27

Avbryta ritning av graf, 26

Axeleditor, 137
faltformat, 137

AXES, 137

Axes(, 270

AxesOff, 84; 270

AxesOn, 84; 270

B

b, 271

BASE A-F-menyn, 66

BASE BIT-menyn, 69

BASE BOOL-menyn, 68

BASE CONV-menyn, 67

BASE TYPE-menyn, 67

BASE-menyn, 66

Batterier, 16; 17; 18
byta, 16

installera, 16
typ, 16
Batterifack, 16
Batterifacket, 16
Batterivarning, 16; 18
BCKUP, 237
Begynnelsevillkorseditor,
136
Beridkna funktionsvirde for
givet x, 101
Berikna funktionsvirden,
122; 130
Beréakning
avbryta, 26
Beriakningsordning, 56
Bilder
hamta, 102
Bildnamn, 44
Bin, 36; 270
Binar talbas, 36
Binira tal
omrade, 65
binirt heltal, 271
Bokstaver, 22
Bokstavlage
aktivera, 22
Bokstavslige, 22; 39

avbryta, 22
Boltzmans konstant, 58
Booleska menyn, 68
Booleska operatorer, 267,
313; 315; 352
bound={ ~1E99,1E99, 204
bound={ ~1E99,1E99}, 204
BOX, 208; 271
BOX (GRAPH ZOOM-
menyn), 91; 93
Brak, 19
BREAK-menyn, 27
Brytpunkt (program), 222
Byta batterier, 16

C

c, 59

CALC-menyn, 54

CAT, 44

CATALOG, 25; 38

CBL™(Calculator-Based
Laboratory), 234

CBR (Calculator-Based
Ranger), 234

Cc, 58

CHAR INTL-menyn, 46

CHAR-menyn, 45

CILCD, 272

CILCD (PRGM I/O-menyn),
217

CIRCL, 104%; 106

Circl(, 271

Cirklar
rita, 106

CITbl (PRGM I/O-menyn),
216

CLDRW, 103; 104; 271

ClrEnt, 232; 272

CITbl, 113; 272

cnorm, 185; 272

cond, 185; 273

Conj, 71; 176; 186; 273

CONS, 44

CONS BLTIN-menyn, 58

CONS EDIT-menyn, 60

CONS-menyn, 58

Constant Memory-funktion,
17,34

CONV-menyn, 62

CoordOff, 84; 274

CoordOn, 83; 84; 274

cos, 48; 184, 274

cosL, 48,275

cosh, 51; 275
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cosh L 275
cosh” 1, 51
Cosinus hyperbolicus, 51
Coulombkonstanten, 58
CPLX, 44
CPLX-menyn, 71
cross, 276
cross(, 174
cSum(, 161; 276
CUSTOM-menyn, 39
kopiera objekt, 39
ta bort objekt, 39
Cylindriskt vektorlage, 36
CylV, 36; 276

D
d, 284
Datakabel, 234
instruktioner for
anslutning, 235
Datatypsfonster, 43
Datorer
koppla till, 234
Dec, 36; 276. Se Decimal
instéllning
Decimal instillning, 65
Decimal talbas, 36

Decimaldelen, 49
Decimallige, 35
fast, 35
flytande, 35
Decimalléiget, 34
decimaltal, 284
Decimaltecken, 20; 35
Degree, 35; 276
Degree vinkelinstéllning, 75
DELc, 179
DELET, 60
DELf, 77
DELi, 170
DELr, 179
Deltalst, 277
Deltalst(, 161
DelVar (PRGM CTL-menyn),
219
DelVar(, 277
derl(, 54; 277
der2(, 54; 277
Deriveringslige, 36
det, 18%; 278
DFLTS, 232
DifEq, 35; 74; 239, 278
Differentialekvationer
anvianda EVAL, 149

begynnelsevillkorseditor,
136
definiera en graf, 132
editor, 134
folja, 144
fonstervariabler, 135
graflige, 144
16sa, 139
Q'n-ekvationer, 135
rita, 132; 137, 139; 141,
142
rita 16sningar, 148
stilla in axlar, 137
stilla in grafformat, 133
stilla in graflage, 132
transformera till forsta
ordningen, 142
Differentialekvationseditorn,
134
Differentialekvationsgrafer
rita i, 145
difTol, 136
dim, 175; 185; 278
dimL, 160; 279
DirFld, 134; 280
Disp, 280
Disp (PRGM I/O-menyn), 216

DispG, 281

DispT, 281

DIST, 98

DIST (GRAPH MATH-
menyn), 96

Division/, 368

Divisionstecken
i ett TI-86-fonster, 19

DMS, 51; 378

dot(, 174; 281

dr/de, 122

DRAW, 76

DRAW (Graph-menyn), 88

DrawDot, 84; 282

DrawF, 103; 107; 282

DrawLine, 84; 282

DrEqu(, 283

Drlnv, 103; 107; 283

DS< (PRGM CTL-menyn),
219

DS<(, 284

DUPLICATE NAME-menyn,
241

dx/dt, 130

DxDerl, 36; 75; 284

DxNDer, 36; 75; 284

dy/dt, 130
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dy/dx, 99; 130
dy/dx (GRAPH MATH-
menyn), 96

E
e, 59; 285
e, 366
ec, 59
Editormeny, 33
eigVe, 184; 285
eigVl, 184; 285
Ej berdaknat uttryck
lagra, 41
Ekvation
16sa, 206
mata in, 203
Ekvationer
redigera, 205
Ekvationlagring
automatisk vid regression,
191
Ekvationseditor, 75
parametrisk, 126
polar, 118
Ekvationseditorn, 74; 76; 80
grafstilar, 77
mata in en funktion, 77

Ekvationseditorns meny, 77
Ekvationskoefficienter
lagra i variabel, 211
Ekvationslosaren, 41; 202
graf, 206
grafverktyg, 207
Ekvationslosarens graf, 206
Ekvationslosarens ZOOM,
208
Ekvationsresultat
lagrai en variabel, 211
Ekvationsvariabel, 41; 78
Ekvationsvariabler, 44
Element, 49; 50
matris, 181
Else, 297
Else (PRGM CTL-menyn),
218
End, 286; 291; 297
End (PRGM CTL-menyn),
218
Eng, 34; 286
ENTRY
lagrai, 29
ENTRY-minnet, 28; 29
EoSt, 227
EgSt(, 286

eqn, 54

eqn-variabeln, 203; 205

EQU, 44

Equation Operating System,
397

EStep, 136

Euler, 133; 286

Eulers metod, 133

eval, 52; 76; 101; 122; 130,
149; 286

EVAL (Graph-menyn), 88

evalF(, 54; 287

¥ 48

EXIT, 241

exp, 54

exp=ekvationsvariabel, 203

exp=uttryck, 203

EXPLR, 148

Exponent E, 285

ExpR, 189; 287

F
Fakultet, 50
Fakultet !, 362
Faltformat, 134
festx, 288
festy, 288

Fel, 27
atgirda, 27
i kopplade formler, 165
soka, 27

Felmeddelande, 17; 27

Felmeny, 31

Feltyp, 27

Feltyper, 27

Fill, 185

Fill(, 161; 175; 288

Finna rotter, 208

Finna rotter till polynom, 208

Fix, 289

F1dOft, 134; 289

fldPic, 138

Flera inmatningar
hamta, 29

Float, 35; 289

FMAX, 97

FMAX (GRAPH MATH-
menyn), 96

fMax(, 54; 289

FMIN, 97

FMIN (GRAPH MATH-
menyn), 96

fMin(, 54; 290

fnint(, 54; 290
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FnOff, 290
FnOn, 290
Foljmarkor, 75; 90, 144; 205
flytta, 90; 121; 129
i parametriska grafer, 128
ipolara grafer, 120
panorera, 90
Snabbzoom, 91
stoppa och ateruppta, 91
Fonster, 17
Fonstereditor, 75
polir, 118
Fonstervariabler, 44; 82
Ax och Ay, 83
andra, 82
differentialekvationer, 135
graffonster, 81
For(, 291
For( (PRGM CTL-menyn),
218
Form(, 161; 291
Format for visade resultat, 20
Formel
koppla, 164
koppla till en lista, 162
Formler
koppla loss, 166

FORMT, 76
Forstaelement
Ans, 30
fPart, 49; 174; 18%; 292
Fritt rorlig markor, 83; 89;
144
parametriska grafer, 128
polara grafer, 119
fStat, 153; 189
Func, 35; 74; 239; 292
Funktion, 25; 26; 40
berékna, 101
i ekvationseditorn, 76
rita, 107
sekundar, 22
ta bort, 77
-funktioner, 38
Funktioner
anvianda med listor, 162
i TI-86, 30
knappar, 48
mata in, 25
mata in i ekvationseditorn,
77,78
Funktioner i CHAR GREEK,
46
Funktioner i parameterform

folja, 128
rita, 126
tabort, 127
Funktioner i patameterform
vilja och vilja bort, 127
Funktionsvirden
berdkna, 122; 130
Fylld markor, 22

G

g,59

Gc, 59

ged, 52

ged(, 292

GDB, 44

GDB-variabel, 102

Get(, 292

Get( (PRGM I/O-menyn), 216

getKy, 293

getKy (PRGM I/O-menyn),
217,225

Gissa
i interaktiv 16sningseditor,

205

GOTO, 27, 293

Goto (PRGM CTL-menyn),
219; 224

Grader °, 362
grader'minuter'sekunder', 51
Grader/minuter/sekunder,
format, 51
Graf
avbryta, 26
definiera, 74
modifiera, 85
paus, 85
skugga, 104
stoppa, 85
visa, 85
Grafdatabas, 102
hamta, 76
Grafdatabasnamn, 44
Grafer
kurvskaror, 86
poléra, 117
utforska, 89
Grafer av
differentialekvationer, 74
visa, 138
Grafer av funktioner, 73; 74
Grafer av funktioner i
parameterform, 74
Grafer av funktioner i
parametrisk form, 35
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Grafer av funktioner i polir
form, 35
Grafer av funktioner y(x), 35
Grafer av polira funktioner,
4
Grafer till
differentialekvationer, 35
Grafers noggrannhet, 89
Graffonster, 75
Graffonstret
stilla in fonstervariabler,
81
Graffonstrets storlek, 75
Grafformat
differentialekvationers,
133
parametriska grafer, 128
poléra grafer, 119
stilla in, 83
Grafformatfonstret, 76
Graflage, 35; 74
differentialekvationer, 144
parametriskt, 125
polar, 117
stalla in, 74
Grafstilar, 79
stalla in, 79

Grafverktyg
i ekvationslosaren, 207
i grafer av
differentialekvationer,
144
i parametriska grafer, 128
polara grafer, 119
Granser, 204
GRAPH, 75
GRAPH (Losningsmenyn),
207
GRAPH DRAW-menyn, 76;
103; 122; 145
GRAPH LINK, 235
GRAPH MATH funktioner
anviinda [f(x), DIST eller
ARC, 98
anvianda dy/dx eller
TANLN, 99
anvinda ISECT, 100
anvinda ROOT, FMIN,
FMAX eller INFLC, 97
anvianda YICPT, 100
paverkan av andra
instillningar, 96
GRAPH MATH-menyn, 75;
96; 122; 130

GRAPH ZOOM
definiera anpassad, 93
definiera fonstret, 91
SmartGraf, 94
stilla in zoomfaktorer, 93
zooma in, 91; 93
zooma ut, 91; 92; 93
GRAPH ZOOM-menyn, 75;
91; 147
GRAPH-menyn, 27, 31; 75;
88; 117, 126; 133
Gravitationskonstanten, 59
GridOff, 84; 293
GridOn, 84; 294
GrStl (PRGM CTL-menyn),
219
GrStl(, 294
Grundfonster
visa inmatningar och
resultat, I8
Grundfonstret, 17; 18; 23; 24;
27
Grundinstallning
andra, 34
Grundinstillningar, 20
visa, 34
Grundpotensform, 20

H
h, 59
Hamta ett variabelvirde, 43
Himta variabelvirden, 18
Heltal mindre eller lika med,
49
Heltalsdelen, 49
Hex, 36; 294
Hexadecimal instillning, 65
hexadecimal integer, 296
Hexadecimal talbas, 36
Hexadecimala tal
mata in, 66
omrade, 65
Hexadecimalteckenmeny, 66
Hist, 295
HORIZ, 104; 106; 295

I

IAsk, 296

TAuto, 296

Icke-decimala lagen, 36
ident, 185; 296

If, 296; 297

If (PRGM CTL-menyn), 218
Imag, 71; 176; 186; 298
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Imaginérdelen av ett
komplext tal, 71
Implicit multiplikation, 398
Inbyggd variabel, 40; 45
Inbyggda konstanter, 58
meny, 58
inbyggda variabler, 40; 138
INFLC, 97
INFLC (GRAPH MATH-
menyn), 96
Infoga
avsluta, 23
Infogamarkor, 22; 23
INITC, 136
INMATNING, 19
beriakna, 19
Inmatning Resultat, 19
Inmatningar efter varandra,
26
Inmatningseditor, 203
Inmatningsmarkor, 22; 23
Inmatningsmarkéren, 18
InpSt, 298
InpSt (PRGM I/O-menyn),
217
Input, 299

Input (PRGM I/O-menyn),
216
Input CBLGET, 216
INSc, 179
INSf, 77
INSi, 170
INSr, 179
Installera batterier, 16
Instéillningar, 19
Instruktion, 25; 26
utfora, 19
Instruktioner
mata in, 25
Instruktioner for
uppkoppling, 235
Instruktionsnamn, 25
Int, 49; 174; 184; 300
inter(, 300
Interaktiv 16sningseditor, 204
granser, 204
Internationella bokstaver, 46
Internet
hédmta program, 234
hémta program fran, 235
Interpolations/Extrapolations
-editor, 53
invers, 363

Invers av cosinus
hyperbolicus, 51

Invers av sinus hyperbolicus,
51

Invers av tangens
hyperbolicus, 51

Inversfunktion
rita, 107

IPart, 49; 174; 184; 300

IS> (PRGM CTL-menyn), 219

IS>(, 301

ISECT, 100

ISECT (GRAPH MATH-
menyn), 96

K
k, 58
Knapp
ALPHA, 21
menyobjekt, 32
primérfunktion, 19; 21; 22
sekundar, 21
Knappar, 48
Knappkoder, 225
Koefficientlista, 52
Komplement till binira tal, 65
Komplex matris, 180

Komplexa tal, 48; 69; 71
anvanda i uttryck, 70
iresultat, 70
mata in, 20
skiljetecken, 69
som listelement, 156

Komplexa variabler, 44

Komplexliage, 35

Komplext tal, 29

Komplextalsliaget Degree, 70

Komplextalslaget Radian, 70

Konstant
allminna gas, 59
Boltzmans, 58
Coulomb, 58
gravitations, 59
Plancks, 59

Konstanter
anvandardefinierade, 58
inbyggda, 58
mata in, 60

Kontrast
instéllning, 18
justera, 17; 18

Kopiera variabelvirden, 42

Kopplade formler
hantera fel, 165
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utfora berdkningar med,
165
Kopplade listor, 163
Kora program, 221
korr, 192
Kurvor
rita, 107
Kurvskaror
grafer, 86
i parametriska grafer, 129
ipolédra grafer, 120
Kvadrat
2 364
Kvadratrot
\, 367

L
LabelOff, 84; 301
LabelOn, 84; 301
Lagesinstéllning, 70
talbas, 65
Lagra, 18
Lagra data, 40
Lagra ekvationskoefficienter,
211
Lagra ekvationsresultat, 211
Lagra en string, 228

Lagra strangar, 227

Lagra visad graf, 102

Lagrasymbol, 22

Lingd av kurvsegment, 54

Lbl, 302

Lbl (PRGM CTL-menyn), 219;
224

lem, 52

lem(, 302

LCust(, 302

LCust( (PRGM CTL-menyn),
220

LgstR, 190, 193; 303; 304

libve, 160; 175; 306

Lika med=, 370

likhet ==, 371

LINE, 104; 105

Line(, 304

Linjer
rita, 107

LINK SEND85-menyn, 239

LINK SEND-menyn, 236

LINK-menyn, 236

LinR, 189; 305

LIST, 44

LIST NAMES-menyn, 153

LIST OPS-menyn, 160

Lista, 29; 49, 50; 52
koppla en formel till, 162
kopplad formel, 166
radera fran minnet, 159
redigera element, 166
som argument, 162
ta bort fran listeditorn,

159

Lista { }, 374

Listeditor, 31; 66
koppla en formel, 164
kopplade formler, 164
ta bort en lista, 159

Listeditorn, 157

Listeditorns meny, 31; 157

Listelement
komplexa, 156
lagra ett virde i, 156
redigera, 158
ta bort, 159
visa, 155; 158

LIST-menyn, 152

Listnamn, 44

Listor
anvanda, 152
infoga, 158
jamfora, 163

koppla loss formler, 166
kopplade formler, 165
lagra, 154
mata in i ett uttryck, 153
skapa, 157
ta bort ett element, 159
visa listelement, 155
Listor med kopplade formler
redigera element, 166
liten bokstavsmarkor, 22
Litiumbatteri, 16
In, 48; 306
Ingth, 227; 306
LnR, 189; 307
log, 48; 308
Losa differentialekvationer,
139
Losa ekvationssystem, 210
Losa ut en obekant variabel,
206
Losningar
rita, 148
Losningsmenyn, 207
Losningsmetoder, 133
LU( 185; 308
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M
Macintosh

koppla till, 235
Markor, 17; 22

andra, 23

flytta, 23

folja, 90

fritt rorlig, 89; 128; 144;

205

markorens plats, 19
Markorposition, 20; 21; 25
Matematiska funktioner, 48

anvanda med listor, 162
MATH, 75
MATH (Graph-menyn), 88
MATH ANGLE-menyn, 51
MATH HYP-menyn, 51
MATH MISC-menyn, 52
MATH NUM-menyn, 31
MATH PROB-menyn, 50
MATH-menyn, 31; 49
Matris, 29

[1,374

anvanda i uttryck, 183

anvanda matematiska

funktioner, 183
definierad, 178

dimension, 181

element, 181

komplex, 180

med matematiska

funktioner, 183

redigera, 181

skapa, 178; 180

ta bort, 182

visa element, rader,

undermatriser, 181

Matriseditorns meny, 179
Matriser

redigera med [STO»], 182
Matrisnamn, 44
MATRX, 44
MATRX CPLX-menyn, 186
MATRX MATH-menyn, 184
MATRX NAMES-menyn, 178
MATRX OPS-menyn, 185
MATRX-menyn, 178
Mattenheter

omvandla, 61
max(, 49; 160; 309
Maximalt med tecken, 22
maxX, 192
maxy, 193
MBox, 309

Me, 59
Med, 193
MEM, 232
MEM DELET-menyn, 231
MEM FREE, 230
MEM RESET-menyn, 232
MEM-menyn, 29; 230
Menu(, 310
Menu( (PRGM CTL-menyn),
218
Meny
knappar, 32
oppna, 30
stinga, 33
vilja ett objekt, 32
Menyer
Graf, 75
Menyn MATH NUM, 49
Menytrad, 380
min(, 49; 160; 310
Mindre &n
<, 372
Mindre eller lika med
<, 373
Minne, 16; 17, 22; 28, 29; 220
aterstilla, 232
radera objekt, 231

tillgangligt, 230
Minsta gemensamma
multipel, 52
minX, 192
minY, 192
Mn, 59
mod(, 50; 311
Modul, 50
Mp, 59
mRAdd, 186
mRAdd(, 311
Multiplikation
* 367
multR, 186
multR(, 311

N
n (STATS VAR-menyn), 192
Na, 58
naturlig logaritm, 48; 59
nCr, 50; 311; 312
nDer(, 54; 312
Negativa tal

mata in, 19
NEXT, 60
norm, 174; 18%; 312
Normal, 34; 313
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not, 68; 313
nPr, 50; 314
Numerisk derivata, 36; 54

0
Obekant variabel
16sa ut, 206
Objekt i CUSTOM-menyn, 39
Objekt i menyer, 31
Oct, 36; 314
Octal integer, 316
Oktal, 36
Oktal talbas, 36
Oktala tal
omrade, 65
Omraden for olika talbaser,
65
Omvandla en kvot, 64
Omvandla en mattenheter, 61
Omvandla mattenheter, 61
Omvandlingar
EqSt, 227
StrEq, 227
Omvandlingsfunktioner, 20
OneVa, 189; 190
OneVar, 315
Operatorer

mata in, 25
operatorn not, 65
Oppna en meny, 30
or, 68; 315
ordning vid berikning, 63
Ordning vid beridkning av
uttryck, 20
Outpt (PRGM I/O-menyn),
217
Outpt(, 316
Overfora data, 234
Overforing
kopior till flera enheter,
242
OVERW, 241
Ovre meny, 32
Ovre menyn
vilja objekt, 33

P

P2Reg, 190, 317; 318
P3Reg, 190, 318; 319
P4Reg, 190; 319; 320
Panorera, 90

Par, 74

Param, 35; 239; 320
Parametriska grafer

definiera, 125
ekvationseditor, 126
folja, 128

fonster, 127

fritt rorlig markor, 128
grafformat, 128
grafverktyg, 128

rita, 130

standardvarde for grafstil,

127

visa, 128

Zoom, 130
Parentes, 25; 56
Parenteser, 20; 61; 398
Paus, 26
Pause, 321
Pause (PRGM CTL-menyn),

219
Pausindikator, 26
PC

koppla till, 234; 235
PEN, 104
Permutationer av objekt, 50
pEval, 52
pEval(, 321
Pi, 59
PIC, 44

PIC-variabel
ange, 76
PIC-variabler
lagra grafer, 102
Pilknappar, 23
Plancks konstant, 59
PIOff, 194; 321
PIOn, 194; 321
PLOTI, 194
Plotl(, 322
PLOT2, 194
Plot2(, 323
PLOTS, 194
Plot3(, 323
Plotta statistiska data, 193
Pol, 35; 71; 74, 239; 323
Polar form, 69
Polir funktion
folja, 120
Polir graf, 83
definiera, 117
Polir komplex
£,375
Polar komplexlage, 323
Polira grafer
ekvationseditor, 118
folja, 120
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foljmarkor, 120; 121
fonstereditor, 118
fritt rorlig markor, 119
grafformat, 119
Grafverktyg, 119
rita, 122
standardinstéllning for
grafstil, 118
visa, 119
Zoom, 121
Polara komplexa tal, 69
PolarC, 35; 323
PolarGC, 83; 323
Polart komplexformat, 20
Polart komplexlage, 35
Polarvinkel for ett komplext
tal, 71
poly, 323
Polynomkoefficient
lagra i variabel, 209
Polynomvérde, 52
Potens, 365
Potensform med tretalig
exponent, 20
PRegC, 193
PREV, 60
PRGM, 44

PRGM CTL-menyn, 217
PRGM I/O-menyn, 215
PRGM-menyn, 214
-prioritet for operationer, 56
Procent

%, 363
prod, 52; 160; 323
Program

anropa program, 223

assembler, 226

avbryta, 222

kopiera, 224

radera, 220

redigara, 223

skapa, 214
Programeditor, 214
Programeditorn

menyer och fonster, 220
Programeditorns meny, 215
Programmering

anropa program, 223

avbryta program, 222

definition, 214

exempel, 221

hémta assemblerprogram,

226
knappkoder, 225

komma igang, 214
kopiera program, 224
kora program, 221
lokala variabler, 225
mata in programrader, 220
radera program, 220
redigera program, 223

Programnamn, 44

programrad, 220

Prompt, 22; 324
Eval x=, 76
Name-=, 22; 40; 76
Rcl, 43

Prompt (PRGM I/O-menyn),
216

Prompten Name-= i editorer,
40

PTCHG, 104

PtChg(, 324

PTOFF, 104; 108

PtOft(, 324

PTON, 104%; 108

PtOn(, 324

Punkter
rita, 107, 108
sitta pa och stinga av,

108

punktupplésning
for grafer av funktioner,
81

PwrR, 189; 324; 325
PxChg(, 103; 325

PxOff(, 103; 325

PxOn(, 103; 326

PxTest(, 103; 326

Q

Q'n-ekvationer, 135
Qrtll, 193

Qrtl3, 193

R
I 363
Rad

matris, 181
rAdd, 186
rAdd(, 326
Radera ENTRY-minnet, 29
Radian, 35; 75; 326
Radianer

r 363
Raknaren, 16
rand, 50; 326
rand (slumptal), 50
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randBi, 50

randBin(, 327

randIn, 50

randInt(, 327

randM, 186

randM(, 327

randN, 50

randNorm(, 328

Re, 59

RCGDB, 76; 102; 328

RCGDB (Graph-menyn), 88

RCGDB-menyn, 76

RCPIC, 76; 102; 328

RCPIC-menyn, 76

REAL, 44; 176; 186; 328

Realdelen av ett komplext
tal, 71

RectC, 35; 329

RectGC, 83; 329

RectV, 36; 329

RECV (LINK SND85-menyn),
240

RECV (LINK-menyn), 236

Redigera ekvationer, 205

Reella variabler, 44

Reellt tal, 29

ref, 185; 329

Regressionsmodeller, 191

Rektangulér form, 69

Rektangulir graf, 83

Rektangulira komplexa tal,
69

Rektangulart komplexformat,

20

Rektangulart komplexlige,
35

Rektangulért vektorlige, 36

Relationsoperatorer, 55; 56

RENAM, 241

Repeat, 330

Repeat (PRGM CTL-menyn),
218

Reservbatteri, 16

Resultat, 20; 24
lagra i en variabel, 42
visa, 19

Resultat av senaste uttryck,
26

Return, 330

Return (PRGM CTL-menyn),
219

Riktning, 134

Riktning i fasplan, 134

Rita

differentialekvationer, 137
i differentialekvations-
grafer, 145
punkter, 108
Rita funktioner, tangenter,
inversfunktioner, 107
Rita linjer, 105
Ritning
cirklar, 106
linjer, 105; 106
parametriska grafer, 130
polira grafer, 122
punkter, linjer och kurvor
pa fri hand, 107
vertikala och horisontella
linjer, 106
Ritningar
hiamta, 102
radera, 103
spara, 102
Ritverktyg, 101
RK, 133; 330
RK-metoden, 133
rnorm, 185; 331
ROOT, 97
ROOT (GRAPH MATH-
menyn), 96

Ro‘g{

v, 365
Rot till polynom

lagra i variabel, 209

RotL, 69; 331
RotR, 69; 332
round, 49
round(, 174; 332
rref, 185; 333
rSwap, 186
rSwap(, 333
Rulla, 19

S
Sékerhetskopia
starta, 237
varning for forlorade data,
237
Sammanslagning+, 369
Sittapa, 17
Sitta pa/stanga av
statistikdiagram, 81
Scatter, 333
Sci, 34; 333
Sekvensiell grafritning, 84
SELCT, 112
SELECT, 77
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Select(, 161; 334
Senaste inmatning, 26; 28
Senaste resultat, 28; 29
SEND (LINK-menyn), 236
Send (PRGM I/O-menyn), 217
SEND WIND-fonstret, 238
Send(, 334
seq, 52
seq(, 160; 335
SeqG, 84; 335
Serie instruktioner
visa, 18
SetLE, 159
SetLEdit, 161; 335
Sfariskt vektorlige, 36
Shade(, 103; 336
ShftL, 69; 337
ShftR, 69; 337
ShwsSt, 338
sign, 49; 338
SimulG, 8%; 338
SIMULT ENTRY-menyn, 210
SIMULT RESULT-menyn, 211
simult(, 339
simult( (CATALOG-menyn),
211
Simultan grafritning, 84

SIMULT-fonstret, 210
sin, 48; 184; 339
sin’L, 48; 340
sinh, 51; 340
sinh "1, 340
sinh’l, 51
SinR, 189; 193; 342
SinR (sinusoid regression),
341
Sinus hyperbolicus, 51
Skicka data, 240
DifEq, 239
Func, 239
Otillrackligt minne, 242
overforingsfel, 242
Param, 239
Pol, 239
vilja variabler, 238
ZRCL, 239
Skiljetecken, 69
Skilt fran
#, 371
SKIP, 241
Skugga
monster, 104
upplosning, 104
Skugga en graf, 104

Skugga(, 104
Skuggmonster, 80
SIpFld, 134; 342
Slumpheltal, 50
Slumptal, 50
SmartGraf, 86
i GRAPH MATH, 95
i GRAPH ZOOM, 94
med ritverktyg, 102
Snabbzoom, 91
i parametriska grafer, 129
ipolara grafer, 120
SND85 (LINK-menyn), 236
SOLVE, 205
Solver(, 342
sortA, 160; 343
sortD, 160; 343
Sortx, 343
Sortx(, 161
Sorty, 344
Sorty(, 161
Spara bilder, 102
SphereV, 36; 344
StrEq, 227
StrEq(, 346
Stalla in grafformat, 83
Stalla in grafstil, 8O

Stélla in polart graflige, 117
Stianga av, 17
Startviarde, 50
STAT, 44
STAT CALC-menyn, 189
STAT PLOT-fonstret, 194
STAT PLOT-menyn, 194
STAT VARS-menyn, 191
Statistikdiagram
sitta pa och stinga av,
195
sitta pa/stanga av, 81
stilla in, 195
Statistisk analys, 188
resultat, 191
Statistiska data
mata in, 189
plotta, 193
Statistiska
resultatvariablerna, 44
Statististiska data
plotta, 195
STGDB, 76; 344
STGDB (Graph-menyn), 88
STGDB-menyn, 76
STOa, 211
STOb, 211
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Stodraster, 84
Stop, 345
Stop (PRGM CTL-menyn),
219
Stor bokstav, 22
Stor bokstavsmarkor, 22
Storre dn
> 372
Storre eller lika med
> 374
STOx, 211
STPIC, 76; 345
STPIC (Graph-menyn), 88
STPIC-menyn, 76
Strang, 29; 378
Strangar
definition, 227
lagra, 227, 228
sammanfoga, 228
skapa, 227
Stringvariabler, 44
StReg, 190
StReg(, 345
STRNG, 44
STRNG-menyn, 227
STYLE, 77
sub(, 227; 346

subrutiner, 223
Subtraktion
-, 369
sum, 52; 160; 346
Summa av element i lista, 52
Sx, 192
Syntax fel, 27
Syntax till funktioner, 25
Syntax till instruktioner, 25

T
T (transponera), 364
Ta bort objekt i CUSTOM-
menyn, 39
Ta emot data, 241
Tabell, 110
hittai, 111
instéllningar, 112
radera, 113
stallain, 112
visa, 110
Tabellinstéllningar, 112
Tabellmenyer, 111
TABLE-meny, 110
Tal
mata in, 19
Talbas

ange, 67
Talbaser, 65
Talbaslage, 36
Talbasomvandling

exempel, 67
Talbassymbol, 67
Talbassymboler, 65
tan, 48; 347
tan’L, 48; 347
Tangens hyperbolicus, 51
Tangent

rita, 107
tanh, 51; 347
tanh L, 348
tanh'l, 51
TANLN, 99; 107
TANLN (GRAPH MATH-

menyn), 96
TanLn(, 103; 348
TBLST, 112
Tecken, 19

bla, 21; 22

gult, 21

mata in, 21

sekundar, 22

ta bort, 23
Teckenbyte, 20

TEST-menyn, 55
TEXT, 104
Text(, 349
Then, 297
Then (PRGM CTL-menyn),
218
Tidigare inmatningar
anvanda, 19; 28
hamta, 28
TI-GRAPH LINK, 235
Tillskriva=, 370
tMax, 127; 136
tMin, 127; 136
TOL (Toleranseditorn), 398
Toleranseditorn, 398
Tomt fonster, 18
tPlot, 136
TRACE, 75; 349
TRACE (Graph-menyn), 8§
TRACE (Losningsmenyn),
207
TRANSMISSION ERROR, 240
Transponera
T 364
Tre punker
i matrisrad, 179
tStep, 127, 136; 138
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TwoVa, 189
TwoVar, 350

U

u, 59

Undermatris
visa, 181

Undre meny, 32

unitV, 174; 350

Uppkopplingar, 234

Utan falt, 134

Uttryck, 18; 20; 24; 25; 26;
27, 30; 48
anvianda en vektor, 173
anvianda komplexa tal, 70
anvianda matris, 183
berikna, 29
mata in, 24
mata in listor, 153

Vv
Virde, 20; 24; 25; 29
Variabel, 21
Variabelekvationer i en
tabell, 7113
Variabelnamn, 45
stor och liten bokstav, 41

Variabelvirde, 42; 43
Variabler

datatyper, 43

itabellen, 111

lagra resultat i, 30

skapa, 40

ta bort, 45
VARS CPLX-fonstret, 70
VARS EQU-menyn, 203
vebli, 160; 175; 351
VECTR, 44
VECTR CPLX-menyn, 176
VECTR MATH-menyn, 174
VECTR NAMES-menyn, 169
VECTR OPS-menyn, 175
VECTR-menyn??, 169
Vektor, 29

[1,375

anvianda i ett uttryck, 173

definition, 168

format, 168

komplex, 171

med matematiska

funktioner, 173
operationer, 175
redigera dimension och
element, 172

skapa, 170
ta bort, 172
visa, 171
Vektoreditor, 168
Vektoreditorns meny, 170
Vektorlage, 36
Vektornamn, 44
VERT, 104; 106; 351
Vinkel
uttryckt i grader, 51
uttryckt i radianer, 51
vinkel®, 51
Vinkel', 51
Vinkellage, 35
Vinklar, 35
Visningsformat, 34
grundpotensform, 34
normal, 34
potensform med tretalig
exponent, 34

w

While, 351

While (PRGM CTL-menyn),
218

WIND, 44; 75; 135; 238

WIND (Losningsmenyn), 207

World Wide Web
hamta program, 234

X

X variabel, 77
XMIT, 237; 240
Xor, 68; 352
xRes, 81

xScl, 81

xStat, 153; 189
X-variabel, 77
xyline, 352

Y

y variabel, 77

yx)=, 75

YICPT, 100

YICPT (GRAPH MATH-
menyn), 96

yScl, 81

yStat, 153; 189

Y-variabel, 77

Z

ZData, 353

ZDATA (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZDecm, 354
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ZDECM (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZFACT, 208

ZFACT (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZFIT, 130, 355

ZFIT (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZIN, 208; 356

ZIN (GRAPH ZOOM-menyn),
91

ZInt, 357

ZINT (GRAPH ZOOM-
menyn), 92
ZOOM, 75
anpassad, 93
parametriska grafer, 130
poléra grafer, 121
ZOOM (Graph-menyn), 88
ZOOM-funktioner, 147
Zoominstillningar
lagra och hamta, 95
ZOOMX (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZOOMY (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZOUT, 208; 358

ZOUT (GRAPH ZOOM-
menyn), 91

ZPrev, 358

ZPREV (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZRCL, 239; 359

ZRCL (GRAPH ZOOM-
menyn), 92; 95

ZSqr, 360

ZSQR (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZSTD, 208; 361

ZSTD (GRAPH ZOOM-
menyn), 92

ZSTO (GRAPH ZOOM-
menyn), 92; 95

ZTrig, 362

ZTRIG (GRAPH ZOOM-
menyn), 92



