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Komma igang
Anvinda forsta gangen

Installera AAA-batterierna

TI-89 Titanium anvander fyra AAA-batterier och ett silveroxidbatteri som reserv
SR44SW eller 303. Voyage™ 200 anvander fyra AAA-batterier och ett litiumbatteri som
reserv (CR1616 eller CR1620). Reservbatterierna ar redan installerade, medan AAA-
batterierna medféljer produkten.

Lossa batteriluckan fran raknarens baksida.

2. Packa upp de fyra AAA-batterierna som medféljde produkten och satt in dem i
batterifacket. Se till att du satter i batterierna at ratt hall (+ och -) enligt schemat i
batterifacket.

3. Satt tillbaka batteriluckan. Luckan bor fasta med ett klick.
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Anvinda din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 férsta gangen

Efter att du har satt i batterierna som medféljde din minirdknare trycker du pa [ON]. Apps-
skrivbordet visas.

Obs! Om din raknare initierar de forinstallda applikationerna visas ett statusfalt med
meddelandet “I nstal lation in progress . . . Do not interrupt!”
(“Installation pagar - avbryt ej!”) istallet fér Apps-skrivbordet. Ta inte bort batterierna
under sjalva initialiseringen eftersom du da kan férlora applikationer. (Du kan
aterinstallera applikationer antingen fran resurs-CD-skivan eller fran education.ti.com.)

Statusfalt

Justera kontrasten

* Du kan gora skarmen ljusare genom att halla ned
(¢] och trycka pa (5]

e Om du vill géra skdrmen morkare haller du ned
(¢] och trycker pa [+].

Apps-skrivbordet

Apps-skrivbordet ar startpunkten fér anvandandet av din TI-89 Titanium eller
Voyage™ 200. Dina installerade applikationer visas pa Apps-skrivbordet som symboler
som ordnats i kategorier for att vara lattatkomliga. Fran Apps-skrivbordet kan du:
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+  Oppna applikationer.

» Valja och redigera Apps-kategorier.

* Visa alla applikationer som installerats pa din raknare.

* Visa det fullstandiga namnet fér den markerade applikationen.
* Visa och redigera tid och datum.

» Kontrollera informationen pa statusraden.

» Visa information for laget Delad skarm.
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TI-89 Titanium Apps-skrivbord

O Visa det fullstdndiga namnet fér den markerade applikationen.
@ Visa tid och datum.
(3) Tryck pa for att oppna den markerade applikationen.

O Rulla nedat for att visa ytterligare applikationer.
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© Kontrollera information pa statusraden.

(6] Redigera kategorier.

Obs: Eftersom fonstret pa TI-89 Titanium &r mindre ser Apps-skrivbordet nagot
annorlunda ut jamfért med Apps-skrivbordet pa Voyage™ 200. Listan med Apps-
kategorier som finns till vanster pa Apps-skrivbordet pa Voyage™ 200, har utelamnats
pa skrivbordet pa TI-89 Titanium, men kategorierna valjs pa samma satt pa bada
raknarna.
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Voyage™ 200 Apps-skrivbord

O Visa det fullstdndiga namnet fér den markerade applikationen.

(2] Tryck pa for att 6ppna den markerade applikationen.

© Visa tid och datum.

O Rulla nedat for att visa ytterligare applikationer.
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© Kontrollera information pa statusraden.
(6] Valj Apps-kategori.
@ Redigera kategorier.

Du kan atervanda till Apps-skrivbordet nar som helst genom att trycka pa [APPS]. Den sista
kategori som valts visas med den senast dppnade applikationen markerat.

Ta bort och sitta tillbaka locket (Voyage™ 200)
S4& har tar du bort locket:

1. Hall i enheten med en hand.
2. Tatag ilockets flik med andra handen.
3. Lyft locket i dess flik.

Satt tillbaka locket genom att placera det 6ver raknaren med fliken framtill och tryck det
pa plats.
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Flik

Satta fast locket baktill

Du kan satta fast locket baktill genom att placera det upp och ned under raknaren med
fliken framtill och trycka fast det.
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Stinga av raknaren

Tryck pa [OFF]. Nasta gang du satter pa raknaren kommer Apps-skrivbordet att visas
med samma installningar och minnesinnehall som nar du senast anvande den. (Om du
har stangt av Apps-skrivbordet, kommer raknarens Home screen (Grundfénster) att

visas.)

Du kan anvanda nagon av foljande tangenter for att stanga av TI-89 Titanium /

Voyage™ 200.

Tryck pa: Beskrivning

[OFF] (tryck pa Instéllningar och minnesinnehall bevaras med

och tryck sedan funktionen Constant Memory™.

pa [OFF]) «  Du kan daremot inte anvanda [2nd [OFF] om ett
felmeddelande visas.

*  Nar du séatter pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200

igen visar den antingen Home screen
(Grundfonster) eller Apps-skrivbordet (oberoende
av vilken applikation du senast anvande).

Ce][oFF] (tryck pa[¢] Ungefar som [OFF] forutom att:

och tryck sedan pa

[OFF])

Du kan anvanda [¢] [0FF] om ett felmeddelande
visas.

Nar du satter pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200
igen kommer den att vara i exakt samma lage som
nar du stangde av den.

Obs: [0FF] &r den andra funktionen for tangenten [ON].
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Raknarens Automatic Power Down™ (APD ™ )-funktion (automatisk avstangning)
forlanger batteriernas livslangd genom att stdnga av raknaren automatiskt om den inte
anvants under nagra minuter. Nar du satter pa raknaren efter APD:

» Skarmen, markéren och eventuella fel som uppstatt ar precis desamma som fére
APD.

* Alla instéllningar och minnesinnehall bevaras.

Obs: Den automatiska avstangningen (APD) utférs inte om en berakning eller ett

program pagar, savida inte programmet har pausats. Om ett program kérs men vantar

pa en tangenttryckning, kommer automatisk avstangning (APD) att ske efter nagra
minuters inaktivitet.
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Tangenter pa TI-89 Titanium och Voyage™ 200

 —
7 Teeommnim |

R TExaS INSTRUMENTS

Tangenter pa TI-89 Titanium

(1) Funktionstangenterna ([F1]- [F8]) 6ppnar menyer pa verktygsraden, ger tillgang till
appliktioner och redigering av Apps-kategorier.
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(2 Markértangenter (©, ®, ®, @) flyttar markoren.

© Det numeriska tangentbordet anvands for att utféra matematiska och vetenskapliga

berédkningar.

(4] Modifieringstangenterna ([2nd], (¢], (1]) lagger till funktioner genom att man 6kar antalet

tangentkommandon.
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Tangenter pa Voyage™ 200

(1) Funktionstangenterna ([F1]- F8]) 6ppnar menyer pa verktygsraden, ger tillgang till
applikationer och redigering av Apps-kategorier.
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9 Markortangenter (©, ®, ®, @) flyttar markoéren.
© Det numeriska tangentbordet utfér matematiska och vetenskapliga funktioner.
(4] QWERTY-tangentbordet liknar ett vanligt datortangentbord.

(5] Modifieringstangenterna (2nd], (¢], (1], [&]) lagger till funktioner genom att 6ka antalet
tangentkommandon.

QWERTY-tangentbord (endast Voyage™ 200)

Om du ar van att skriva pa en dator, kommer du att kdnna igen dig nar du ska anvanda
Voyage™ 200 QWERTY-tangentbordet, dock med féljande skillnader:

*  Omdu vill skriva en enstaka stor bokstav trycker du pa [t] och sedan pa bokstavens

tangent.

» Du satter pa skiftlaset genom att trycka pa [cAPS]. Du stanger av skiftlaset genom
att trycka pa [CAPS] igen.

Skriva in specialtecken

Anvand menyn CHAR (TECKEN) och tangentkommandon for att skriva in specialtecken.
Med menyn CHAR (TECKEN) far du tillgang till grekiska tecken, matematiska symboler,
internationella tecken och andra specialtecken. En tangentbordsbild pa skarmen visar
tangentkombinationer som kan anvandas for att skriva in andra vanliga tecken.

Sa har valjer du tecken fran menyn CHAR (TECKEN):

1. Tryck pa [CHAR]. Menyn CHAR (TECKEN) visas.

2. ©®® @ Anvand markoértangenterna for att valja en kategori. En undermeny visar
tecknen i den kategorin.
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3. Anvand markoértangenterna for att valja ett tecken och tryck sedan pa [ENTER].

Exempel: Skriv in hdgerpilssymbolen (- ) i Text Editor (Textredigeraren).

Tryck pa Resultat
[CHAR] AT

iMa
SiPunctuation
4i5pecial |
St International

wrwrw

CHAR

1:Gresk
ZrRath _
4 SiPunctuat.ion

whlw v w

Bladdra nedat for
att se flera tecken.

o (R e N N
—eller — . g e
Tryck upprepade ganger pa @
for att Symbolen visas pa
valja 9 - markdrens plats.
och tryck pa [ENTER].
MAIN EAD AUTO FUMC [BET]

Du tar fram tangentbordsbilden genom att trycka pa [¢][KEY]. Tangentbordsbilden visas.

Du skriver de flesta tecken genom att trycka pa [¢] och sedan pa motsvarande tangent.
Tryck pa for att stdnga bilden.
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TI-89 Titanium Exempel: Anvand tangentbordsbilden for att hitta genvagen fér symbolen
"“ej lika med” () och skriv in symbolen i Program Editor (Programredigeraren)..

Tryck pa Resultat
CeJ [KeY]

EE] Fir| Fe~ [FxFu FE [

ToalsfContro1]i/0|War|Find.. Jrede
fchat o

(=141
iEirid Symbolen visas
EndPrgm P2 markorens
plats.

HMAIN KAD ALTO FUMC

Voyage™ 200 Exempel: Anvand tangentbordsbilden for att hitta genvagen for
citationstecken () och skriv in symbolen i Program Editor (Programredigeraren)...

Tangentkombination Inskrivna tecken

(o] [KeY]
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Tangentkombination Inskrivna tecken

[ TGN A N G S S|
I- + f=—|Control |I-0Uar[Find. Mode
H rogramlCl

Pram
ERequest "Enter an integer."
EndPram

Symbolen visas pa markdrens
plats.

MHAIN EAD AUTO FUNC

Modifieringstangenter

Med modifieringstangenter dkar du antalet funktionsoperationer som du kan utféra med
en enkel tangenttryckning. Du far tillgang till en modifieringsfunktion genom att trycka pa
en modifieringstangent och sedan trycka pa tangenten for motsvarande operation.

Tangenter Beskrivning

2nd Ger tillgang till applikationer, menyval och andra

(Alternativ) operationer. Alternativfunktioner finns ovanfor
respektive tangent och i samma farg som
tangenten [2nd].

(¢] Ger tillgang till applikationer, menyval och andra

(Diamant) operationer. Diamantfunktioner finns ovanfor
respektive tangent och i samma farg som
tangenten [¢].

Skriver in en versal bokstav for nasta

(Skift) bokstavstangent som du trycker pa. Anvands
ocks& med (© och () fér att markera tecken vid
redigering.
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Tangenter Beskrivning

Ger mojlighet att skriva in bokstaver utan

(Alpha; endast TI-89 nagot QWERTY-tangentbord. Alfatecken

Titanium) skrivs ovanfor sin motsvarande tangent i
samma farg som tangenten [alpha).

Gor sa att du kan anvanda markértangenterna

(Hand; endast for att manipulera geometriska objekt. Anvands

Voyage™ 200) ocksa vid ritning pa en graf.

Exempel: Ta fram fonstret VAR-LINK [All] (VAR-LINK [Alla]) dar du kan hantera
variabler och applikationer.

Tryck pa Resultat
m [VAR-LINK] Vik-LINE A1
Fi- TVE [FoFa [I5. FE 7
Manade|tiew|Link] n11'1contents r1amw]
~ MAIM=
a MAT 25
3} MAT =~ S&
w2 caloculus STOY 229324
san ExFR 35
o foliool FLIO 13
HIN T EAD AUTO FUNC [T

Funktionstangenter
Anvand funktionstangenterna for att utféra féljande operationer:

»  Pa Apps-skrivbordet 6ppnar du applikationer och markerar eller redigerar Apps-
kategorier.

* I miniraknarens Home screen (Grundfonster) 6ppnar du verktygsmenyer for att vélja
matematikrelaterade operationer.
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| applikationer 6ppnar du verktygsmenyer for att valja App-operationer.

Markértangenter

Genom att trycka pa ©, ®, @, eller @ flyttas markoren i motsvarande riktning. Beroende
pa den valda applikationen och om modifieringtangenterna eller [¢] har anvants
flyttar markortangenterna markoren pa en mangd olika satt.

@ eller @ flyttar markoren uppat eller nedat en rad i taget.

@© eller ® flyttar markéren till bérjan eller slutet av en rad.
@ eller @ flyttar markoéren uppat eller nedat en sida i taget.
(¢] @ eller [¢] @ flyttar markdren Overst eller nederst pa en sida.

@ och ©, ® och ®, ® och ©, eller ® och ® flyttar markéren diagonalt. (Tryck ned
varje par av angivna markdrtangenter samtidigt.)

Med det numeriska tangentbordet kan du skriva in positiva och negativa tal.

Du skriver in ett negativt tal genom att trycka pa )] innan du skriver in talet.

Obs: Blanda inte ihop minustangenten ([-)]) med subtraktionstangenten ((=)).

Sa har skriver du in ett tal i grundpotensform:

Skriv in det tal som féregar exponenten. (Detta varde kan besta av ett uttryck.)

Tryck pa [EE] (T1-89 Titanium) eller [2nd] [EE] (Voyage™ 200). Exponentsymbolen (E)
foljer efter de siffror du skrivit in.

Skriv in exponenten som ett heltal med upp till tre siffror. (Du kan anvanda negativa
exponenter pa det satt som visas i féljande exempel.)
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Exempel: | minirdknarens Home screen (Grundfénster) skriver du in 0.00685 i
grundpotensform.

Tryck pa Resultat
6 D 85 [Isﬁs'[n]gfﬁru cFa?iETnfﬁ'ngPr';iwlnTclerasn'up] ]
TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [EE]
E.85e-3
3 HAIN EAD ALTO FUNC [
ENTER ol st vt ]|
uQ0EES . DE&ES
Andra viktiga tangenter
Tangentkommando Beskrivning
Ce][¥=] Visar Y= Editor (Y=-redigeraren)
(e] [WiNDOW] Visar Window Editor (Fonsterredigeraren).
(*][GRAPH] Visar Graph screen (Graffonstret).
(e][TBLSET] Anger parametrar for Table screen

(Tabellfonstret).

(¢] [TABLE] Visar Table screen (Tabellfénstret).
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Tangentkommando

Beskrivning

TI-89 Titanium:
(¢J[cuT] (Klipp ut)
(] [coPY] (Kopiera)
(¢] [PASTE] (Klistra in)
Voyage™ 200:

(¢] X (klipp ut)

(¢] C (kopiera)
[¢] V (Klistra in)

Med dessa tangenter kan du redigera
inskriven information genom att utféra en
klipp ut-, kopiera- eller klistra in-operation.

[¢]S
Endast Voyage™ 200

Visar dialogrutan SAVE COPY AS (Spara kopia
som) dar du far ange en mapp och skriva in ett
variabelnamn dar data som skrivs in i fonstret
ska sparas.

(¢JN Skapar en ny fil.

Endast Voyage™ 200

(¢JO Oppnar en befintlig fil som du anger.
Endast Voyage™ 200

(o] F Visar dialogrutan FORMATS (Format) eller

Endast Voyage™ 200

GRAPH FORMATS (Grafformat) dar du kan
skriva in formatinformation for den aktiva
applikationen.

Visar Apps-skrivbordet.

K3 Nar Apps-skrivbordet ar avstangt visas menyn
FLASH APPLICATIONS (applikationer).

[=3]] Vaxlar mellan de senast tva anvanda
applikationerna.

[cusTom] Séatter pa och stanger av den egna menyn.
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Tangentkommando

Beskrivning

»] Omvandling mellan mattenheter.

TI-89 Titanium: Anger en mattenhet.

(-]

Voyage™ 200:

2nd] [_]

Tar bort tecknet till vanster om markoren
(backsteg).

(e] DEL] Tar bort tecknet till hdger om markoren.

[INS] Vaxlar mellan infognings- och
overskrivningslaget.

(2nd] [MEM] Visar fonstret MEMORY (Minne).

TI-89 Titanium: Visar en lista 6ver kommandon.

CATALOG

Voyage™ 200:

[CATALOG]

[ReL] Hamtar innehallet i en variabel.

Sparar ett varde i en variabel.

[CHAR] Visar menyn CHAR (TECKEN) déar du kan valja

grekiska bokstaver, internationella accenttecken
och andra specialtecken.

(2nd) [QuIT]

. | fullskdrmslaget visas Apps-skrivbordet.

. | laget delad skarm visas den aktiva
applikationen i fullskarmslage.

. Med Apps-skrivbordet avstangt visas Home
screen (Grundfonstret).
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Lagesinstallningar

Lagen anger hur TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 visar och tolkar information. Alla siffror,
inklusive matriselement och listor, visas enligt de aktuella lagesinstallningarna. Nar TI-89
Titanium eller Voyage™ 200 ar avstangd bibehaller funktionen Constant Memory™ alla
lagesinstaliningar som du har valt.

S4& har visar du lagesinstallningarna for T1-89 Titanium eller Voyage™ 200:

1. Tryck pa [MODE]. Sidan 1 i dialogrutan MODE (Lage) visas.

2. Tryck pa eller [F3] for att visa lagena som listas pa sid 2 eller sid 3.

Obs! Lagen som ar gramarkerade ar endast tillgangliga nar andra lagesinstallningar
som kravs har valts. Exempelvis ar laget Custom Units (Egna enheter) som listas pa

sid 3 endast tillgangligt om laget Unit System (Enhetssystem) har angivits till Custom
(Egna).

Visa lagesinstillningar

Tryck pa Resultat
MIODE THItE

GFarh

CUFFEnt Folder .
Disklaw Didits
Andl:

Enter=:AVE ESC=CAMCEL
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Tryck pa Resultat

r HODE N

FL | Fz2 | F3
Fade 1{Fade 2|Fadg 2

+ SETik SCP&kh .
Lier

aF

Enter=3AVE EFC=CAMCEL

o MODE ™
Fi | Fz | F2
Fads 1|Fads z|Fade 2
< Unit Seskem
R H
Landuads..
APPS Deskiop

*

W

b HEHEE
Endlish*
OH *

Enter=EAVE ESC=CAMCEL

Andra lagesinstillningar

Exempel: Andra lagesinstéliningen Language (Sprak) till Spanska (Espariol).

Tryck pa Resultat
MODE

FL | Fz | F=
Fads i|Fads z|Fade 3
Grarh....

CUFF&nt
Disk1aw D

Andls..
Expongntial Format
Camp1gx Format EAL +
- Meckor Farmat. RECTRAMGLLAR *
Frekty Frint OH +

Enter=:AVE ESC=CAMCEL
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Tryck pa Resultat
r MOLE '“\

Enter=:AVE

ESC=CAMCEL

Bladdra ned till faltet

r HODE

-,

Language. FL ] Fz | F?
oue9
Tryck pa ® - TO0E -

och tryck sedan pd @ tills
3:Espaiiol mar markerats.

Obs! Din menylista kan se ut
pa olika satt, beroende pa de
sprak som finns installerade.

FL | Fz | Fz
Fade 1[Fade E|Fads 3
+ unit
Landua

Enter=3AYE

ESC=CAMCEL

ENTER

Enter=5AVE

EZC=CAMCEL
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Tryck pa Resultat

Too15|AT3cbra|Calc|Other |FramiDjCTsan Up
Obs! Foregaende 6ppna
applikation visas (i detta
exempel minirdknarens
grundfonster.

HMAIN EAD AUTO FUMC [FEL]

Du kan aterstalla l1agesinstallningen Language (Sprak) till Engelska genom att upprepa
stegen och valja 1:English i lagesfaltet Language (Sprak).

Anvianda Catalog (Katalog) for att vilja kommandon

Anvand Catalog (Katalog) for att fa tillgang till en lista med kommandon i TI-89 Titanium eller
Voyage™ 200, inklusive funktioner, instruktioner och anvandardefinierade program.
Kommandona listas alfabetiskt. Kommandon som inte borjar med en bokstav finns i slutet
av listan (&, /, +, -, etc.).

Applikationen Catalog Help innehaller detaljer om varje kommando.
Alternativ som inte ar giltiga ar gramarkerade. Exempelvis ar menyvalet Flash-
applikationer ([F3]) gramarkerat om inga Flash-applikationer finns installerade pa din

TI-89 Titanium eller Voyage™ 200. Menyvalet User-Defined (Anvandardefinierade) ([F4))
ar gramarkerat om du inte har skapat nagon funktion eller nagot program.
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Obs! Du kan skriva in en bokstav for att hoppa till det férsta kommandot i listan som
bdrjar med denna bokstav.

Tryck pa Resultat
TI-89 Titanium: [CATALOG CATALOG ™
VoyageTM 200: [CATALOG] HF-zi:IP Buir'lzl:-in F1uth3ﬁws u:-zr-FDH-zFintd
[T
visar inb 2t
( yggda kommandon) and, .
anglet
anst p
El=]=lglab
Archive
arclent -
CATALOG ™
(visar kommandon for Flash- e |eutiein|F1ash e e sluser - befined
i 3 FAMOUAY ... .. TIStat
Apps, om det finns nagra) AMOUAZwYE ... TIStat
balt .u.uae.aTIFnance
binomCdf TIStat
binomPdt TIStat
celllf? .....TIESHEET
chiZdwayt ...TIStat
chiZCdfi ....TIStat ,
CHTHLOG
(Visar kommandon fOf' HF-zi'IP BuiF'I%-in F1-:|th3F|PP: u:-zr-FDI'tFin-zd
anvandardefinierade rprogld L.o. .. main
kommandon, om det finns
nagra)

Valj kommandon fran Catalog (Katalog) och infoga dem pa inmatningsraden i
minirdknarens Home screen (Grundfonster) eller klistra in dem i applikationer, sasom
Y= Editor (Y=-redigeraren), Text Editor (Textredigeraren) eller CellSheet™-applikationer.
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Exempel: Infoga kommandot comDenom( (gemNimnare() pa inmatningsraden i
minirdknarens Home screen (Grundfonster).

Obs! Innan du valjer ett kommando placerar du markéren dar du vill att kommandot ska
visas.

Du kan trycka pa ©@ for att flytta fram Catalog (Katalog)-listan en sida i taget.

Tryck pa Resultat
TI-89 Titanium: [CATALOG] C CATALDG "
VOyageTM 200: [CATALOG] C Hrtj:lp Buir'lzl:-in F1usrh3ﬁpps ustr-rhl'tfined
ClrTable
cu%ﬁlmﬂ(
colHorm
O] FCombenom
conjc
. . EDP%UEP
Tryck sedan pa @ tills pekaren Cos
s . costi o
ar vid funktionen
comDenom(.
ENTER [FivI Fi~ ]rvaruvI FE I Fiiv I ]
Too15|A13cbra|Calc|0ther |Fr3mi0|Clean Ur
comberom s
EXFRLsYAR]

Statusraden visar eventuella parametrar som kravs eller som ar valfria fér det valda
kommandot. Valfria parametrar visas inom hakparenteser.

Obs! Genom att trycka pa visas ocksa parametrarna for det valda kommandot.
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qf CATALDG
[Hrtj:IPIBuiF'I%-inTS ‘:-‘::?-3::: ) user-FD"eFintdI ]
ClrTable
colbime
colHormd
Valt FComblenomn
conj
kommando Enp'Eanr*
i 5054(
" COS
Kommando- ERFELVAR]
parametrar |

Hakparenteserna [ ] anger valfria parametrar

Du kan ldmna Catalog (Katalog) utan att valja nagot kommando genom att trycka pa
ESC].

Minirdknarens grundfonster

Miniraknarens grundfénster ar utgangspunkten for matematiska operationer, inklusive
att utfora instruktioner, utvardera uttryck och visa resultat.

Du visar miniraknarens grundfénster genom att trycka pa :

TI-89 Titanium:
Voyage™ 200: [¢] [CALC HOME].

Du kan ocksa visa miniraknarens grundfonster fran Apps-skrivbordet genom att markera
symbolen Home (Grund) och trycka pa [ENTER].
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(1] (2]

Fir Fer |F3-] Flr FE Fa=
T-:u:-1siﬁ1s-zbru CuLc Okher|FrarlDjClcan U
T

=1.7-4.2 Tal4
LTrl4E9

Iz
= — 0

e
FAD AUTO | FUNC ERED]

o

O Historikomradet visar inmatade par av inmatning/svar.
® Flikarna visar menyer med listor med operationer. Tryck pa [F1], [F2] osv. for att visa menyer.

© Resultatet av den senaste inmatningen visas har. (Observera att resultat inte visas pa
inmatningsraden.)

O statusraden visar den aktuella statusen fér TI-89 Titanium eller Voyage™ 200.
(5] Inmatningsraden visar din aktuella inmatning.
O bpin tidigare inmatning visas har.

Du atervander till Apps-skrivbordet fran miniraknarens Home screen (Grundfonster)
genom att trycka pa [APPS].

Om historikomradet
Historikomradet visar upp till atta par av inmatning/svar, beroende pa komplexiteten och

hojden pa uttrycken. Nar omradet ar fyllt rullas informationen upp utanfor skarmen.
Anvand historikomradet for att:
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» Gaigenom tidigare inmatningar och svar. Anvand markortangenterna for att visa
inmatningar och svar som har rullats utanfér skarmen.

+ Hamta tillbaka eller automatiskt klistra in en tidigare inmatning eller ett tidigare svar
pa inmatningsraden for ateranvandning eller redigering. (For mer information, se
online-modulen fOr TI-89 Titanium eller Voyage™ 200, Anvédnda minirdknaren.)

Markéren, som normalt befinner sig pa inmatningsraden, kan flyttas till historikomradet.
Foljande tabell visar hur du kan flytta runt markoren i historikomradet.

For att Gor sa har

Visa inmatningar/svar Fran inmatningsraden trycker du pa @ for att
som rullats utanfor markera féregaende svar.

skarmen Fortsétt att anvanda @ for att flytta markoren

fran svar till inmatning via historikomradet.

Ga till forsta eller senaste  Om markdren befinner sig i historikomradet
paret inmatning/svar trycker du pa[¢] @ eller [¢] @.

Visa en inmatning eller Flytta markoren till inmatningen eller svaret.

ett svar som &r for langt ~ Anvand (© eller () for att bladdra till vanster eller
forenrad (> visas i slutet hdger och © eller ® for att ga till borjan
av raden) eller slutet.

Flytta tillbaka markoren  Tryck pa (ESC], eller tryck pa @ tills markéren
till inmatningsraden har flyttats tillbaka till inmatningsraden.

Tolka historikinformation pa statusraden

Anvand historikindikatorn pa statusraden for att fa information om paren av
inmatningar/svar. Exempel:
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Om markdren befinner sig pa inmatningsraden:

Totalt antal par som 8/30 Maximalt antal par som
sparats kan sparas

Om markdéren befinner sig i historikomradet:

Parnummer for 8/30 Totalt antal par som
markerad sparats
inmatning/svar

Andra historikomradet

Sa har andrar du antalet par som kan sparas:

1. Fran minirdknarens Grundfoénster trycker du pa och valjer 9:Format.
2. Tryck pa ® och anvand @ eller @ for att markera det nya vardet.
3. Tryck pa (ENTER].

Sa har raderar du historikomradet och tar bort alla sparade par:

* I miniraknarens grundfénster trycker du pa och valjer 8:Clear Home (8:Radera
grundfonster).

—eller —

+  Skriv in ClrHome pa inmatningsraden i minrdknarens grundfonster.

Om du vill ta bort ett par av inmatning/svar flyttar du markéren antingen till inmatningen
eller svaret och trycker pa eller [CLEAR].
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Arbeta med applikationer

TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 organiserar applikationer efter kategori pa Apps-
skrivbordet. Du véljer en kategori genom att trycka pa en funktionstangent ([F2) - (2nd [F8],
eller (F2) - [F8]). App-symbolerna for den valda kategorin visas pa Apps-skrivbordet.

Obs! Om namnet under en Apps-skrivbordssymbol ar trunkerat, kan du anvanda
markoértangenterna for att markera symbolen. Du kan nu se det fullstdndiga namnet
ovanfor Apps-skrivbordet.

Oppna applikationer

Anvand markdrtangenterna for att markera Apps-symbolen pa Apps-skrivbordet och
tryck pa [ENTER]. Antingen 6ppnas applikationen direkt eller sa visas en dialogruta. Den
vanligaste dialogrutan visar féljande alternativ for applikationer:

Obs! TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 anvander den allmanna termen variabel for att
referera till de App-filer som du skapar.

Alternativ Beskrivning

Current (Aktuell) Hamtar tillbaka det fonster som visades nar du
senast anvande denna applikation. Om ingen aktuell
App-variabel existerar visas dialogrutan New (Nytt).

Open (Oppna) Anvands for att dppna en befintlig fil.
New (Nytt) Skapar en ny fil med det namn som du skriver in i
faltet.
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Valj ett alternativ, skriv in eventuell information som kravs och tryck pa [ENTER]. Din
applikation visas.

Exempel: Skapa ett nytt program med Program Editor (Programredigeraren).

Tryck pa Resultat
Anvand markodrtangenter for att Fi Frodram Editor 327 FM
markera M-znuI ﬂifi%
HpPT o [Of
. HokeFalio MurgrFic So... Flanner
Frodram Ed...
x1= e Alb
Folenermial ... EEIGIGECH Simultange... W
HAIN FAD AUTO FUNC
ENTER
3 Frodram Editor
1:Current
i Dpeh...
ENTER

Fir Fir FdF4+ FE Far
|T-:--:-1s C-:-ntr-ﬂll#l:l War Find...lMod-z
i HEK A

TR [Frodramid
Falder:  main¥

Yariable [ ]
EFL=CANCEL

UZE £ AWD + TO OFEW CHOICES
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Tryck pa Resultat
@ [FLe( Tzr Jrodrad 75 Fer| 1

TF11' i FE'H}D '."-I' F'Fa Mo
ol5|Centy JF(Find...JFMeds
programi1

i HEH ™y

Tupe: Frodrar
Folder:  main#

variat e
Enkcr=0K EXC=CAMCEL

TAIN FAD AUTO FUNC
ENTER] (ENTER Fir| Fer |FEs{F4 F5 | Fér
Touls|Contr o1|170 [Var|Find... |Mode
tprogranica
Ha =1
tEndPram
THRIN FAD AUTO FUNC

Den nyskapade programvariabeln, program1, sparas i mappen main (huvud).

Aterga till Apps-skrivbordet innifran en applikation

Tryck pa [APPS]. Symbolerna fér den senaste Apps-kategori som valts visas pa Apps-
skrivbordet med symbolen fér den applikation som senast 6ppnats markerad.

Du kan ocksa aterga till Apps-skrivbordet genom att trycka pa [auIT] i fullskdrmslaget.
| 1aget delad skarm trycker du pa [QuIT] tva ganger.

Du kan aterga till senast 6ppnade applikation fran Apps-skrivbordet genom att trycka pa
(E=.
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Vilja en Apps-kategori

Pa TI-89 Titanium visas kategorinamnen for applikationer endast pa F1 Menu. Du vaéljer en
Apps-kategori genom att trycka pa [Fi] 2:Select Category och anvanda markdrtangenterna
for att markera en Apps-kategori, och sedan trycka pa for att valja den markerade
kategorin. Du kan ocksa anvanda kortkommandona for funktionstangenter for att valja en
kategori fran tangentbordet (om det behdvs med hjélp av tangenten [2nd]). App-symbolerna
for den valda kategorin visas pa Apps-skrivbordet.

Pa Voyage™ 200 visas Apps-kategorinamnen till vénster pa Apps-skrivbordet. Du véljer en
Apps-kategori genom att trycka pa motsvarande funktionstangent (som visas ovanfor
kategorinamnet pa Apps-skrivbordet).

App-symbolerna for den valda kategorin visas pa Apps-skrivbordet.

Tangent Beskrivning

All (Alla) Symboler for alla installerade applikationer
visas. Ej anpassningsbar.

English Anpassningsbar kategori. English ar forvalet.

SocialSt Anpassningsbar kategori. SocialSt (Sociala

(SocialaStud) stud) (sociala studier) ar forvalet.

Math (Matte) Anpassningsbar kategori. Math (Matte) ar
forvalet.

[F6] Graphing Anpassningsbar kategori. Graphing (Plottning)

(Plottning) ar forvalet.

eller

Graphing (Plottning)

[F7] Science Anpassningsbar kategori. Science (Vetenskap)

(Vetenskap) eller ar forvalet.

Science (Vetenskap)
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Tangent Beskrivning

[F8] Organizr Anpassningsbar kategori. Organizr
(Organisator) (Organisator) ar forvalt.
eller

Organizr
(Organisator)

Exempel: Valj kategorin All (Alla).

Tryck pa Resultat
ll MoateFolin Ms;:ﬁ
h o
f[X]:U |_[“1i
MurgrFic So... Flanner
e Alb
Folenemial ... Fredram Ed.. Zimultange.. "W
HAIN FAD AUTO FUMC

Om du valjer en Apps-kategori som inte innehaller nagra applikationer sa visas ett
meddelande som bekraftar att kategorin &r tom och hanvisar dig till menyn 1:Edit
Categories dar du kan lagga till App-genvagar till kategorin. (For detaljer om anpassning
av skrivbordskategorierna Apps, se Anpassa Apps-kategorierna pa nasta sida.)

Tryck pa eller for att radera meddelandet och aterga till Apps-skrivbordet.
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Anpassa Apps-kategorierna

TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 organiserar dina applikationer i sju kategorier, varav
sex kan anpassas for att passa dina personliga behov. (Kategorin All (Alla) innehaller
alla installerade applikationer och kan inte redigeras.)

Sa har gor du for att anvandaranpassa Apps-kategorierna [F3] — (2nd) [F8] (&) eller (F8] ((M:3)):

1. Valj[?] 1:Edit Categories. En undermeny visar sex anpassade Apps-kategorinamn.
(Kategorin All (Alla) listas inte.)

2. Markera en Apps-kategori och tryck pa [ENTER]. Dialogrutan Edit Categories
(Redigera kategorier) visas med en lista dver installerade applikationer och en
textruta med kategorinamnet markerat.

3. Du andrar Apps-kategorinamnet genom att skriva in énskat namn.

Obs: Skriv in ett namn med upp till atta tecken, inklusive bokstéver med eller utan
versaler, siffror, kommatecken och accenttecken.

4. Du lagger till eller tar bort en App-genvag fran kategorin genom att trycka pa @ for
att markera rutan bredvid applikationen och sedan trycka pa @ for att lagga till
respektive ta bort bocken (v).

5. Du sparar andringarna och atervander till Apps-skrivbordet genom att trycka pa
ENTER|.
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Exempel: Ersatt kategorin Social Studies (Sociala studier) med kategorin Business
(Affarer) och lagg till App-genvagarna CellSheet™ och Finance (Ekonomi).

Tryck pa Resultat

diClock..

X= e Alb
Fol#nomial ... Frodram Ed.. Simultango... W

TVFE OF USE £+t4 + [EMTER] OF [EC]

tHath.
tGraphing..
Science..

2 0Fganizi..
SRR, Al
Folenomial ... Frodram Ed... Simultanse... W

TVFE OF USE 314 + [EMTER] OF [EZC]

2 i Edit Catedories
—eller — Cakedory Hame
lse # ko choase AR Shorbouts.
© [ENTER
Calendar (|
CeT1Zhet D
Clock D
Cankacks O
+ Dakta/Matrix Editer (|
h, Enter=0E EZC=CAMCEL
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Tryck pa

Resultat

[#]T1-89 Titanium: [a-lock]
Business

i Edik Catedories

Cakedory Harms
Use % to choose AFF Shorkcuts.

Calendar D
Voyage™ 200: Cel1zhest O
. Clock O
(t]Business Contacts Il
w Data/HMatrix Editar O
1 £ ESCSCANCEL 3/
i Edik Catedories

Cabedory Mams
Usg # ko choose ARP Shorkcuks,

Calendar (|
CeT1Zhet [k
Clock D
Conkacks O
+ Dakta/Matrix Editer (|
h, Enter=0E EZC=CAMCEL
©) r Edik Catedories

Cakbedary Hare
Usg 3 bo chowss ARF Sherbouks,

& Clock O
Conkacks D
Data/Makrix Edikor (|
EEFro O
w Finance kS
Enter=0E ETC=CANLEL
ENTER Fi WateF oTic ETERG
Meny i/ 1808
g
SUI (G
o (O
Murmgric Sa.. Flanngr

X= Hi™ Alb

Folenamial ... Frodram Ed... Zimultangs... W

HMAIN KAD ALTO FUMC
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Tryck pa Resultat

F1 I CellZhesk 344 FM

i 18/ 08

Finan<g

HMAIN EAD AUTO FUMC

Oppna applikationer och status for delad skiarm

Med din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 kan fonstret delas for att visa tva applikationer
samtidigt. Du kan t ex visa fonstren Y= Editor (Y-redigeraren) och Graph (Graf) for att
samtidigt kunna se en lista 6ver funktioner och hur de plottas.

Valj laget Split Screen (Delad skarm) fran Sid 2 i fonstret MODE (LAGE). TI-89 Titanium

eller Voyage™ 200 visar den valda applikationen i delad skarm-lage pa det satt som
visas. Dela fonstret vagratt (over/under) eller lodratt (vanster-hoger).

Skarm delad i 6ver- och underdel

+FLOTE

YdE= g1k
| o5

f
;

gilxa=
MAIN FAD AOTO FUNC
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Du atergar till Apps-skrivbordet genom att trycka pa [APPS]. Statusen for delad skarm visas
Overst pa Apps-skrivbordet med namnen pa de dppna applikationerna samt den applikation
som du dppnar kommer att visas.

| fullskarmslaget visas inte status for delad skarm pa Apps-skrivbordet.
Obs! Apps-skrivbordet visas alltid i fullskarmslaget.

Status for delat fonster

(markeringen anger den del Namn pa 6ppna
dar nasta App som véljs applikationer

oppnas). | ‘

Fi 1: Y= Edikar I 10:20 AM
Fenul 2: GFAEh 110303
F.
i <
alTam == Ca

Frodram Ed... Tablz Text Editor

bd

TI-Rsader  Hindow Edit...

HMAIN KRD ALTO FUNC

Status for delat fénster pa TI-89 Titanium Apps-skrivbord
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Status for delat fonster (markeringen

anger den del dar nasta App som Namn pa 6ppna
valjs 6ppnas). applikationer
Fi 1: Y= Edikor 10:33 A
FMiny 2! GHAEh 11 0z 02

m = ? SMG
F2 wftam =
E“"F':“ Frodram Ed... Stats/List E.. StudvCards Symbelic M.
Socialst
L ]

s & bd
Math Ca @

F& Text Editor  The Geomst... Tl-Readsr
Grarhina

F?
FCigncg

HMAIN FAD AUTO =0

Mer information finns tillgdnglig om anvéandandet av delad skarm.
Kontrollera statusinformation

Pa statusraden langst ner pa skarmen finns information om de aktuella instéllningarna
hos din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200.

MAIM ZND @ RAD ALTO GEH#1 FUMC zz/=0 T3 el
() ® © 06 0 (6 o © 0 o
Indikator Betydelse

O Aktuell mapp Namn pa markerad mapp (Main (Huvud) ar den
férvalda mappen.)
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Indikator

Betydelse

(2] Modifierings-
tangent

Valj modifieringstanent ([2nd], [¢], (1]), om nagon
finns.

(3] Handtangent

(endast Voyage™
200).

Modifieringstangenten [&] har valts (endast
Voyage™ 200).

O Angle (Vinkel)-
lage

Valda enheter som vinkelvarden visas och tolkas i
(RAD, DEG, GRAD)

(5] Exact/Approx
(Exakt/Approx)-laget

Lage i vilket svaren beraknas (AUTO, EXACT
(EXAKT), APPROX)

@ Grafnummer

Aktiv i tva oberoende grafer i laget delad skarm
(GR#1, GR#2)

(7] Graph mode
(Graflage)

Markerad graftyp som kan plottas (FUNC, PAR,
POL, SEQ (TALF), 3D, DE)

(8] Inmatning/Svar-
par

22/30-Antalet inmatning/svar-par (standard &r 30,
maximum ar 99) i historikomradet for minirdknarens
grundfénster

(9) Byt batterier

Visas nar batterierna ar svaga (BATT). Om BATT ar
markerad med en svart bakgrund bér du byta
batterier snarast mojligt (EFEd ).

(10) Upptagen/Paus,

Last/Arkiverad
variabel

UPPTAGEN-Berakning eller grafritning pagar
PAUS-Du har gjort en paus i en grafritning eller i
kérningen av ett program

H-Variabeln som 6ppnats i den aktuella redigeraren
ar last eller arkiverad och kan inte modifieras
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Stinga av Apps-skrivbordet

Du kan stanga av Apps-skrivbordet fran dialogrutan MODE (L&ge). Om du gjort detta kan
du 6ppna applikationer fran menyn APPLICATIONS (applikationer). Du 6ppnar menyn
APPLICATIONS (applikationer) genom att trycka pa [APPS].

Exempel: Stang av Apps-skrivbordet.

2
Tryck pa Resultat
P MODE ™y
[ F1 | Ft | F¥ ]
Fadc 1| Fads 2|Fads 3
FUMCTION
radin ¥
FLOAT 6%
FADIAM +
MORMAL *
REAL *
. KECTAMGULARK *
e
CERteF=zAUE 3 £ ESCSCRMLEL -3
r HODE ™
Fi Fz | F=x
Fadg ifFady |Fads 3
+ Unit susker

FETREE

Enter=ZhlE ESC=CHMEEL
@@ @ > i HODE ™
FL | FE | F¥
Fade tfFade zlPade 3
+ Un :l

La
AFFS Deskbor ...

cEnter=fANE 3 e ESC=CHMCEL 2
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Tryck pa Resultat
ENTER) [ENTER IS L L e mrusn'm»m

Obs! Foregaende 6ppna
applikation visas (i vart
exempel miniraknarens
grundfénster).

|
MAIN ERD AUTO FUNC 0sEn

Du sétter pa Apps-skrivbordet genom att upprepa proceduren, vélja PA i lagesfaltet for
Apps-skrivbordet. Du kan aterga till Apps-skrivbordet fran miniraknarens grundfénster
genom att trycka pa [APPS].

Anvanda klockan

Anvand dialogrutan CLOCK (KLOCKA) for att stélla in datum och tid, ange klockans
visningsformat och satta pa och stédnga av klockan.

Klockan ar pasatt som standard. Om du stanger av klockan kommer alla val i dialogrutan
CLOCK (KLOCKA) utom Clock ON/OFF (Klocka PA/AV) att grémarkeras.

i CLOCKE oy

Timg Format: FPEgIEITE+
Hour: 1z |
HMinuts: o]

AMAFHM: AR ¥
Dats Format: DOAPEAYY 3

w anger att du kan
skrolla ner for att

gora fler Year:
installningar ~ —— [* Motk Januares

£ Enker=0k A EICzCAMCEL 3
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Visa dialogrutan CLOCK (KLOCKA)

1. Anvand markoértangenterna for att markera symbolen Clock (Klocka) pa Apps-
skrivbordet.

2. Tryck pa [ENTER]. Dialogrutan CLOCK (KLOCKA) visas med féaltet Time Format
(Tidsformat) markerat.

Obs! Eftersom dialogrutan CLOCK (KLOCKA) visar installningarna for den tidpunkt da
du 6ppnade dialogrutan, kan du behdva uppdatera tidsinstaliningen innan du avslutar.

Stalla in tiden

Tryck pa @ for att 6ppna listan med tidsformat.

N

Tryck pa @ eller @ for att markera ett alternativ och tryck sedan pa [ENTER]. Det valda
formatet visas i faltet Time Format (Tidsformat).

Tryck pa @ for att markera faltet Hour (Timme).
Skriv in timmarna och tryck sedan pa @ for att markera faltet Minute (Minut).

Skriv in minuterna.

2

Om tidsformatet har stallts in pa 24 timmar fortsatter du med steg 9.
—eller -

Om tidsformatet har stallts in pa 12 timmar trycker du pa @ for att markera faltet
AM/PM.

Tryck pa @ for att dppna listan med alternativ for AM/PM.

Tryck pa @ eller @ for att markera ett alternativ for AM/PM och tryck sedan pa
(ENTER]. Det valda alternativet for AM/PM visas.
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Ange datum (for procedurer se Stélla in datum).
—eller —

Om du vill spara dina installningar och avsluta trycker du pa [ENTER]. Tiden
uppdateras i dvre hdogra hérnet av Apps-skrivbordet.

Stalla in datum

1.

N o o A

Komma igang

Tryck pa @ eller @ pa det satt som kravs for att markera faltet Date Format
(Datumformat).

Tryck pa @ for att 6ppna listan med datumformat.

Tryck pa @ eller @ for att markera ett alternativ och tryck sedan pa [ENTER]. Det valda
formatet visas i faltet Date Format (Datumformat).

Tryck p& @ for att markera faltet Year (Ar).
Skriv in aret och tryck sedan pa ® for att markera faltet Month (Manad).
Tryck pa @ for att 6ppna listan med manader.

Tryck pa @ eller @ for att markera ett alternativ och tryck sedan pa [ENTER]. Den
valda manaden visas i faltet Month (Manad).

Tryck pa @ for att markera faltet Day (Dag).

Skriv in dagen och tryck pa for att spara dina instéllningar och avsluta.
Datumet uppdateras i 6vre hdgra hdérnet av Apps-skrivbordet.
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Exempel: Stall in tiden och datumet till 02/10/19 (19 oktober 2002) klockan 1:30 p.m.

Tryck pa

Resultat

Anvand markdrtangenter for att

Tid och datum
markera
i Fi Clock 8:E0 AM
@ M-znul 01/18/05
Clock E =
Calendar
Ed
Contacks  Data/Matri... EEFFa W
MAIN RAD AUTO FUMC
ENTER a CLOCKE y
Tirg Forraak: H *
Hour:
HMinuke:
AAFH: kM
Dakte Formak: MMADDAYY +
Year: 1997
* Month: Januare *
ESC=CANICEL
@ 1 @ a CLOCK "y
Tirg Formak: 12 Heur +
Hour:
HMinukg:
AMA/FH: A *
Date Formak: MEADDAYY *
Yedr: 1997
= Month: January *

Enkst=0K EXC=CAMCEL
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Tryck pa Resultat
30 4 CLOCE ™y
Time Formak: 12 Hour +
Hour:
HMinuke:
ArM/FH: Ak *
Dake Format: MMADDAYY 3
Tear
* Monkh: Januars +
OJS) a CLOCE "‘-
Tirg Forrat: 12 Hour +
Hour: 1 ]
HMinuke:
ArMAFH:
Dake Forraak: “.;E:Iﬁ.
ear: o —
T Mankh: January ¥
EEC=CANCEL
ENTER] @ £ TLOCK "y
Time Format: 12 Hour+
Hour: 1
Mirute:
AM-FMz FHM=+
Oate Format: |§EEeERi-+
‘Year: 1937
- Months January+
CEnter=0K__» (ESC=CAMCEL)
OJS) i CLOCE -y

Tire Farmat: 12 Hour *

Hour:

HMinuks:

AM/FM:

Dake Formak:

Year:
T Month:
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Tryck pa Resultat
ENTER] ©® - TLOCE o

Tire Format: 12 Haur +
Hour: 1 |
HMinukte:
AMFH: FH*
Date Formak: DOAMMAYY *
Year:

* Monkh: Januars +
ESC=CANCEL

2002 a CLOCK K

Time Forrat: 12 Hour
Heur: 1 ]
HMinuke:
AMAFM: FH *
Datg Formak: DDAMEAYY *
Vear:

* Monkh: January ¥

Enter=0K EZC=CAMCEL
@0 i CLOCK ™y

Timg Formak: 12 Haur +

:‘1"‘::“ 1: January

i : H

AMAFM: oAy
DAk Farrak:
Wear:

= Manth: M

Tryck pa @ eller & tills oktober
har markerats och

tryck pa [ENTER

a CLOCK "y
Tirmg Format: 12 Hour 3+
Hour:
HMinukte:
AM/PH: FH

Daks Forrak: DOCHMAYY +
Tear: ETE
* Mankh: BT+

\ CERERFSOE_ 2 ¢EFCCAMCEL 2 )
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Tryck pa Resultat

®19 i CLOCK ~y
* Hour: 1 ]

HMinuks:
AAFH: FH *

Daks Forrak: D0CHHAYY +
Year: |2|2|l:|2
FManth: Ockobar +

v Do

ESC=CAHCEL

ENTER] (ENTER Uppdaterad tid och datum —
Fi Clack 1:300 FM
Mtnul 19,10 08

Calendar
IEEiiJ H
Contacks Data/HMatri... EEFra -
FAIN ERD AUTO FUMC

Stanga av klockan

Pa Apps-skrivbordet 6ppnar du dialogrutan CLOCK (KLOCKA) och valjer OFF (AV) i
faltet Clock (Klocka).
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Exempel: Stang av klockan.

Tryck pa Resultat
Anvéand markértangenterna for Klocka pa
att markera o
Fi I Clock 1:30 FM
Miny 18,/10/02

o

Clock
Calendar Cel1shest
Ed
Conkacts DatasMakri... EEFFu w
MAIN RAD AUTO FUHEC
i} ENTER o - Lok -
Bladdra ned till faltet Ea——
Clock. AMAFH: FH*
Date Formak: DOARMMAYY *
Year: T
Fuonkh: Ockober *
D
Clock: OH
. Entcr=0K ESC=CAMCEL o
® @ [ENTER -,

h CEntgr=0kK EZC=CAMCEL a )
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Tryck pa Resultat

Klocka av
]
il Clock I
L)

ENTER

Calendar

Ed

Conkacks EEFra -
MAIN EAD AUTO FUNC

Om du vill satta pa klockan upprepar du proceduren och véljer ON (PA) i faltet Clock
(Klocka). Kom ihag att aterstalla tiden och datumet.

Anvanda menyer

Du valjer de flesta av menyerna i TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 genom att trycka pa
funktionstangenterna som svarar mot verktygsfalten éverst i minirdknarens grundfonster
och i de flesta App-fonster. Ovriga menyer véljer du med hjélp av tangentkommandon.

Verktygsmenyer

Utgangspunkten for matematiska operationer i TI-89 Titanium eller Voyage™ 200,
raknarens grundfonster, visar verktygsmenyer dar du kan valja mellan olika
matematikrelaterade verktyg (se exemplet pa féljande sida).

Verktygsmenyer visas ocksa 6verst i de flesta App-fonster. Dessa menyer listar vanliga
funktioner i den aktiva applikationen.
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Andra menyer

Anvand tangentkommandon for att markera foljande menyer. Dessa menyer innehaller
samma alternativ oberoende av vilket fonster som visas eller vilken applikation som ar

aktiv.

Tryck pa For att visa

[CHAR] Menyn CHAR (Tecken). Visar tecken som inte finns
tillgangliga pa tangentbordet; tecknen ordnas efter
kategori (Grekiska, matematik, kommatering, special och
internationellt).

[MATH] Menyn MATH (Matte). Listar matematiska operationer
efter kategori.

Menyn APPLICATIONS (PROGRAM). Listar alla
installerade applikationer. (Menyn &r endast tillgénglig nar
Apps-skrivbordet har stangts av; normalt har du tillgang
till dina applikationer fran Apps-skrivbordet.)

K3 Menyn FLASH APPLICATIONS (PROGRAM). Visar

installerade Flash-applikationer. (Menyn ar endast
tillganglig nar skrivbordet Apps har sténgts av; du har
normalt tiligang till Flash-applikationer fran Apps-
skrivbordet.)

Vilja menyalternativ

»  Tryck pa siffran eller bokstaven till vanster om det menyval du vill valja.

—eller —

* Tryck pa ® eller @ for att valja alternativet, och tryck pa [ENTER].
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Obs! Om det forsta menyvalet har markerats trycker du pa @ for att markera det sista
alternativet pa menyn. Om du har markerat det sista menyvalet trycker du pa @ for att
markera det forsta alternativet pa menyn.

Exempel: Valj factor() (faktor) fran menyn Algebra i miniraknarens grundfonster.

Tryck pa Resultat

T1-89 Titanium: (HOVE} o e ol ]|
Voyage™ 200: [#][CALC HOME] S

—eller —
Fran Apps-skrivbordet anvander
du markértangenterna for att

markera
E HMAlN EAD AUTO FUMC [T
Horg
och trycker pa ([ENTER
v anger att
F2
& menyn Algebra
kommer att
f2erost Oppnas néar du
: cemDEnom trycker pa (F2).

tpropFract
BdrSoluel
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Tryck pa Resultat

2 Fir] Fer |[Fie| Fir | FE Far
Tools|A13cbra|Calc|0ther|Framl0|Clan Ur

—eller —
® [ENTER

factord]
MAIN FAD AUTO FUNC [T

Viilja alternativ pa undermenyer

En liten pilsymbol (») till hdger om ett menyval anger att en undermeny 6ppnas om du
valjer detta alternativ.

Fizl Fi [Fe| Fo=| FE | FE-
Taf FATH | 1wan Ur
: ¥
r
tmin
Iimaxt k
4:SortH 4
St SortD sk
BisUmL ta ¥
T cumSUmM Ld
Slproduct @ .
TUPE UK USE £ T+ * [ENTER] OF [ECT { anger ytterligare

L alternativ.
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Exempel: Valj ord( frAn menyn MATH (Matte) i raknarens grundfonster.

Tryck pa Resultat
2nd| [MATH =1 Fuz B
-[ I Fz r:nm Fi= 1| FE .
1 & Humbet- L
iHhale 3
JiList 3
diMatrix 4
SiConplex 4
Gistatistics ¥
riFrobability ¥
SlTest L
TVFE OF USE £3t4 + [EMTERI OF [EZCT

—eller —
SICIO)

TYFE OF USE €314 + [EMTEE] OF [E3C]

B e eltral |
apls [ g Lo | = eF|Fram &an UF|
—eller —

@ [ENTER

oo
MAIN FAD AUTO FUNC [T

Anvanda dialogrutor

Tre punkter (...) i slutet av ett menyval anger att en dialogruta kommer att 6ppnas om du
véljer detta menyval. Markera alternativet och tryck pa [ENTER].
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|T'|'P‘E OF USE £t} + [ENTER] OF [E5C]

Exempel: Oppna dialogrutan SAVE COPY AS (Spara kopia som) fran Window Editor

(Fonsterredigeraren).

Tryck pa

Resultat

APPS
Anvand markoértangenterna for
att markera

F1 Kindow Edikor
Miny

mg ©

Tabls Ta Text Editor
Kindow Edi... m Y'=
och tryck pa [ENTER = Editor
HMAIN EAD AUTO FUMC

HMAIN EAD AUTO

FUMC
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Tryck pa

2
—eller —

& (ENTER

Tryck pa
visa en li
mappar.

Fir| F&x
|T-:--:-1s Z-:u:-ml / ]

Resultat
® foratt  Skrivin namnet pa
sta med variabeln.

Wi

=M
HE
o

T
F
)

Enter=5AVE ESC=CAMCEL

SHYEBN\COFY RS | ™
vpe: GDE /

older:  main®
ariable:

USE £ AN

[ % TO OFEM CHOICES

— Tryck tva ganger pa [ENTER
for att spara och sedan
sténga dialogrutan.

Obs! Genom att trycka pa kortkommandot [¢] S kan du ocksa 6ppna dialogrutan

SAVE COPY AS (Spara kopia som) i de flesta applikationer.

Stinga en meny

Om du vill stdnga en meny utan att valja nagot, trycker du pa [ESC].

Flytta sig mellan verktygsmenyer

Sa har flyttar du dig mellan verktygsmenyer utan att valja nagot menyalternativ:

*  Tryck pa funktionstangenten ([F1] tom [F8]) fér en verktygsmeny.
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«  Tryck pa en funktionstangent och tryck sedan pa @ eller © for att flytta dig fran en
verktygsmeny till nasta. Tryck pa @® fran den sista menyn for att flytta dig till den
forsta menyn. Tryck pa A for att flytta fran den forsta till den sista menyn.

Obs! Om du trycker pa ® nar ett menyalternativ med en undermeny har markerats,
kommer undermenyn att visas istallet for nasta verktygsmeny. Tryck pa ® igen for att
flytta dig till nasta meny.

Egen meny

Den egna menyn erbjuder en snabb vag till dina mest anvanda kommandon. Anvand
den forvalda egna menyn eller skapa din egen med hjalp av Program Editor
(Programredigeraren). Du kan anvanda alla tillgadngliga kommandon och tecken i TI-89
Titanium eller Voyage™ 200.

Den egna menyn ersatter den vanliga verktygsmenyn i miniraknarens Home screen
(Grundfonster). (For detaljer om hur du skapar en egen meny, se online-
modulenProgrammering for TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 .) Mer information finns
tillgdnglig om egna menyer.
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Exempel: Aktivera och deaktivera den egna menyn fran minirdknarens grundfonster.

Tryck pa Resultat
[cusTOM] Forvald egen meny

i-{Fz-| F=~ [Fi~-|_ FE- FB- Frr
Yar|Fixd|EeTue|Unik) fvmbolfinkeFnak | Toel

MAIN FAD AUTO FLUMC [T

[cusTOM] Normal verktygsmeny

Fi- Far FZ~] Fu~- FE FB~
Tools|Al13cbrajCalc|0bhsr|FramidjcClcan Ur

|MI’|IH FAD AUTO FLURC [ET]

Exempel: Aterstall den forvalda egna menyn.
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Obs! Nar du atergar till den férvalda egna menyn raderas den tidigare egna menyn. Om
du skapade den féregaende egna menyn med ett program, kan du kéra programmet
igen for att ateranvanda menyn.

Tryck pa Resultat
[CUSTOM] Fir| Fer |[Fav| Fu=| FE Fé-

Tools|ATdcbra|Calc|Other |FramiDjClsan Ue

(for att stdnga av den egna
menyn och satta pa den férvalda

verktygsmenyn)
1
HAIH FEAD AUTO FlUKE [Pl
TI-89 Titanium: [2nd] [Fé] Fir| Fzr [Far| Fi=] FE L
Voyage™ 200: "mn u

I Restnr‘e custom detault

TVFE OF USE 314 + [EMTER] OF [EZC]

3 Fir Fer [FZ=] Fhr FE FB+
Teols|Aldchbra|Cale|0kher|Framl0jClean Ur

—eller —

© ©[ENTER]

LShmOF " fEndCusteE Custmin]
MAIN FAD AUTO FUNC 0730
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Tryck pa Resultat

ENTER 1« Fze| F3= |Fhr| FE= Fa- Fre
Var|Fiad | SoeTue|Unit | Fe ke Internak' 1 Teel

B Cystom = Title "Uar" = 1p

Dohe
L Shm0fe " fEndCusteE Custmln
RAD AUTO FUNC 1430

Oppna applikationer med Apps-skrivbordet avstingt

Om du stanger av Apps-skrivbordet anvander du menyn APPLICATIONS (applikationer)
for att ppna applikationer. Du 6ppnar menyn APPLICATIONS (applikationer) med
Apps-skrivbordet avsténgt genom att trycka pa [APPS].

Obs! Om du trycker pa med Apps-skrivbordet aktivt, kommer Apps-skrivbordet att
visas istallet for menyn APPLICATIONS (applikationer).

Exempel: Nar Apps-skrivbordet har stangts av 6ppnar du Window Editor
(Fonsterredigeraren) fran menyn APPLICATIONS (applikationer).

Tryck pa Resultat

APPS i ﬁPPLIEﬁTIIJHS

: di
=w1nduw EdltDP

=EPaTh

tTab

t0ata~Matrix Editor P
Program Editor

JText Editor P

IIINIII'\LH-I-\H —

TVFE OF USE 314 + [EMTER] OF [E3C]
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Tryck pa

Resultat

3 T
—eller — S
@ © [ENTER xnax=t

umin=-im.
gmax=10.
yscl=]1.
HPEE=2.
MAIM FAD AUTO FUHC

Om du vill anvanda applikationer som inte finns listade pa menyn APPLICATIONS
(applikationer) valjer du 1:FlashApps (1:FlashProg).

Anvanda delad skarm

Med TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 kan du dela skarmen sa att tva applikationer kan
visas samtidigt. Du kan exempelvis visa bade fonstret Y= Editor (Y=-redigerare) och
fonstret Graph (Graf) for att jAmfora listan med funktioner och hur de plottas.

Ange ldget Delad skidrm
Du kan dela fonstret antingen i en 6ver- och underdel eller i en vanster- och hdogerdel i
dialogrutan MODE (Lage). Installningen delad skarm fortsatter att galla tills du andrar

den.

1. Tryck pa for att visa dialogrutan MODE (L&ge).
2. Tryck pa [F2] for att visa lagesinstallningen Split Screen (Delad skarm).
3. Tryck pa ® for att 6ppna lagesmenyn Split Screen (Delad skarm).
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4. Tryck pa @ for att markera antingen TOP-BOTTOM (OVER-UNDER) eller LEFT-
RIGHT (VANSTER-HOGER).

5. Tryck pa [ENTER]. Lagesinstallningen Split Screen (Delad skarm) visar upp de
alternativ som har valts.

6. Tryck pa igen for att spara denna andring och visa den delade skarmen igen.

Exempel: Still in laget delad skdrm TOP-BOTTOM (OVER-UNDER).

Tryck pa Resultat

MODE -~ TODE -,
FL [ Fz | F=

Falds 1|Fads Z|Fads 3

ararh .. FUHCTION *

Current F oo TN F

[lisP_iIu!.' Didits FLOAT 6%

i it
Complex Farmak ... KEAL +

+ Weckor Format........ KECTANGULAR ¥
Frekbe Frint............ [LES
Entar=tAYE EXC=CAMCEL
‘" HOCE ™

Fi T Fz T Fz
Fads 1[Fade Z|Fade 3
+ SRl FcFeen

ZPlib 1 APF ...
k3

ase -
Enter=ZAIE EEC=CHMLEL

@ O ‘- HODE ™
FL ] Fz | ¥

+ Zplik SCFekh........
ihr

Enter=iAVE ESC=CAMCEL
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Tryck pa

Resultat

ENTER

-~

MODE N

Fi | Fz | F=
Fadg 1|Fadg Z|Fade =
IRlik Soreen
et L AFe

SRTik 2 HER
Hurabst of
e

i3 i
EXaCt HPPEFOX,
Ease

Enter=fAVE ESCSCAMCEL

TOF=-EOTTOM
Hore >

Fir| Fer |Fa=| Fir| FE Far
Too1s|AT13ebra|Calc|Other [FramiO|Clcan Ur
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Ange ursprungliga applikationer for delad skarm

Efter det att du valt nagot av delad skarm-lagena TOP-BOTTOM
(OVER-UNDER) eller LEFT-RIGHT (VANSTER-HOGER) blir ytterligare
l&gesinstallningar tillgangliga.

Fullskarmslage Delad skarm-lage
s MIOE "y s MIODE !

Fi Fr [ F:
Faldg i|Fads 2|Fads 2
L (LT 21 P | [} UTTOMES
Selit 1 ARE.

plik 2 ARP.
Huraber of
for .

Fi Fr [ F:
Faldg 1|Fads 2|Fads 2

Lage Beskrivning

Split 2 App Har kan du ange vilken applikation som ska visas i
nedre delen, eller den hdgra delen, av den delade
skarmen. Fungerar tillsammans med Split 1 App,
sa att du kan ange den applikation som visas i den
ovre eller vanstra delen av den delade skarmen.

Number of Graphs Ger dig mojlighet att visa tva oberoende grafer.
(Antal grafer)

Split Screen Ratio Kan anvandas for att &ndra proportionerna mellan
(Proportioner fér delad skarmdelarna.

skarm)

Sa har staller du in den ursprungliga applikationen for varje skarmdel:
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1. Valj lagesinstallningen Split 1 (Delad 1) App och tryck pa @ for att visa en meny med
tillgangliga Apps (for detaljer om hur du valjer laget delad skarm, se Delad skédrm-

ldge, sidan 50).

Tryck pa @ eller @ for att markera applikationen och tryck pa [ENTER].
Upprepa steg 1 och 2 for lagesinstallningen Split 2 (Delad 2) App.

Exempel: Visa Y= Editor (Y=-redigerare) i fonstrets dvre del och Graph (Graf) App i

fonstrets nedre del.

Tryck pa

Resultat

@0

HMODE

i ditar
Jilindow Editor
4=EraTh

S:Table . .
&:0ata-Matrix Editor
r:Program Editor

8 Text Editor

r HMIDE ™

Fi T Fz T F3
Fads 1[Fade Z|Fade 3

... TOF=EOTTOM

Entgr=5AVE EZC=CAMCEL

@0

HMODE

| leidealeddelearesl
1: =

GraTh

Takble . .
t0ata<sMatrix Editor
fProgram Editaor

L Text Editor

: ditor
findow Editor

3
i
5
&
T
5]
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Tryck pa Resultat

4 r HMODE ™

F1L T Fz | F=
Pade 1[Fads 2|Pade 3
= SRl Sopee
Zrlit 1 Arr.

= E
PNk Z AFE. [ijy]ﬂ'}

ESCSCAMCEL

ENTER T Telzam it [T [sEaTerae. |
*PLIiT=S.
o
2=
53
f
3
Mlcxa=s
HIMW EAD BITO Flikr

Om du anger Split 1 (Delad 1) App och (Delad 2) App till samma icke-grafritande
applikation eller till samma grafritande applikation med Number of Graphs (Antal grafer)
angivet till 1, ldmnar TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 |&get delad skarm och visar
applikationen i fullskdrmslage.

Vilja aktiv applikation
| laget delad skarm kan endast en applikation vara aktiv at gangen.

*  Du kan vaxla mellan aktiva applikationer genom att trycka pa (=]

* Du kan ocksa 6ppna en tredje applikation genom att trycka pa och vélja
applikationen. Denna applikation ersatter den aktiva applikationen fér delad skarm.
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Lamna laget delad skarm
Du kan lamna laget delad skarm pa nagot av foljande satt:

e Tryck pa [auIT] for att stanga den aktiva applikationen och visa den andra
applikationen i fullskdrmslage.

*  Om Apps-skrivbordet ar avstangt kan du trycka pa [auiT] for att ersatta den aktiva
applikationen for delad skarm med miniraknarens grundfonster. Om du trycker pa
[auIT] igen stangs laget delad skarm av och minirdknarens grundfonster visas i
fullskarmslage.

+  Valj Split Screen (Delad skarm) pa sidan 2 i dialogrutan MODE (LAGE), ange laget
delad skarm till FULL (HEL) och tryck pa [ENTER].

«  Tryck tva ganger pa [QuIT] for att visa Apps-skrivbordet.
Mer information finns tillgadnglig om delade skarmar.

Hantera applikationer och olika versioner av
operativsystemet (OS)

Med hjalp av anslutningsmdjligheterna till TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 kan du ladda
ned applikationer fran:

* Hemsidan for Tl Educational & Productivity Solutions (E&PS): education.ti.com/latest

+ CD-ROM -skivan som medféljde din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200.

* En kompatibel grafraknare.
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Att 1agga till applikationer till din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 &r som att installera
program pa en dator. Allt du behdver ar programmet Tl Connect™ och USB-kabeln som
medfoljde din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200.

For systemkrav och instruktioner om hur du I&nkar din rédknare till kompatibla enheter
och laddar ned programmet Tl Connect, applikationer och OS-versioner, se hemsidan
for TI E&PS.

Innan du laddar ned applikationer till din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 bdr du lasa
igenom licensavtalet pA CD-ROM-skivan eller pa Tl:s hemsida.

Hitta OS-version och ID-nummer

Om du képer programvara fran hemsidan for TI E&PS eller ringer numret till
kundsupport, kommer du att tillfragas om information om din TI-89 Titanium eller
Voyage™ 200. Denna information hittar du i fénstret ABOUT (OM).

Du kan ta fram fonstret ABOUT (OM) genom att trycka pa [F1] 3:About (3:0m) fran Apps-
skrivbordet. | fénstret ABOUT (OM) visas foljande information om din TI-89 Titanium eller
Voyage™ 200:

o I HEOUT ™
TI-889 Titaniur
T 03 Bersinn 5,00, 03/E42004
Aduanced Makhematics Sarkware
Harduar e Yersion a0 I ]
© | Froduckii:od

~z-0-18
ID #29201 EFABZ ZCAT

For hi1rs visit education).ki.com
/ Coprridht @ Z00Y Texas Inskruments.

(4] ATT Fidhts Feserpsd.

(3]

-

0 OS version
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@ Maskinvaruversion

© Enhets-ID (krévs for att & certifikat for installation av inko6pta applikationer); ungefar
som serienummer. Skriv ner detta nummer och spara det pa ett sakert stalle ifall din raknare
skulle tappas bort eller bli stulen.

(4] Apps-certifikathummer (Cert. Rev.)

@ Produktidentifierare (Product ID); ungefar som modellnummer.

Observera att ditt fonster kommer att se annorlunda ut an det som visas ovan.

Ta bort en applikation

Nar du tar bort en applikation tar du bort det fran TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 och
Okar darmed det tillgangliga utrymmet for andra applikationer. Innan du tar bort en
applikation bor du 6vervaga att spara den pa en dator for att kunna installera om den
senare.

Avsluta programmet.
Tryck pa [VAR-LINK] for att visa fonstret VAR-LINK (All) (VAR-LINK (Alla)).

Tryck pa [F7] (TI-89 Titanium) eller for att visa listan med installerade
applikationer.

4. Markera programmet som du vill ta bort genom att trycka pa [F4]. (Tryck pa igen
for att avmarkera.)

Tryck pa[?] 1:Delete (1:Ta bort). Dialogrutan VAR-LINK visas.
Tryck pa for att ta bort programmet.
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Obs! Endast Flash-applikationer kan tas bort.

Ansluta din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 till
andra enheter

TI-89 Titanium ar utrustad med en mini-USB-port. Bade TI-89 Titanium och
Voyage™ 200 har ocksa en vanlig I/O-port. Dessa portar anvands for att [anka tva
kompatibla grafraknare eller for att ansluta till en dator eller en annan extern enhet.

Dessutom &r lararmodellen av TI-89 Titanium och alla Voyage™ 200-raknare utrustad
med en tillbehdrsport. Denna port anvands for att mata ut visuella data sa att en hel
klass kan se raknarens fonster pa en videoenhet eller en overheadskarm.

Ansluta din rédknare till en dator — Anslut din TI-89 Titanium med hjalp av USB-porten
och den medfdljande USB cablen, eller anslut din Voyage™ 200 med hjalp av I/O-porten
och den medféljande TI USB-anslutningskabeln.

Ansluta din réknare till en annan réaknare — Anvand USB enhet-till-enhetkabeln eller
en vanlig enhet-till-enhetkabel for att ansluta antingen TI-89 Titanium eller Voyage™ 200
till en kompatibel grafraknare eller en extern enhet sasom grafréknarna TI-89 eller TI-92
Plus eller CBL2™- och CBR™-systemen.

Visa rdaknarens fonster for hela klassen — Anvand tillbehdrsporten for att ansluta
videoadaptern Tl-Presenter™ till Voyage™ 200. Videoadaptern TI-Presenter erbjuder
ett videointerface mellan Voyage™ 200 och enheter for upp- och inspelning av video.
Eller anvand tillbehérsporten for att ansluta overheadpanelen Tl ViewScreen™ till din
raknare. Overheadpanelen Tl ViewScreen forstorar och projicerar fonstret sa att en hel
klass kan se det. Fér mer information om videoadaptern TI-Presenter och Tl
ViewScreen-panelen, se Tl E&PS hemsida pa education.ti.com.
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USB port L/% @ [ I/O port
= vo

Anslutningsport

TI-89 Titanium-portar (lararmodell)

— 1/O-port Tillbehdrsport
Voyage™ 200 portar
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Batterier

TI-89 Titanium anvander fyra alkaliska AAA-batterier och ett silveroxidbatteri i reserv
(SR44SW eller 303). Voyage™ 200 anvander fyra alkaliska AAA-batterier och ett
litiumbatteri i reserv (CR1616 eller CR1620). Reservbatterierna ar redan installerade
medan AAA-batterierna medféljer produkten.

Batterisiakerhet

Vidtag foljande forsiktighetsmatt nar du anvander batterier.

Lamna aldrig batterier inom rackhall for barn.

Blanda inte nya och gamla batterier. Blanda inte olika fabrikat (och typer) av
batterier.

Blanda inte uppladdningsbara och icke-uppladdningsbara batterier.

Satt in batterierna enligt deras polaritet och de anvisningar som ges.

Satt inte in icke-uppladdningsbara batterier i en batteriladdare.

Lamna omedelbart tillbaka anvanda batterier till nArmaste atervinningsstation.

Brann aldrig batterier och forsok inte plocka isar dem.

Installera AAA-batterierna

Komma igang

Ta bort batteriluckan fran raknarens baksida.

Ta bort foérpackningen kring de fyra AAA-batterier som medféljde produkten och satt
in dem i batterifacket. Se till att du satter in batterierna med ratt polaritet (+ och -) pa
det satt som visas i batterifacket.
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3. Satt tillbaka raknarens batterilucka. Luckan klickar till nar den kommer pa plats.

Byta AAA-batterier

Nar batterierna borjar bli daliga borjar skarmen att blekna, speciellt vid berdkningar. Om
du upptacker att du ofta maste hdja kontrasten bér du byta ut de alkaliska AAA-
batterierna.

Statusraden ger ocksa batteriinformation.

Indikator Betydelse
ERTT BATT Batterierna ar daliga.
ERTT BATT Byt ut batterierna snarast..

For att undvika att forlora information som sparats i minnet bor du stanga av TI-89
Titanium eller Voyage™ 200 genom att trycka pa [OFF] innan du byter ut batterierna.
Ta inte bort bade reservbatteriet och de alkaliska batterierna samtidigt.
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Byta ut reservbatteriet (silveroxid)

1. Du byter ut silveroxidbatteriet (reservbatteriet) genom att ta bort batteriluckan och
skruva ut den lilla skruv som haller luckan BACK UP BATTERY (reservbatteri) pa
plats.

2. Ta ut det gamla batteriet och installerat ett nytt batteri av typen SR44SW eller 303
med plussidan (+) uppat. Satt tillbaka luckan och skruven.

Viktig information om O0S-nedladdning

Nya batterier bor installeras innan du pabdrjar nedladdning av ett operativsystem (OS).
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Nar du befinner dig i laget OS-nedladdning fungerar inte funktionen APD™ (automatisk
avstangning). Om du I[dmnar din miniraknare i nedladdningslaget under en langre tid
innnan du pabdrjar sjalva nedladdningen, kan det handa att dina batterier tar slut. Da
maste du ersatta de daliga batterierna med nya batterier innan du startar nedladdningen.

Du kan ocksa 6verfora operativsystemet till en annan TI-89 Titanium eller Voyage™ 200
med en enhet-till-enhetskabel. Om du av misstag avbryter dverféringen innan den ar
klar, maste du aterinstallera operativsystemet via en dator. Kom aterigen ihag att satta in
nya batterier innan du laddar ned.

Kontakta Texas Instruments pa det satt som beskrivs pa Service och garanti for TI-
produkter om du far problem.
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Forhandsvisningar

Utfora berakningar

Det har avsnittet erbjuder flera exempel pa vad du kan utféra fran raknarens
grundfénster och demonstrerar nagra av berakningsfunktionerna i TI-89 Titanium/
Voyage™ 200.

Historiklistan i varje fonsterbild rensades genom att trycka pa och valja 8:Clear Home,

innan varje exempel utférdes. Detta gjorde endast for att illustrera resultatet av
tangentnedtryckningarna i exemplet.

Visa beridkningar

Steg och tangenter Fonster
Berakna sin(m/4) och visa resultatet i e i e il |

symboliskt och numeriskt format. Du raderar

historiklistan for tidigare berakningar genom  |airZ] £
att trycka pa [F1] och véja 8:Clear Home. “sinf2) 787107

RAD AUTO FUNC 2430

(2nd) [SIN] [2nd] [x] (=] 4 D] [ENTER] [¢] [=]
(SIN] (2nd] [] (=] 4 O] [ENTER] [¢] [=]
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Ta fram vardet for ett givet tal skrivet som en fakaltet

Steg och tangenter

Fonster

Berakna fakulteten av flera tal

for att se hur TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafraknare hanterar mycket stora heltal. Du
far fram fakultetsoperatorn (!) genom att
trycka pa [MATH], valja 7:Probability och
darefter valja 1:!.

5 [2nd) [MATH] 7 1 [ENTER] 2 O (2nd) [MATH] 7 1
(ENTER] 3 O [2nd] [MATH] 7 1 [ENTER]

5 (2nd] [!] [ENTER] 2 O (2nd] [!] [ENTER] 3 O
2nd) [!]

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

= 3! 120
= zg! 24329020021 7 e S4HRE0)
Lt

ZESZS2E5921 2191053636302

FRIN EAD AUTO FUNC T

Utvecklia komplexa tal

Steg och tangenter

Fonster

Berakna (3+5i)3 for att se hur TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 hanterar berakningar som
innehaller komplexa tal.

Tryck pa [ 3 (+] 5 [2nd] [<] O] (1] 3 [ENTER]

Fir| Fir JFi«] Fir] FE [
Tools|Ald¢bralCalc(0ther [FrImi0jCTean UP|

w3+5-§)° 198 + 18-
TISL T
Ml EAD AUTO FUNWC 130
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Primtalsfaktorer

Steg och tangenter

Fonster

Faktoruppdela det rationella talet 2634492.
Du kan mata in "factor" pa inmatningsraden
genom att skriva FACTOR péa tangentbordet
eller genom att trycka pa och vélja 2:factor.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

= factor( 2634492)
22.3.7-79- 397
Tactorizeiaassy

Trka pé 2 2 6 3 4 4 9 2 ENTER HMAIN EAD AUTO FUMC 1230
(Valfritt) Skriv andra tal och préva.

Hitta rotter

Steg och tangenter Fonster

Hitta roten till uttrycket (x,y). Du kan skriva in
“rot” pa inmatningsraden genom att skriva
ROOT pa tangentbordet eller genom att trycka
pa(¢] 9.

Det har exemplet visar hur du anvander
rotfunktionen och hur uttrycket visas i
boktrycksform i historikomradet.

Tryck pa [¢]9 X [J Y ] (ENTER]

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

1
[ Wl
root (gl
HAIN RAD AT FINEC 1750
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Utveckla uttryck

Steg och tangenter

Fonster

Utveckla uttrycket (x—5)3. Du kan skriva
“utveckla” pa inmatningsraden genom att
skriva in EXPAND pa tangentbordet eller
genom att trycka pa [F2] och vélja 3:expand(.

Tryck pa (F2) 3 [0 X[ 5 0] (1) 3 (1] (ENTER)

(Valfritt) Skriv in andra uttryck pa egen hand.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

L] expand[(x - 5)3]
%5 - 15 %2 + 75-x - 125

expandf (x—-51"3)
HMAIN EAD AUTO FUNC i/30

Reducera uttryck

Steg och tangenter

Fonster

Reducera uttrycket (x2-2x-5)/(x-1) s& langt
det gar. Du kan mata in "propFrac" pa
inmatningsraden genom att skriva PROPFRAC
pa tangentbordet eller genom att trycka pa
och valja 7:propFrac(.

Tryckpa[F2 7[ XA 202 XEH5]EFHEIX
(] 1 0J OJ [ENTER]

><2—2-><—5]
=1

" PPOPFF‘aC—[

worrEl

LopFrac i (™ 2-2x-00 (-1
HAIN FAD ALT FINEC 1750
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Faktoruppdela polynom

Steg och tangenter

Fonster

Faktoruppdela polynomet (x2—5) med
avseende pa x. Du kan mata in "factor" pa
inmatningsraden genom att skriva FACTOR pa
tangentbordet eller genom att trycka pa
och valja 2:factor(.

Tryck pa (F2) 2 X (1] 2 (5] 5 (0] X ] [ENTER]

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

= f‘ac.t,or‘[xz -5, x]
[ + [5) (- [5)

factor ™25, x)

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0

Losa ekvationer

Steg och tangenter Fonster
Los ekvationen x2-2x-6=2 med avseende pa ([ ]
[Eh\ﬁ':f].?niu-in'[na:n L1 I.I:er-nerinedT ]
X. sihic
SinRe:
: . . et
Du kan mata in "solve(" pa inmatningsraden SartD
=Eabeaut

genom att valja "solve(" pa menyn Catalog,
genom att skriva SOLVE( pa tangentbordet
eller genom att trycka pa [F2] och vélja 1:solve(.

| statusfaltet visas syntaxen for objektet som
ar markerat pa menyn Catalog (Katalog).

Tryckpa )1 X[ 2E2X[EH6E=E20]XD]

ERUATION.NAR

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

lsolue[x2—2-x—6=2,><]
w=4 or w= 2

Solue (et P—te—p=2, w)

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0
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Lésa ekvationer med en angiven definitionsméangd

Steg och tangenter

Fonster

LSs ekvationen x2-2x-6=2med avseende pa
X, dar x ar storre an noll. Operatorn “with” (1)
ger har begransningar av defintionsomradet..

1 XH2E2XEH6E20L XM
X [2nd) [>] O [ENTER]

(21 X[ 2[5 2X[5) 6(=) 2] X 0] [2nd]
(1] X [2nd) [>] O [ENTER]

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

lsolue(xz—Z-x—6=2,xj|>¢P
=4

Solue (et P—tw—B=2, ) (=30

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0

Losa olikheter

Steg och tangenter

Fonster

Los olikheten (x2>1,x) med avseende pa x.

Tryck pa [F2) 1 X () 2 (2nd] [>] 1 (] [ENTER]

Fi=|" Fe= [Faw| Fa=| FE FEr
To 015|134k rajCale(0thr (FrArl0{Clean U

mzalue(sZ 31,5
w4 7l ok wiil

Solue 2], x)

HalN KAD ALTO FUNC 1450
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Derivera funktioner

Steg och tangenter Fonster
Derivera (x-y)%/(x+y)? med avseende pa x. [ o o Bounlcn ]|
.| Lo w®
. . dx [+ 932
Detta exempel visar hur du anvander (- w20 + 5]
deriveringsfunktionen och hur funktionen (b ul®
visas i pretty print-laget i historiklistan. e e

Tryck pa 2nd [¢] [IXEH YD H3EFHOX
YD 2 L) X[ (ENTER]

Hitta implicita derivator

Steg och tangenter Fonster

Ber&kna implicita derivator fér ekvationer med  [FEL i Tl cmkeil |
tva variabler dar den ena variabeln definieras

implicit i termer av den andra. s
mimpDif(xZ + 2= 108, %, u)

R

Det har exemplet visar hur du anvander

impDif o 24hgt2=100, %, 9)
HalN KAD ALTO FUNC 1450

kalkylfunktionen implicit derivata.

Tryck pA D XA 2@ Y [ 2 [E 100 LX)
Y D] ENTER]
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Integrera funktioner

Steg och tangenter

Fonster

Integrera x*sin(x) med avseende pa x.

Detta exempel visar hur du anvander
integreringsfunktionen.

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

® [ sindx)dx
Sin(x) — - coslx)

Somsinted, )

FRIN EAD AUTO FUNC 17E0

[]Xl-[IN]XEJXENTER
2nd) [] X ) BIN) X (1) 5] X [0 [ENTER

Losa problem med vektorer

Steg och tangenter

Fonster

1. Mata in en rad eller kolumn med vektorer.

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

(2nd) [£] ] 6 ] O (5] O [2nd] [1] (STO] (alpha) d w6 6 Bled {6 @ 0]
(ENTER] (2nd] €] 4 (] O (L] 2 [2nd] [7] (STO»] (alpha] a a4 0 Z]+a [4 o 2]
(ENTER] (2nd] [[] (@) 1 (] 2 (1] 1 [2nd] [3] (STO) [alpha) b :E;lszsjllzb ﬂ;ﬁ;%
(ENTER] (2nd] [€] 7 (] 6 L] 5 [2nd] [1] [STO] (alpha] ¢ = [TIZ.E.BToeel —— —
ENTER

(2nd) [C] () 6 (1] 0 (L] O [nd) [1] (STO>) d

(ENTER] (2nd) [C] 4 (] O (L] 2 [2nd] [1] (STO»] a [ENTER]

(2nd) [T] (@) 1] 2] 1 (2nd) [1] (STO] b [ENTER]

(2nd) [[] 7 (-] 6 (1] 5 (2nd] [1] [STO] ¢ [ENTER]

Forhandsvisningar
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Steg och tangenter Fonster

2. Solve(x* a+y*b+z*c=d {x,y,z}) el e e e aalrair e |
-5 I o]+ d = E

(F2) 1 X [x] [alpha) & [+] y [x] [alpha] b [+] z ]
(alpha] ¢ (=] [alpha] d (] 2nd] [1] X [ Y I Z [2nd] [}]

1 XKalByxbHzXcEHIL
(@nd [{] X ] Y (] Z [2nd) [}] 0] [ENTER]

Log till valfri bas

Steg och tangenter Fonster
Hitta log (x,b). Du kan skriva in “log” pa el o ol el |

inmatningsraden genom att skriva in LOG pa
tangentbordet eller genom att trycka pa [(¢] 7.

= laogy(x) logy,ix)

(#]7 X, (alpha) b (0] [ENTER]
(+17 X, b 0] [ENTER]

HMAIN RAD AUTO FUNC 1430
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Konvertera vinkelmatt

Steg och tangenter Fonster

1. Visa dialogrutan MODE. For laget Angle [y i aal |
véljer du DEGREE. Konvertera 345
grader till vinkelmattet Nygrad.
Du kan skriva in “ »Grad " pa (;jf))ﬁ'ﬁ’“:d (18-
inmatningsraden genom valja “»Grad ” = PEGAITD ___FUKC 3730

fran katalogmenyn eller fran menyn Math
genom att trycka pa [MATH] och vélja
2:angle, A:>Grad.

(MODE] © © @ O® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]
[MATH] 2 (alpha) A [ENTER]

(MODE] ©® @ @ O® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]
[MATH] 2 A [ENTER]

Forhandsvisningar
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Steg och tangenter Fonster

2. Konvertera 345 grader till vinkelmattet T sl
Radian.

Du kan skriva in “ ™Rad ” pa
inmatningsraden genom att vélja “»Rad ”
fran menyn Katalog eller menyn Matte
genom att trycka pa [MATH] och vélja
2:angle, B:>RAD.

(MODE) © @ @ O® 2 [ENTER] 345 [2nd] [°] (2nd]
(MATH] 2 (alpha) B [ENTER]

[MODE) © @ @ ® 2 [ENTER] 345 [2nd) [°] [2nd)
[MATH] 2 B [ENTER]

Obs: Du kan ocksa anvanda °," eller ©
for att tillfalligt ersatta lagesinstaliningen
for vinkel.

=(345° PRad [%J"
TS Ead
[Fam

HMAIN DEGAUTO FUNC 1430

Algebra

Los ekvationssystemet 2x - 3y =4 och -x + 7y =-12. Lds den forsta ekvationen sa att x
uttrycks i termer med y. Substituera uttrycket for x i den andra ekvationen och rakna ut
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vardet av y. Byt sedan tillbaka vardet av y till den forsta ekvationen for att 16sa ut x-

vardet.

Steg och tangenter

Teckenfonster

1.

Visa grundfénstret och rensa
inmatningsraden. Lds ut x i ekvationen
2x - 3y = 4.

1 véljer solve( pa menyn Algebra. Du
kan ocksa skriva in solve( direkt via
tangentbordet eller valja det fran Catalog.

(HOME] [CLEAR] [CLEAR] 12X[E3Y
E40)X

(#] [CALC HOME] [CLEAR] [CLEAR] [F2) 1 2
X[E3Y[E 40X ENTER)

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

Borja med att 16sa ut y i ekvationen

-x + 7y =-12, men tryck inte pa an.

Tryck pa FJ 1[I XH7YED120]Y

Forhandsvisningar
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Steg och tangenter

Teckenfonster

3. Anvand operatorn "with" for att

substituera uttrycket for x som
beraknades fran den forsta ekvationen.
Detta ger y-vardet.

Operatorn "with" visas som symbolen | i
fonstret.

Anvand den automatiska
inklistringsfunktionen for att markera det
sista svaret i historiklistan och klistra in
det pa inmatningsraden.

(1) ® [ENTER) [ENTER
(2nd) [1] @ (ENTER) [ENTER

Fi-| Fer |[Fi-| Fir | FE F&-
Touls|itdcbralfalc|Dther [Frami0jclean U
WooluelZ-x =3 -u=d4,x)

_Zu+d
2

msolvel x+ 7oy c12,u) K b

g=-20-11

T Py= 19, g =3y d b 2
AW RAD AUTD FURL 2730

Markera ekvationen for x i historiklistan.
Tryckpa @ ® @

maolvel -k + 7o = c1Z,ud | w b

u=-28-11
x+?g- 12,0 Ix=(Fg+4 -2
EAD AUTO FUNC e

Klistra automatiskt in det markerade
uttrycket pa inmatningsraden. Substituera
sedan y-vardet som rdknades ut i den
andra ekvationen.

ENTER] (1] @ [ENTER] [ENTER
ENTER] [2nd] [1] & [ENTER] (ENTER

Lésningen ar:
x =-8/11 och y =-20/11

Fi-| Fer JF2-] Fir| FE [
Touls| A3 brajCale(0kher (FrIrl0fCTean UF|

msolvel x+ 7oy c12,u) K b

u=-20-11
- ‘“4 |u=-20-11

®= =811
T E e 011
HMAIN EAD AUTO FUMC 30
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Detta exempel visar pa en symbolisk berakning. Det finns dven en en-stegs-funktion for
I6sningar av ekvationssystem.

Konstanter och mattenheter

Med ekvationen f = mxa beraknar du kraften nar m = 5 kilogram och a = 20

meter/sekund?. Hur stor &r kraften nar a = 9.8 meter/sekund?. (Detta ar lika med
tyngdkraftens acceleration bendmnd _g). Konvertera resultatet fran newton till kilopond.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Oppna dialogrutan MODE, sidan 3. For { HIE .
Unit System valjer du sI for metriska i adds]

mattenheter.
Resultaten visas i dessa forvalda enheter.
Tryck pa [MODE] [F3] ® 1

Entir=3AYE ESCSCANCEL
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Steg och tangenter

Teckenfonster

2. Skapa en enhet for acceleration i
meter/sekund? och namnge den _ms2.

| dialogrutan UNITS kan du valja enheter
fran en alfabetisk lista med kategorier. Du
kan anvanda @ och @ for att
bladdra genom kategorierna en sida i

taget.

| stallet for att skriva in_m/_s®varje gang
du ska ange acceleration kan du nu
anvanda _ms2. Om du anvander
dialogrutan UNITS for att valja enhet laggs
_ till automatiskt. Du kan ocksa anvanda
UNITS for att valja _ms2 fran kategorin

Acceleration.

(2nd) [UNITS] @ ® M [ENTER] (] [2nd]
TS| © ©@ ©@ © ® S [ENTER] (] 2
(STO»] [¢] [-] (2nd] [a-lock] M S [alpha] 2

ENTER
[¢] [UNITS]
CXCXCXC)
[LIMS2[E

@0
®S

NT

E

R

M [ENTER] (] (] [UNITS]

=1
CMPEFatUFe .
LUMineus Inten:
T Hrount oF SUbstance rmﬂ-}
\_(Enttr =0k € ESC=CANCEL 1

Fir |Fzv FE FEr
A3k afCals) Frarald)Clean U

_r
2

M
= * _mMsZ
-5 -

e ]

HMAIN RAD AUTO POL 1430

Forhandsvisningar

91



Steg och tangenter

Teckenfonster

3. Berakna kraften nar m = 5 kilogram (_kg)
och a = 20 meter/sekund? (_ms2).

Om du vet forkortningen fér en enhet kan
du skriva in den fran tangentbordet.

5 [¢] [] (2nd] [a-lock] K G [alpha] x] 2 O
(¢] [-] (2d] [e-lock] M S [alpha) 2 [ENTER]

52nd [-]KGX 20[nd[-]MS2
ENTER

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

_M _m
L] * _msZ2

== =2
BS-_kg-20-_ms2 106, - _H
Dkl _ms2
MAIN KAD AUTO FIL F2ET]

4. Med samma varde for m kan du nu
berakna kraften vid en acceleration
motsvarande jordens gravitation
(konstanten _g).

For _g kan du anvanda den fordefinierade

konstanten i dialogrutan UNITS, eller

skriva in _g.

5 [¢] [-] [2nd] [a-lock] K G [alpha] [x] [2nd]
[UNITS] O [alpha) G [ENTER] [ENTER]

5(2d [L] K G [x] (] [unts] ® G

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

_M _m

* _ms2
== =2
mS_kg-20-_ms2 10e. - _H

=5 _ka g 43,0333 _H

S_kg#

-]
HalN KAD ALTO FOL A0

5. Konvertera till kilopond (_kgf).
[»] visar konverteringsoperatorn ».

® (2nd) [»] (] [-] [2nd) [a-lock] K G F

® (2nd) [*] (2nd) [-] K G F [ENTER)

[ SiinE ol o Sfer ]|

* _ms2
52 _52

BS_kg-20- _ms2 10E. - _H
=3 _ka-_ag 43,0333 _H
B5-_kg-_g* _kaf S _kat

S_kgk_gr_kaf
HMAIN

RAD AUTO POL 4730
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Grundlaggande funktionsplottning |

Exemplet i det har avsnittet visas nagra av graffunktionerna i TI-89 Titanium /

Voyage™ 200 grafraknare. | det har exemplet visas hur du plottar en funktion (visar en
funktion som en graf) med hjalp av Y= Editor. Du lar dig mata in en funktion, visa
funktionen som en graf, spara en kurva, hitta ett minimum och 6verféra koordinaterna for
minimum till grundfonstret.

Utforska graffunktionerna i i TI-89 Titanium / Voyage™ 200 genom att plotta funktionen
y=(|x2-3|-10)/2.

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Visa Y= Editor.

. e
Tryck pa [¢] [¥<] iz _
s3=  Inmatningsrad
b
ur=
an}ISX): EAD AUTO FUNC
2. Mata in funktionen (abs(x2-3)-10)/2. EEEER L ]

Sa har visas funktionen i pretty print-laget | ixz-zl -1m
Y1=. o= 2

[CATALOG) A [ENTER) X () 2 () 3 e T i
(=1 1 00] (3] 2 [ENTER

[0 (2nd) [cATALOG] A [ENTER] X (] 2[5 3
D3 100] [ 2 [EnTER)
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Steg och tangenter Teckenfonster

3. Visa grafen av funktionen.

Valj 6:ZoomStd genom att trycka pa 6 eller
genom att flytta markoren till 6:ZoomStd

och trycka pa [ENTER].
Trka pé 6 HMAIN RAD AUTI FUNC
4. Sla pa Trace. [ A S N A R R
1
Sparningsmarkoren och koordinaterna x
och y visas. NP 4
Tryck pa xc.:.126582/ uc: -3, 56501

UFE %411 OF TTFE ¥ [E3CI=CAMCEL

. ] ..
sparningsmarkor

5. Oppna menyn MATH och valj 3:Minimum.

Tryck pa [F5) @ @ [ENTER \
S Iniersection
Gilerivativezk
PR
Slblnflection
HalN EAD AUTO FUNC
6. Ange undre begransning. R A
1
Tryck pa ® (hdger markor) for att flytta
sparningsmarkoren tills den befinner sig wéa/
precis till vnster om minimipunkten innan Lower Boumi?l
du trycker pa [ENTER] en andra gang. T

Tryck pa ® ... ®
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Steg och tangenter

Teckenfonster

7. Ange 6vre begransning.

Tryck pa ® (hdger markor) for att flytta
sparningsmarkoren tills den befinner sig
precis till hdger om minimipunkten.

Tryckpa ® ... ®

Upper Bound?
®oiZ. 1519 i -4, 18467
FUNEC

HMAIN RAD AUTI

8. Sok efter minimum pa kurvan inom det
angivna intervallet.

Tryck pa

Fi-| Fa-] F2 [3] FE-| Fa- |F7-%5
Toals|2oam|TFace|ReGraph|Math ok aw|pen s

W/

Minimum

®oi 1. 73285 (Tt
MAIN_| EAD AUTI FUMC
minimum

koordinater for
minimum

9. Overfor resultatet till grundfénstret och
visa darefter grundfonstret.

(¢] [©) (HOME]
(¢] H [*] [CALC HOME]

Fi-| Fer TF2-] Fir| FE [
Tools|f13cbralCalc[Dkher (FramlDfCTcan Ur|

E[1.7320002073682  -4.999%
[1.73205 -5.]
HAIN RAD AUTD FUNEC FYET]
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Grundlaggande funktionsplottning Il

Plotta en cirkel med radien 5, med medelpunkt i origo. Visa cirkeln med
standardvisningsfonstret (ZoomStd). Anvand sedan ZoomSqr for att justera
visningsfonstret.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visa dialogrutan MODE. For Graph valjer FOGE
du FUNCTION. lfodblfcbda]
Tryck pa ® 1
2. Visa grundfénstret. Spara sedan radien,
5, i variabelnr. [55r
(HOME] 5 [STO»] (alpha) R [ENTER]
[¢] [CALC HOME] 5 R
3. Visa och rensa Y= Editor. Definiera sedan

y1(x) = J(r2 —x2), den dvre halvan av en

cirkel.

Nar du plottar denna funktion maste du
definiera separata funktioner for de 6vre
och undre delarna av cirkeln.

[+ [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] [2nd] [/]
(aioha) R (1] 2 (5] X (1] 2 (1] [ENTER]

(+] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] (2nd] [] R
(2 X[ 2 0] [ENTER)

Férhandsvisningar

96



Steg och tangenter Teckenfonster

4. Definieray2(x) = —«/r2 —x?2, funktionen fér

den undre delen av cirkeln.

Den undre halvan ar den den 6vre halvan

med negativt tecken, sa du kan definiera  [dlto=Tirz—rs

y2(x) = -y1(x).

Anvand hela funktionsnamnet y1(x), inte
bara y1.

Tryck pa [ENTER] () Y 1 [0 X (1] [ENTER]

Valj visningsfonstret ZoomStd, som
automatiskt plottar funktionerna.

el I
| standardvisningsfonstret ar intervallet for S
bade x- och y-axeln =10 till 10. Detta

intervall visas en langre stricka langs x-  Lagg marke fill det

axeln an y-axeln. Darfor visas cirkeln som  lilla mellanrummet
en ellips mellan den évre

och undre halvan.
Tryck pa 6

Vélj ZoomSqr.

att cirklar och kvadrater visas i korrekta
proportioner.

Tryck pa [F2) 5

ZoomSgr Okar intervallet [angs x-axeln sa ¢

Obs! Det ar ett mellanrum mellan den évre och den undre halvan av cirkeln eftersom
varje halva ar en separat funktion. Koordinaterna for slutpunkterna for bada halvcirklarna
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ar (-5, 0) och (5, 0). Beroende pa visningsfonstret kan dock de plottade slutpunkterna for

varje halvcirkel skilja sig nagot fran deras matematiska slutpunkter.

Grundlaggande funktionsplottning Il

Anvand grafformatet “Upptack diskontinuiteter” for att eliminera falska asymptoter och

forbindelser i en hoppande diskontinuitet.

Steg och tangenter

Fonster

1. Ta fram dialogrutan MODE. For laget
Graph valjer du FUNCTION. For laget Angle
valjer du RADIAN.

Tryck pa (MODE] ® 1 ® @ @ ® 1 [ENTER)

HMODE

FI T FE | F2
Fade 1[Pade 2|Pade 3
furrent "

c Enter=IAVE 3

L ESCSCAMCEL

2. Oppna Y=-redigeraren och mata in

y1(x)=1/(x-1).

Tryck pa [¢][v=] 1 (=] [0 X&) 1 0 [ENTER)

Fi-| Fe-|F2 |F4 [FE+ Fa~] i'#
Tools|2aam|Edit [T [Skvle)=en.

]

SFLOTS

o
Ulisi=
HMAIN

1sC0—12

WGRD AUTO

FUNC
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Steg och tangenter Fonster

3. Ta fram dialogrutan Grafformat och stall GRAFH FORMATS
“Upptack diskontinuiteter” i laget OFF Eeerdinates

GFarh OFdgr ...

Obs: Det andra objektet i dialogrutan
Grafformat ar inte gramarkerad, vilket

Discontinuity Dekection OFF

innebar att den kan stallas in pa < ERECPEERNE » « ESE=CANCEL 2
sekventiell (“Seq”) eller simultan (“Simul”).

DO ®®® 0 1[ENTER
MFEOC®®®O 1[ENTER

4. Utfor kommandot Graph som automatiskt  FrreTe T me e
visar grafskarmen. Observera de “falska”
asymptoterna som finns med i grafen. L
Tryck pa [¢] [GRAPH]

5. Visa dialogrutan Grafformat och stall in GRAFH FIRMATE &

“Upptack diskontinuiteter” pa ON.

LeC T H T L33 RECT ¥
RS TR T . R

Obs: Det andra objektet i dialogrutan
Grafformat ar gramarkerat, vilket innebar
att grafordningen har stéllts in pa
sekventiell (“Seq”).

DO ®®® 0 2[ENTER
FMFE@®®®® O 2 [ENTER]

Disconkinuity Dekeckion P2+

c Enker=fAVE Jn o ESC=CAMCEL 2
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Steg och tangenter Fonster

6. Utfor kommandot Graph som automatiskt
visar fonstret Graf. Inga “falska”
asymptoter finns narvarande i grafen.

Obs: Plottningshastigheten kan minska
avsevart nar du staller in “Upptack A T T
diskontinuiteter” pa ON.

Tryck pa [¢] [GRAPH]

Plotta parameterkurvor

Plotta den kurva i parameterform som beskriver positionen for en boll som sparkas i en
vinkel (6) pa 60°med begynnelsehastigheten (vg) 15 m/s. Tyngdaccelerationen ar

g=9.8 m/s2. Bortse fran luftmotstandet. Vilken ar den maximala hoéjden? Nar traffar
bollen marken?

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visadialogrutan MODE. For graflage valjer ¢ B—T !
du PARAMETRIC. PuseiPuSedeSt.3

Tryck pa ® 2

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL
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Steg och tangenter Teckenfonster

2. Visa och rensa Y= Editor. Definiera
darefter den horisontella komponenten [xt1(t)=15txcos(60°) |
xt1(t) = vpt cos 6.

Mata in varden for vy och 6.

(+] [v=] (F] 8 [ENTER] [ENTER] 15T [x]
[c0s] 60 (2nd] [°]

(+] [v=] [F1] 8 [ENTER] [ENTER] 15T [x]
(COS] 60 (2nd) [°] (0] (ENTER]

TI-89 Titanium: Skriv T [cog], inte

T [cos].
Voyage™ 200: Skriv T [x] [C0S], inte
T [C0S).

Mata in symbolen ° genom att skriva
[] eller [MATH] 2 1. Pa sa satt
tolkas ett tal som grader, oavsett vilken
vinkelenhet som ar vald.

3. Definiera den vertikala komponenten
yt1(t) = votsin 6 - (9/2)t2.

Mata in varden for v, 0, och g.

ut 2= _ — —
ENTER 15 T [SIN] 60 [o] a:ii}(t)=l5l:::’:.|?n1n(69ﬁk) EN=EN
B9 E20]) T 2 [ENTER

[ENTER] 15 T [x] (STN] 60 [2nd] [] O] (5]
(098] 20] T[J 2 [ENTER)
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Steg och tangenter Teckenfonster

4. Visa Window Editor. Mata in de lampliga ] ]
Window-variablerna for detta exempel. *EE%Q:%:M
SLEep=,.

o . 1n="2.
Du kan trycka pa @ eller [ENTER] for att EE%%;%S
mata in ett varde och flytta till nasta Smarc15:

. [ |

variabel. Fia

Tryck pa [(¢] WiNDOW] 0 ©® 3@ .02 @ [
20250502105

5. Plotta parameterekvationen for bollen. T et e e ol
Tryck pa [¢] [GRAPH]

Y

HMAIN KfP AUTO i

6. Valj Trace. Flytta sedan markéren langs R AN R S
banan for att hitta: !

* y-vardet vid den maximala hojden.
» t-vardet dar bollen traffar marken. il
Tryck pa [F3)® eller © om det behovs.
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Plotta polara ekvationer

Grafen for den polara ekvationen r1(6) = A sin B0 bildar formen av en ros. Plotta rosen
for A=8 och B=2.5. Utforska sedan utseendet hos rosen fér andra varden pa A och B.

Steg och tangenter

Teckenfonster

1. Visa dialogrutan MODE. For graflaget
valjer du POLAR. Som vinkelenhet (Angle)
valjer du RADIAN.

Tryck pa [MODE] ® 3 © @ @ ® 1 [ENTER]

HODE

Fi F [E]
Fade i|Fade EFads =

. . RECTAMGLULAE 3
Fretky Print..... [CES

o Enter=IaVE e ESCSCHMCEL 3

2. Visa och rensa Y= Editor. Definiera
darefter polarekvationen r1(6) = A sin B6.

Skriv 8 och 2.5 for A och B, respektive.

(+] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] 8 [2nd] [SIN]
2.5[+][6] 0] [ENTER]

[+] [v=] [F1) 8 [ENTER] (ENTER] 8 [STN]
2. 5(8]) O] (ENTER]

Fl-| F2-|F2
Tools|2eom|Edil

wp =3

rloga=0asin(2, Skl
HAIN RAD AUTO FOL
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Steg och tangenter

Teckenfonster

3. Valj visningsfonstret ZoomStd, som plottar
ekvationen.
» Grafen visar endast fem kronblad pa ®
rosen.

- | standardvisningsfénstret ar
Window-variabeln 6max = 2x. De
aterstaende kronbladen har 6
varden som &r storre an 2mx.

* Rosen ser inte ut att vara symmetrisk.

- Bade x- och y-axeln stracker sig
fran -10 till 10. Detta intervall
stracker sig dock dver ett langre
avstand langs x-axeln an y-axeln.

Tryck pa [F2) 6
4. Visa Window Editor och andra 6max till 4x. [rerer
Emin=E.
4n kommer att beréknas till ett decimaltal 8225%3939969339957
nar du stanger Window Editor. a0,
yrin=-10.
Tryck pa [+] [winDow] @ 4 [r] geesi™
5. Valj ZoomSgr, som plottar om ekvationen.

ZoomSqr Okar intervallet 1angs x-axeln s&
att grafen visas i korrekta proportioner.

Tryck pa [F2) 5

Du kan andra varden fér A och B om du
vill och sedan plotta om ekvationen.
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Plotta talfdljder

| en liten skog finns 4000 trad. Varje ar falls 20% av traden (och 80% finns kvar) och
1000 nya trad planteras. Anvand en talfoljd och berakna hur manga trad som finns i
skogen i slutet av varje ar. Stabiliseras antalet trad efter ett visst antal ar?

Fran bérjan Efter 1 ar Efter 2 ar Efter 3 ar
4000 .8 x 4000 8x(.8x4000+ .8x(.8x(.8x
+ 1000 1000) + 1000 4000 + 1000) +

1000) + 1000

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visa dialogrutan MODE. For graflage valjer e .
du SEQUENCE. it a]paa 2lpass @

n

" FLORT 63
. RADIAM *
t WORMAL *

Tryck pa ®4

Comples Forps .
L Weckek Forpat ... KECTAMGLULAR *
Fratty Prink.......... [ CES

< Enter=SmiE CESCCRNCEL
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Steg och tangenter

Teckenfonster

2. Visa och rensa Y= Editor. Definiera
darefter talféljden som
u1(n) = iPart(.8*u1(n-1)+1000).

Anvand iPart for att ta heltalsdelen av
resultatet. Inga delar av trad falls.

Oppna iPart( med [MATH]. Du kan
ocksa skriva in det eller valja det fran
CATALOG.

(¢] [v=] [F1) 8 (ENTER] (ENTER] (2nd) [VATH]
14 . 8apha) U 1] [apha) N [=] 1 D] [+
10000]

(+] [v=] [F1) 8 [ENTER] (ENTER) [2nd] [MATH]
14.8U1[ONE1M®10000)
ENTER

FLr | Fer|EZ [F3 [F5o] FEr | F7
rouls|zaom|Edit] o [ATT]5teTe xds..,
LE-ulin j B

Wl inr=iPartl. ohul (- 17+10,,
MAIN RAD AUTD TEG

3. Definiera ui1 som det startvarde som
kommer att anvandas som forsta term.

Tryck pa [ENTER] 4 0 O O [ENTER]

4. Visa Window Editor. Stall in och plotta
Window-variabler.

nmin=0 och nmax=50 beraknar storleken
av skogen 6ver 50 ar.

Tryck pa [(¢JWINDOW] 0 @ 502 1@ 1@

AMin=Q.
nrax=S,
plotStrt=1.
plotStep=1.
H#Min=0.
HMEH=0E .
#sc1=10.
urin=Q.
ymax=GEEE.
gscl=1000,
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Steg och tangenter Teckenfonster

5. Stall in Window-variablerna x och y till
ldmpliga varden foér detta exempel.

Tryckpa 0 ®50®10®@0®6000®

1000
6. Visa graffonstret. T RN R AR
Tryck pa [¢] [GRAPH] [ =

e ————————————————
MAIN AP AUTO SER

7. Valj Trace. Flytta markdren for att spara ar [ niednbasrearsarals
for ar. Hur manga ar (nc) tar det for att L
antalet trad (yc) ska stabiliseras?

Sparningen bérjar vid nc=0.
nc ar antalet ar.

xc = nc eftersom n plottas pa x-axeln. Som standard
yc = u1(n), antalet trad ar n. anvands

. .. visningsformatet
Tryck pa [F3)J® och © om det behovs. Square for talfoljder.
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3D-plottning

Plotta 3D-ekvationen z(x,y) = (x3y - y3x) / 390. Animera grafen genom att med
piltangenterna andra eye-variabeln som bestammer visningsvinkeln. Du kan sedan visa
grafen i olika format.

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Oppna dialogrutan MODE. V4lj 3D i
graflage.

Tryck pa ®5

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL

2. Visa och rensa Y= Editor. Definiera 3D- Tl bl e
ekvationen z1(x,y) = (x°y - yx) / 390. :

Observera att implicit multiplikation
anvands i tangentkombinationen.

Tryck pa [¢][v=] (7] 8 (ENTER] (ENTER] (] X ]
3YE Y[ 3X[OJ[E 390 [ENTER)

Z1 Lo 0= G B S 75
HMAlN EAD AUTO E)

3. Andra grafens format for att visa och { SRAFH FORHATE
marka axlarna. Stall in Style = WIRE o
FRAME. eeta e WIRE FRAME S

CEREer=AYE 3  EECCANLEL 7

Du kan animera grafer i alla format men
WIRE FRAME uppdateras snabbast.

CHe®2@ 02 ® 1 [ENTER
MFE02002@ 0 1[NTER)
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Steg och tangenter

Teckenfonster

4. Valj Zoomstd for att automatiskt plotta

grafen.

Medan ekvationen evalueras och innan
den plottas, visas hur manga procent av
berdkningarna som ar klara i évre,
vanstra delen av skarmen.

Tryck pa 6

Obs! Om du redan plottat en 3D-graf kan
det handa att grafen visas i utokat lage.
Nar du animerar grafen aterstalls
visningen automatiskt till normallage.
(Férutom animeringar kan du utféra
samma operationer i normalt och i utdékat
visningslage.)

Tryck pa [x] for att vaxla mellan normalt
och utdkat visningslage.

HMAIN RAD AUTO 0

HAlW EAD AUTO 0

Animera grafen genom att minska vardet
foér Windowvariabeln eye¢.

©@ eller ® kan paverka eye6 och eyey
men i mindre utstrackning an eyeo.

Om du vill animera grafen kontinuerligt
trycker du ned markdértangenten i ungefar
1 sekund och slapper den sedan. Stoppa
genom att trycka (ENTER].

Tryckpa @ @O @ @O

Fir F4 FExr Fr
Touls FeGFaph|Hath) Fen

FZ
Track

HalN EAD AUTO 0
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Steg och tangenter Teckenfonster

6. Aterstall grafen till utgangslaget. Flytta
sedan visningsvinkeln
langs “visningssfaren” runt grafen.

Tryck pa 0 (noll, inte bokstaven O) © © ©

7. Visa grafen langs x -axeln, y -axeln och
z -axeln.

Tryck pa X

Denna graf har samma form langs y -
axeln och x -axeln.

Tryck pa'’Y
Tryck pa Z

8. Aterstall grafen till utgangsléaget.
Tryck pa 0 (noll)
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Steg och tangenter

Teckenfonster

9. Visa grafen | oilka grafformat.

(0 (tryck (1] for att vaxla fran ett
format till nasta)

F (tryck F for att vaxla fran ett
format till nasta)

HIDDEN SURFACE

— -

CONTOUR LEVELS
(kan krava extra
berakningstid)

WIRE AND
CONTOUR

WIRE FRAME

Obs! Du kan ocksa visa grafen som en implicit plottning genom att anvanda dialogrutan
GRAPH FORMATS ([F1] 9 eller pa TI-89 Titanium: (¢] (1] och pa Voyage™ 200: [(¢] F). Om
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du pa TI-89 Titanium trycker: [IJ och pa Voyage™ 200: F for att véxla mellan format visas
inte implicit plottning.

Plottning av differentialekvationer

Plotta I6sningen till den logistiska forsta ordningens ekvation y' = .001y*(100-y). Borja
med att endast plotta riktningsfaltet. Skriv sedan in startvarden i Y= Editor och interaktivt i
plottningsfonstret.

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Oppna dialogrutan MODE. For e —TT
nstéllningen Graph, vélj DIFF EQUATIONS. LI—]—]”f;; Pode elpades

Tryck pa ®6

UHTION=ES

A
L Meckor Forpat........ RECTAMGULAR *
Fretty Frink........... ON¥
o Enker=IRUE e ESCSCHMCEL 3
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Steg och tangenter Teckenfonster

2. Oppna och tdm Y= Editor. Definiera

ekvationen: =g,
’aii:iElEll -gl-(180 - ul)
y1'()=.001y1%(100-y1) 522

Tryck [x] for att skriva in * som anvands oils
ovan. Anvand inte implicit multiplikation "=
mellan variablerna och parenteserna.

Om du gor detta hanteras det som ett

funktionsanrop.

Skriv inte in nagot startvarde for yi1.

Obs! Med y1' markerat kommer din TI-89
Titanium / Voyage™ 200 att plotta
I6sningskurvan for y1, och inte for
derivatan y1'.

Tryck pa [¢] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] . 0 O 1
Y1X[@100EY 1[0] [ENTER
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Steg och tangenter Teckenfonster

3. Oppna dialogrutan GRAPH FORMATS. Stall ¢ ShAFH FORTE .
in Axes = ON, Labels = ON, Solution
Method = RK och Fields = SLPFLD.

Obs! Nar du vill plotta I16sningen till en
differentialekvation maste Fields vara satt
till SLPFLD eller FLDOFF. Om
Fields=DIRFLD, uppstar ett fel da du
forsdker plotta grafen.

LIHNeoed20002001@

< ERECFSSAVE 3  EECCANLEL 7

® 1 [ENTER
MFOO0200020010
® 1 [ENTER
4. Oppna Window Editor och stéll in La=a.
. . . . tmax=10,
Windowvariablerna enligt exemplet till betep=,
hoger. Smes1io:
. ®=Cl=10,
Tryck pa (¢JWwinbOW] 0 ®10® .1® 0 amih="10.
Q100110010010 120 gEl=tt.
©1000©.001®20 Hbrez=an.
5. Oppna graffénstret. A
o
Eftersom du inte angav nagot startvarde = |-f--—ooooeoemeeee
ritas bara riktningsfaltet (enligt ; :::;::;;;;;;;;;;;i
specifikationen Fields=SLPFLD i sAzssesssssss st
dialogrutan GRAPH FORMATS). T M1 O -S—

Tryck pa [¢] [GRAPH]
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Steg och tangenter

Teckenfonster

6. Aterga till Y= Editor och skriv in ett
startvarde:

yi1=10
Tryck pa [+] [v=] 10

to=a.
vyl =, 001 -l (108 - y1)
uil=1m

2! =i

giz=
g3l =

gii=
y2'(ta=
HAIN KAD ALTD 3

7. Aterga till graffonstret.
Begynnelsevardet som skrivs in i Y= Editor
sparas alltid vid positionen ty. Grafen
paborjas vid startvardet och plottas forst
till hdger och sedan till vanster.

Tryck pa [¢] [GRAPH]

Fi-] Fer|[ F3 F4 Fir [FP{FB
Tools[Zoom|TFace|Fedrarh) or awlFen|ic
o

o e
HMAIN RAD AUTO OE

Begynnelsevardet ar
markerat med en
cirkel.

8. Gatillbaks till Y= Editor och andra yi1 sa
att den innehéller tva begynnelsevarden
som en lista:

yi1={10,20}

Tryck pé [¢] [v=] @ [ENTER] [2nd] [(] 1 O (]
20 [nd) [}] [ENTER]

+PLOTE

wul'=. G011 {100 - u1)
ail={lm Zar
uz ! =

9. Aterga till graffénstret.
Tryck pa [(¢] [GRAPH]

Fi-1 Fe-[ F2 (%] FE-| Fa=[FP-{FB
[Ioo1stoomI1ruce RtSrarh‘[MathTﬂraw]Ptrﬂlt ]

HalN KAD ALTO OE
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Steg och tangenter

Teckenfonster

10. Om du vill valja ett startvarde interaktivt,

tryck pa:
[Fé]

Mata in t=40 och y1=45 vid prompten.

Nar du anger ett varde interaktivt kan du
ange andra varden for t an t0 som du
skriver in i Y= Editor eller Window Editor.

| stallet for att skriva in t och y1 efter att du

tryckt pa
[Fe]
[F8),

kan du flytta markéren pa skarmen och
sedan trycka pa [ENTER].

Du kan anvanda om du vill spara
kurvor for begynnelsevillkor som du skrivit
in i Y= Editor. Du kan daremot inte spara
kurvor for startvdrden som angetts

interaktivt.

[2nd) [r&] 4 O (ERTER) 4 5 (ENTER]
[F8) 4 O (ERTER) 4 5 (ENTER)

Fi-] Fer|[ F3 F4 FE-] Far [FP{FB
Tools[Zonm|Trace|Redraph|Math| i aw|F en|ic

I - = sy
ey A
A A
A e T
A A S
- (./f///./(//i{///p
ginitisl Conditions=2".0__
=40 1=49

H

oY,
RN

I
e e e e e e e e
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Ytterligare graffunktioner

Plotta fran grundfonstret den delade funktionen: y = -x da x < 0 och y = 5 cos(x) da
x > 0. Rita en horisontell linje tvars dver éverdelen av cosinuskurvan. Spara sedan en
bild av grafen som visas.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visadialogrutan MODE. For graflage valjer T
du FUNCTION. Fér vinkelenhet (Angle) ok ]

véljer du RADIAN.
Tryck pa [MODE] ® 1 @ @ @ ® 1 [ENTER

o Enter=IaVE e ESCSCHMCEL 3

2. Visa grundfénstret. Anvand kommandot Graph when(x<0;x,
Graph och funktionen when for att ange 5%C0os(x))
den delade funktionen.

Nar du trycker pa 2 och valjer Graph
pa menyn Other laggs automatiskt ett
mellanslag till.

(HOME] (F4] 2 [2nd] [e-lock] W H E N [aipha]
(0 X[nd) [<] 0[] @) X[ 5 (x] (2nd)
[cos] X 0] 0]

[¢] [CALC HOME] [F) 2 WHE N[ X
(2nd) [<] 0 (L] [@) X [L] 5 (] [€0s] X O] [0
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Steg och tangenter

Teckenfonster

3. Kor kommandot Graph, som automatiskt
visar graffénstret.

Grafen anvander de aktuella Window-
variablerna, som behandlas som
standardvarden ([F2] 6) for detta exempel.

Tryck pa

HMAIN

RAD AUTO

FUNC

4. Rita en horisontell linje dver 6verdelen av
cosinuskurvan.

Fi-| Fe-| F2 Fu FE-] Far [FP-%:
Taols[2on | TP dce|Redrarh|Math e aw|P enj:-]

Ré&knaren ar kvar i “horisontal’-1age tills /\\,
du valjer en annan operation eller trycker ) -
pé . M’:ICP;.B. EAD AUTO UCIF?P;C
[F7] 5 @ (tills linjen ar pa plats)
ENTER
5 @ (tills linjen ar pa plats)
ENTER
5. Spara en bild av grafen. Anvand PICA1 & SHUE COFY RS )

som variabelnamn for bilden.

Se till att stalla in Type = Picture. Som
standard &r installningen GDB.

F202® ® P I C abha 1 [ENTER]

F112®2® © P |C 1 ENTER] [ENTER]

TvEe:
Folder:

Ficturg *

Fudin ¥

variabte:
Enter=5AYE EXC=CAMCEL
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Teckenfonster

6. Ta bort den horisontella linjen.
Du kan ocksa trycka pa for att plotta
om grafen. Al /\\,
[Fe] 1
1

7. Oppna den sparade bildvariabeln for att ¢ TFER -y
ater visa grafen med linjen. Tees:  Bictured

Se till att stalla in Type = Picture. Som
standard ar installningen GDB.

Tryck pa 1 ® 2 (om den inte visas
stéller du in Variable = pic1)

Folder:  rmain3
Yariable: Ficl¥

Enter=0E ESC=CAMCEL

Fi-| Fer| F3 F4 FE-] Far [FP# 2
Tools[Zonm|Trace|Redraph|Math o awfF en|:]

sl 11
HAIN AD AUTO FUHC
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Tabeller

Berakna funktionen y=x3—2x for varje heltal mellan =10 och 10. Hur manga teckenbyten

finns det och var uppstar de?

Steg och tangenter

Teckenfonster

1. Visa dialogrutan MODE. Valj graflaget

FUNCTION.

Tryck pa ® 1

MIODE Y

F1 Fz F2
Fadg 1|Pade 2|Fade X

Andle... .
Expenential Farpmal
Cormplex Fermat E
L Wecker Forpaat |4
Frekty Frink . o

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL

2. Visa och rensa Y= Editor. Definiera
darefter y1(x) = x3 - 2x.

Tryck pa [¢] [v=] [F1) 8 [ENTER] [ENTER] X [] 3

() 2 X [ENTER]

Fil-| F2-FZ JF4 [FE FarT #°
Tools|2aom|Edit] + [A1T|5keTe) 2 5 ]

FLOTZ

HMAIN RAD AUTO FUNC

tbiStart =-10
Atbl =1

Graph < - > Table = OFF

Independent = AUTO

Tryck pa [(¢] [BLET [N 10 @ 1@ 0 1@

® 1 [ENTER]

Stall in tabellparametrarna till:

TRELE SETUF

Eb1Stark: 10,
atbl 1.

Grarh - Table: OFF 3

Ind&pshdint: AUTO *
e Enter=SAYE 3 £ ESCECAMCEL 3
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Steg och tangenter Teckenfonster

4. Visa tabellfonstret. [FHES
3 gl
Tryck pa [#] [TABLE] hﬁ-g. o
=N “495,
T ~329.
- C2Ed .
#=-10.
HMAlN EAD AUTO FUNC

5. Rulla igenom tabellen. Lagg marke till att
y1 byter tecken vid x =-1, 1, och 2.

Du bladdrar en sida i taget genom att
anvanda @ och >.

[HalH EAD AUTO FUNC

Tryck pd @ och @ om det behdvs

6. Zooma in pa teckenbytet mellan x = -2 e e
och x = -1 genom att &ndra e
tabellparametrarna till: S
thiStart = -2 SR
Atbl = 1 e P—

Tryck pé [F2] ()] 2 © .1 [ENTER] [ENTER]
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Delade fonster

Dela fonstret sa Y= Editor och graffonstret visas samtidigt. Utforska sedan hur ett
polynom andras nar en koefficient andras.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visa dialogrutan MODE. ; Fte )
For Graph valjer du FUNCTION. i s |

For Split Screen valjer du LEFT-RIGHT.
For Split 1 App valjer du Y= Editor.
For Split 2 App valjer du Graph.

Tryck pa [MODE] ® 1[I 0 3@ O 2@ O 4
ENTER

o ERter=sAvE 1 o EFL=CANLEL 1

2. Rensa Y= Editor och stang av eventuella [ ).

plottningar av statistiska data. Definiera  [I'72 | 5_,
darefter y1(x) = .1x3-2x+6. §='
das
En tjock ram runt Y= Editor betyder att i
yzZixd=

programmet ar aktivt. Nar det ar aktivt
stracker sig inmatningsraden hela vagen
Over fonstret.

Tryck pa [F1) 8 [ENTER] (F5) 5 [ENTER] .1 X (7] 3
H2X[H6
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Teckenfonster

3.

Valj visningsfonstret ZoomStd, som vaxlar
till graffénstret och plottar funktionen.

Den tjocka ramen visas nu runt
graffénstret.

Tryck pa [F2) 6

Véxla till Y= Editor. Redigera darefter y1(x)
och andra .1x3 to .5x%.

[H1] ar den sekundara funktionen av
APPS]|.

Tryck pa [2nd [E21] @ [ENTER] © O ® [ 5

5.

Véxla till graffonstret som ritar om den
redigerade funktionen

Den tjocka ramen visas nu runt
graffénstret.

Tryck pa =]

Vaxla till Y= Editor. Oppna sedan Window
Editor i stallet.

Tryck pa [E=] [o] [WINDOW]
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7. Oppna grundfénstret. Avsluta sedan
grundfénstret nar det ar i full storlek.

Tryck pa :
(2nd] [QuIT] [HOME]
(2nd) [QuIT]

Data/Matrix Editor

Anvand Data/Matrix Editor for att skapa en listvariabel med en kolumn. Lagg sedan till en
andra kolumn med information. Lagg marke till att listvariabeln (som kan ha endast en
kolumn) automatiskt konverteras till en datavariabel (som kan ha flera kolumner).

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Starta Data/Matrix Editor och skapaenny ¢ REW ™
listvariabel med namnet TEMP. Tepe: iamid

Fuolder: rdin ¥

Wariable:

Tryck pA[APPS] ... 30 3@ @ TEMP o
o
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Teckenfonster

2. Mata in en kolumn med tal. Flytta sedan

markdren uppat en cell (for att se att
vardet for den markerade cellen visas pa
inmatningsraden).

Ordet LIST visas i det 6vre vanstra hornet
for att ange att det &r en listvariabel.

Du kan anvanda @ i stallet for for
att skriva information i en cell.

Tryck pa 1 [ENTER] 2 (ENTER] 3 (ENTER] 4 (ENTER]
S 6 @

LIET
cl [=5] =]

T |4

5 5

& H

T
[ 1

reci=c

HHIN RAD AUTD FUNEC

Flytta till kolumn 2 och definiera dess
kolumnrubrik sa att dess varde ar dubbelt
sa stort som det i kolumn 1.

Ordet DATA visas i det 6vre vanstra
hérnet for att ange att listvariabeln har
konverterats till en datavariabel.

® [F4) 2 ] (aloha) C 1 [ENTER)
® [F4) 2(x] C 1 [ENTER)

Fir Fz Fx | F4 [FE [FEF7
Toels|P 1ok Sekup|Cell|Header|Calc|utilfstat

DATAH

[

cZ o3

2
101

=T
o (P 0

1
Broce=12

FRIN EAD AUTO FUNC

@ anger att cellen &ri
en definierad kolumn.

Flytta till kolumnrubrikcellen fér kolumn 2
for att visa dess definition pa
inmatningsraden.

Nar markdren ar i rubrikcellen behdéver du
inte trycka pa [F4] for att definiera den.
Skriv bara uttrycket.

Tryck pa [2nd @ @

Fir Fz F2 FY FE JFEF?
Tools|Flok Zebupr|Cell|Header|Calc|UtilfFkat

DATA

cl =]

Z
3
EY

£ LA b
FREE

c2=Fkc]
HAIN FAD AUTO FIINLC
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Steg och tangenter Teckenfonster

5. Rensa innehallet i variabeln. ol e b ]
DATA
Att endast tall bort informlationen' ' I_Hﬂ 3
konverterar inte datavariabeln tillbaka till |2
en listvariabel. 4
ricl

Tryck pé 8 ENTER HMAIN RAD AUTO FUNC

Obs: Om du inte behdver spara den aktuella variabeln kan du anvanda den som ett
kladdblock. Nasta gang du behdver en variabel for tillfallig data kan du rensa den
aktuella. Pa detta satt kan du mata in tillfalliga data utan att sldsa minne genom att skapa
en ny variabel varje gang.

Plotta statistiska data

Baserat pa ett exempel med sju stdder matar du in data som relaterar befolkning till
antalet byggnader med mer @n 12 vaningar. Med hjalp av median-median-linjen och
linjar regression, kan du hitta och plotta ekvationer som passar informationen. For varje
regressionsekvation uppskattar du hur manga byggnader med fler &n 12 vaningar som
du kan férvantas finna i en stad med 300 000 invanare.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Visa dialogrutan MODE. FOr Graph mode, | S )
Valj FUNCTION Puseif’usea?asef ) ,

Tryck pa ® 1

E EnteF=SAVE 2 E_ESCSCHNCEL
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2. Visa Data/Matrix Editor och skapa en ny HEH
datavariabel med namnet BUILD. o b
Tryck pa (APPS] ... 3@ @ B U | L D [ENTER]

ENTER CEnter=0K__ £ ESC=CAMLEL 3

3. Anvénd informationen nedan och mata in  [FR i alaleiaditie |
befolkningen i kolumn 1. B S .

5 [=1a[c]
Bef. (i tusental) ~ Byggn > 12 van 50
150 4 G
500 31 :351_ TEG ATH FITHE
800 42
250 9
500 20
750 55
950 73

Tryck pa 1 50 [ENTER] 5 0 O [ENTER] 80 0
(ENTER] 2 5 O (ENTER) 5 0 O [ENTER] 7 5 0
9 5 0 [ENTER]
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Teckenfonster

4. Flytta markoren till rad 1 i kolumn 2
(r1c2). Mata sedan in motsvarande antal
byggnader.

Nar du trycker pa [¢] @ flyttas markdren
uppat till forsta raden. Nar du har matat in
data i en cell kan du trycka pa eller
@ for att mata in vardet och flytta
markéren nedat en cell. Tryck pa @ for att
mata in vardet och flytta markéren uppat
en cell.

O] 4 31 42
(ENTER] 9 (ENTER] 2 O [ENTER] 5 5 [ENTER]

7 3 [ENTER

® [2nd) ® 4 [ENTER] 3 1 [ENTER] 4 2
[ENTER] O [ENTER] 2 O [ENTER] 5 5 [ENTER]
7 3 [ENTER

Fir Fz F2 FY FE JFEF?
Tools|Flok Zebupr|Cell|Header|Calc|UtilfFkat

DATA

cl

[=5]

=]

S SOE

20

ol

S5

73

)
T L]
2

reci=

HMAIN

DEGAUTO

FUNC
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Steg och tangenter Teckenfonster

5. Flytta markéren till rad 1 i kolumn 1 &
(r1c1). Sortera informationen i stigande iifnsert '
Z:iSort.

ordning efter befolkning.

Detta sorterar kolumn 1 och justerar

sedan om alla andra kolumner sa att de

behall i 1 i tof Batur] 2o icmtar] aic s et
ehaller samma ordning som kolumn 1. o i

Detta ar av storsta vikt for att behalla T

relationen mellan kolumner med data.

=]

Om du vill sortera kolumn 1 kan markoren |fci==s
. Ml EAD AUTO FUNWC

vara vart som helst i kolumn 1. | detta

exempel trycker du pa

J®
(3 [20d @

sa att du kan se de fyra forsta raderna.
© [ © [2nd [Fe] 4
© [2nd] @ [Fe] 4

6. Visa dialogrutan Calculate. Stall in: i o build Colcuate
Calculation Type = MedMed
x=C1
y=C2 :
Store RegEQ to = y1 (X) c Enter=IAYE 3 - e ESC=CHMCEL
(F5) ® 7 © C [albha) 1 @ [alpha] C 2 ®
® © [ENTER
FP7©C1eC200®
ENTER
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Teckenfonster

7.

Utfor berakningen for att visa ekvationen
foér median-median-linjen.

Som visas i dialogrutan Calculate, sparas
ekvationen i y1(x).

Tryck pa

ZTAT YAk

£ Enter=0K a

Stang fonstret STAT VARS. Data/Matrix
Editor visar.

Tryck pa

Visa dialogrutan Calculate. Stall in:
Calculation Type = LinReg

x=C1

y=C2

Store RegEQ to = y2(x)

Tryck pa (3] ® 5 © @ © ® © [ENTER]

maintbuild Calc

ulate

Calculation T¥Fg....... Li
x 1

cEnter=ZAVE 3

r_ ESCZCHMCEL 3

10.

Utfor berakningen for att visa den linjara
regressionsekvationen.

Ekvationen sparas i y2(x).
Tryck pa

1.

Stang fonstret STAT VARS. Data/Matrix
Editor visas.

Tryck pa
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12. Visa fonstret Plot Setup. 4 Tainbuid N

F1 Fo | Fz |F4
Defing|Copy|lcar]
ot et

Plot 1 markeras som standard.

Med kan du radera markerade
installiningar for plottningen.

Tryck pa

13. Definiera Plot 1 som: { e S
Plot Type = Scatter - Baxw
Mark = Box
x=C1
y=C2

Lagg marke till likheterna mellan denna
och dialogrutan Calculate.

F®1©®1© Clapha) 1 © [aloha]

C2
AO1o®01©C1®C2
14. Spara plottningsdefinitionen och aterga till ¢ S T N
fonstret Plot Setup.
Lagg mérke till hur definitionen fér Plot1 | Fit
ser ut. Pt

Tryck pa [ENTER] (ENTER
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15.

Visa Y= Editor. Stall in visningsformat till
Dot for y1(x), ekvationen fér median-
median-linjen.

Obs! Beroende pa det féregaende
innehallet i Y= Editor kanske du maste
flytta markoren till y1.

N&r PLOTS 1 ar langst upp i fonstret
betyder det att Plot 1 &r markerad.

Observera att y1(x) och y2(x) markerades
nar regressionsekvationerna sparades.

(¢] [v=] (2nd) [Fe] 2
Ce] [v=] [F8) 2

I,
gl =, BPSoS000000 000 e %nt..,
HAIN RAD AUTD FURC

16. Rulla uppat for att markera Plot 1.
‘DnTn:Mair!:!DIIix'l:tl e
Definitionen for Plot 1 &r samma som den «gé=.§§gg%g;§gggggg-x: 2
i P FA o=, o
som visas i fonstret Plot Setup. s
ug=
Tryck pad ® —
HMAIN RAD AUTO FUNC
17. Anvand ZoomData for att plotta Plot 1 och

regressions-ekvationerna y1(x) och y2(x).

ZoomData undersoker data for alla
markerade statistiska plottningar och
justerar visningsfonstret for att inkludera
alla data.

Tryck pa (F2) 9

Fi-1 Fe-[ F2 (%] FE-| Fa=[FP-{¢5
[Ioo1stoomI1ruce RtSrarh‘[MathTﬂraw]Perﬂ:-: ]

a

=]
o

=]

HalN KAD ALTO FUNC
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18.

Aterga till den aktuella sessionen i
Data/Matrix Editor.

Tryck pa [APPS] D (ENTER] (ENTER]

19.

Mata in en rubrik for kolumn 3. Definiera
huvudet for kolumn 3 som de beraknade
vardena av median-median-linjen.

For att kunna mata in en rubrik maste
markéren markera rubrikcellen langst upp
i kolumnen.

Med knappen kan du definiera ett
kolumnhuvud fran vilket stalle som helst i
en kolumn. Nar markdren befinner sig pa
en kolumnhuvudcell behéver du inte
trycka pa [F4].

® ® @ @ [2nd) [a-lock] M E D [alpha)
(ENTER] (F4) Y 1 [0 [aioha) C 1 (0] [ENTER]

®®®>®MED[ENTER] 4 Y 1]
C 1] [EnTER)
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20. Mata in en rubrik for kolumn 4. Definiera
kolumnhuvudet fér kolumn 4 som
residualerna (skillnaden mellan
observerat och beraknat varde) for
median-median-linjen.

® @ [2nd) [a-lock] R E S | D [alpha)
(ENTER] [alpha] C 2 (=] [alpha] C 3 [ENTER]

® @®RESIDETER] 4 C2[FC3
ENTER

Fir Fz F2 FY FE JFEF?
Tools|Flok Zebupr|Cell|Header|Calc|UtilfFkat

DHTH med resid
=] =]

1 4 3. S3EE[. BEEET
2 ] 10,553 -1, 253
3 31 2. 7rEll. 2ERE
4 26 29. 778 9. Fre
cd=cl-cl

MAIN RAD AUTD FUNEC

21. Mata in en rubrik for kolumn 5. Definiera
kolumnhuvudet for kolumn 5 som
berdknat varde for LinReg-linjen.

® @ @ [2nd] [a-lock] L I' N [alpha] [ENTER]
(F4) Y 2 (] (aloha) C 1 (0] (ENTER]

O@LINETER [ Y2[0C10]
ENTER

22. Mata in en rubrik for kolumn 6. Definiera
kolumnhuvudet fér kolumn 6 som
residualerna for LinReg.

®® [a-lock] R E S | D [alpha

DATA

Fir F& F3 Fu FE JFEF7
Tools|Flok etup|CelljHeader|CalcjutilfFtat

resid

lin

resid

ENTER] [F4] [alpha] C 2 [-] [alpha] C 5 [ENTER

®®RESIDETR [ C2[EC5

cd [
1 S BEEET]. 22169F. FFES
2 -1.889]8. 3778, 622324
3 1.22220128. Fe8[2. 232
4 -3, 7ro|28. TEE| 8. FEE
ch=cZ-cS
HAIN FAD AUTO FINE
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23. Visa Plot Setup-menyn och avmarkera
Plot 1.
Tryck pa
24. Markera Plot 2 och definiera installningen AT Fiot 2
som:
Plot Type = Scatter
Mark = Box £
x=C1 i . X X m}s - EZC=CHHLEL
y = C4 (residualerna fran median-median-
linjen)
@ [ © © C [abha) 1 © [alvha] C 4
ENTER| (ENTER
®© [ © ® C1® C 4 [ENTER] [ENTER
25. Markera Plot 3 och definiera installningen id Piot 3

. catter ¥
o Fluss
=

som:
Plot Type = Scatter iy
Mark = Plus '

= N
i Wi E«
X C1 c Enter=IAYE 3 EZC=CHMCEL

y = C6 (residualerna fran LinReg-kurvan)
@F© ® 3® Cabha) 1 © [abha)

C 6 [ENTER] [ENTER)
@A ®®3®C1® C 6 [ENTER]
ENTER
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26. Visa Y= Editor och stang av alla funktioner.

Tryck pa och valj 3:Functions Off, inte
1:All Off.

Plots 2 och 3 ar fortfarande markerade.

Tryck pa [¢] [¥=] 3

HMAIN RAD AUTO

FUNC

27. Anvand ZoomData for att visa avvikelserna
som en graf.

O markerar residualerna fran median-
median-linjen.

+ markerar residualerna fran LinReg-
kurvan.

Tryck pa (F2) 9

Fi-1 Fe-[ F2 (%] FE-| Fa=[FP-{¢5
[Ioo1stoomI1ruce RtSrarh‘[MathTﬂraw]Perﬂ:-: ]

o+
n

s}

i

¥

&
[
]

HalN KAD ALTO

I

FUNC

28. Visa grundfonstret.
[(¢] [CALC HOME]
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29. Anvéand regressionsekvationerna median- [Fil G fibokmane] |
median-linjen (y1(x)) och LinReg-
linjen (y2(x)) for att berakna vardet da

x =300 (300 000 invanare). " round(ull 308, ) 15.
B rouned{ g2 3000, 0 12,
Med funktionen round ([2nd) [MATH] 1 3) T 11 T T e

garanterar du att resultaten visas som ett
heltal (antal byggnader).

Nar du har beraknat det férsta resultatet
redigerar du inmatningsraden for att
andra y1 till y2.

Tryck pa (2nd) (MATH 1 3Y 1[0 3000] ]

0DJENERI Q@ OQOQ© OO OO (]2

Programmering

Skriv ett program som ber anvandaren skriva in ett heltal, som lagger ihop alla heltal fran
1t o m detta heltal och som sedan visar resultatet.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Starta ett nytt program i Program Editor. Froaram Edmer
. 1iC t.
Tryck pa [APPS)... 3 ZiGpen.
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2. Skriv PROG1 (utan mellanslag) som R

namnet pa den nya programvariabeln. fee | Prearas
vaviable: predl] ]

©®®PROG 1
©®PROG1

3. Visa "mallen” for ett nytt program. R I
Programnamnet, Prgm och EndPrgm Bram
visas automatiskt. Erdpran

Nar du har skrivit i en inmatningsruta,
exempelvis Variable, maste du trycka pa |m= T
ENTER] tva ganger.

Tryck pa [ENTER] (ENTER
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4. Skriv féljande programrader.

Request "Enter an integer",n
Visar en dialogruta som visar
meddelandet "Enter an integer" och
vantar pa att anvandaren ska ange ett
varde och sparar sedan vardet (som
en strang) till variabeln n.

expr(n)>n

Konverterar strangen till ett numeriskt

uttryck.
0>t enp

Skapar en variabel med namnet temp
och initialiserar den till 0.

For i,1,n,1

Startar en For-slinga baserat pa
variabeln i. Férsta gangen genom
slingan ari = 1. | slutet av slingan
Okas i med 1. Slingan fortsatter tills

i>n.

tenp+i >tenp

Lagger till det aktuella vardet av i till

temp.
EndFor

Markerar slutet av For-slingan.

Di sp tenp

Visar det slutliga vardet av temp.

Skriv program-raderna sa som de visas.
Tryck pa [ENTER] i slutet av varje rad.

Filr| Fir [F2FY4« FE For
Tools|Contral)ldD [ar|Find.. |Fode|
T

fexpr Chl+h
fE+temp

tFor i,1,n.1

t temptrisfemp
fEndFar

iDizp terp

EndPran

FRIN EAD AUTO FUNC
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5. Visa grundfénstret. Mata in
programnamnet, foljt av tva parenteser.

[ prog1()
Du méste inkludera ( ), &ven om det inte
finns nagra argument for programmet.
Programmet visar en dialogruta med
meddelandet angivet i programmet.
HOME [a-lockl PRO G 1
ENTER
[¢] [CALCHOME] PR O G 1
ENTER
6. Skriv 5i dialogrutan som visas. e i e il |
. i Y
Trka pa S. Enter an inteder: [E
ﬁ:}sgl(h EAD AUTO FhE Y1
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7. Fortsatt med programmet. Kommandot
Disp visar resultatet i Program 1/O-
fonstret.

Resultatet ar summan av heltalen fran 1
till och med 5.

Aven om Program I/O-fénstret liknar
grundfénstret, &r det endast till for
programinmatning och programresultat.
Du kan darfor inte utféra berakningar i
Program I/O-fénstret.

Resultat fran

andra program
kan fortfarande
visas i fonstret.

Resultat av heltalet

5.
Tryck pa [ENTER] [ENTER
8. Vaxla frén Program I/O_ﬁjnStret till DR R e e e
grundfonstret.
Du kan ocksa trycka pa [ESC), [2nd) [QuIT],
e”er = progl) Dahe|
HOME 5:}3910 EAD AUTO FRE 17E0

(] [CALC HOME]

for att aterga till grundfonstret.
Tryck pa
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Textfunktioner

Starta en ny session i Text Editor. Ova sedan p4 att anvénda Text Editor genom att skriva
vilken text som helst. Nar du skriver kan du 6va pa att flytta textmarkdren och ratta till
eventuella fel som du goér.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Starta en ny session i Text Editor.

1: Current

Tryck pa [APPS]... 3

2. Skapa en textvariabel med namnet TEST, | T
som automatiskt kommer att spara text Fovters mans
. . . '!clr'idble:_
som du skriver i den nya sessionen. i N

Anvand mappen MAIN, som visas som
standardmapp i dialogrutan NEW.

Nar du har skrivit i en inmatningsruta,
som exempelvis Variable, maste du
trycka pa tva ganger.

Tryck pa @ T E S T [ENTER) [ENTER)
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Steg och tangenter Teckenfonster

3. Skriv en exempeltext. [ cor i e et ]

. i . . =T€xt ertrg iz =imple. Te
«  Nar du vill skriva in ett enstaka tecken | ** "=

som versal trycker du pa (1] och

sedan onskat tecken.

Endast pa TI-89 Titanium:

- Skriv in ett blanksteg genom att
trycka pa [=] (tangentens
alfa-funktion).

- Skriv in en punkt genom trycka
pa for att deaktivera
alfalasningen, tryck [-], och
darefter [a-lock] fOr att aktivera
alfa-lasningen igen.

HMAIN W RAD AUTO FUNC

Ova pa att redigera text genom att
anvanda:

»  Markdrknapparna for att flytta
textmarkdren.

. respektive [¢] [DEL] for att ta bort
tecken till vanster eller till hdger om
markdren.

(2nd] [a-lock] skriv valfri text
skriv valfri text
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Steg och tangenter Teckenfonster

4. Stang Text Editor och visa grundfonstret.

Textsessionen sparades automatiskt nar
du skrev. Du behdver darfér inte spara
sessionen manuellt innan du avslutar Text
Editor.

HOME
(] [CALC HOME]

5. Aterga till den aktuella sessionen i Text
Editor. LAgg marke till att sessionen som
visas ar exakt s& som den var néar du
stdngde den.

Tryck pa [2nd|[EE]]

Ekvationslosaren

Anta att vi har ekvationen a=(m2-m1)/(m2+m1)*g dar de kdnda vardena ar m2=10 och
g=9.8. Berakna vardet av m1 om a=1/3 g.

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Oppna Ekvationslosaren. T S R O 0 N |
Ent.n_er‘ Eguat.ion

Tryck pa -

FRIN KAD AUTD FUNC
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Steg och tangenter

Teckenfonster

2. Skriv in ekvationen.

Nar du trycker [ENTER] eller @ listas
variablerna som anvands i ekvationen.

(apha) A (=] (O] (aipha] M 2 -] [aipha) M 1
0J () (1 [aloha] M 2 [+] [aloha] M 1 (1] (x]
(albha) G [ENTER]

AEOM2EMIDJEIOM2(H]
M1 [] (] G [ENTER)

FE F&
wut [Eans]cir a-z..

i< -
Tools[tr izafi: Jo

Ente Eqﬁat
egnia=im2-mli (m2+ml 2kg

HMAIN RAD AUTO FUNC

3. Skriv in varden for varje variabel utom
den vi vill I6sa ekvationen for (m1).

Definiera m2 och g forst. Definiera sedan
a. (Du maste definiera g innan du kan
definiera a i termer av g.) Anvand forvalt
varde for bound. Om en variabel har
definierats tidigare sa visas dess varde
som forval.

@100®9.8@® @ [abha G
3

@100@9.8@@®G[H3

Fi-| Fz Fir [Z] FE Fa
Taols[soTue]Grarh|Get Cursor|Eans|Cir a-2..

a=(n2-nl 2 (nZ2+ml deg
a=g-3
m2=1a.
mi=
9=%.8
bound={-1. e14. 1. 143

HalN KAD ALTO FUNC
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Steg och tangenter

Teckenfonster

4. Flytta markoren till den ok@nda variabeln

m1.

Du kan i férvag ange en gissning for
vardet av m1. Aven om du anger varden
for alla variabler sa l6ser
Ekvationslésaren ekvationen fér den
variabel som markeras av markéren.

Tryckpa © ©

|‘r1- Fz | Far ) FE F&
Tools[zoTue]Graeh|Get Cursor|Eans|cir a-z..

a=tmnZ—mld w2 +ml g
a=3. 2666666665667
mZ=10.
ml=]
g=9.8
bound={-1.el14,1. 14>

FRIN RAD AUTD FUNC

g/3 beraknas nar du
flyttar markdren fran
linjen.

Los ekvationen for den okanda variabeln.

For att kontrollera 16sningens
noggrannhet utvarderas varje sida av
ekvationen separat. Differensen visas
som left-rt. Om Idsningen ar exakt visas
left-rt=0.

Tryck pa

Fi-| F2 Fir [£] FE F&
Toals|solue]Grach|Get Cursor|Edns|CTF a-2..

a=imZ2—nl xS Cm2Z4ml kg
2=3. 2EEE0EEEEEEET

g=a.
bourd={-1.e14,1. el
mleft-ri=0.

HalN FAD AUTO FUNC

m markerar berdknade
varden.

Plotta I6sningen i visningsfonstret
ZoomStd.

Grafen visas i ett delat fonster. Du kan
utforska grafen vidare med sparning,
zoomning etc.

Variabeln som markeras av markoren
(okand variabel m1) visas pa x-axeln
medan left-rt visas pa y-axeln.

Tryck pa 3

a=im2-ml ) {mJ
a=3. 2EEEEEEH
rz=1d.
mi=FA

g=9.8
bourd={-1. el
left-rt=0.

HalN EAD AUTI FUNC
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Steg och tangenter

Teckenfonster

7. Aterga till Ekvationslésaren och sténg det
delade fonstret.
Tryck eller ® om du vill se en lista
over variablerna.
Tryck pa [2nd) [==] [F3]) 2

Talsystem

Berakna 10 binart (bas 2) + F hexadecimalt (bas 16) + 10 decimalt (bas 10). Anvand
sedan operatorn » for att konvertera ett heltal fran ett talsystem till ett annat. Avsluta med
att se hur férandringar av Base paverkar de visade resultaten.

Steg och tangenter

Teckenfonster

1.

Opnna dialogrutan MODE (sidan 2). |
instaliningen for Base valjer du DEC som
aktuellt talsystem.

Heltalsresultat visas i aktuellt 1age for
Base. Brak och decimaltal visas alltid i
decimal form.

Tryck pa (anvand ® nar du vill
flytta till 1aget Base) ®1

HMODE

H
. Ex
Ease..

E EnteF=SAVE 2

iyt Crs
E_ESCSCHNCEL
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Steg och tangenter Teckenfonster

2 . Berakna Ob 1 0+Oh F+ 1 O . @hﬁgﬁru A c'lerasnvl.lvl ]

Nar du vill skriva in ett binart eller
hexadecimalt tal maste du alltid ange Ob
eller Oh framfor talet (nolla samt SapLl s AhE 1D
bokstaven B alternativt H). Om du inte gér
detta betraktas talet som ett decimailt tal.

27

Obs: Prefixen Ob och Oh bdrjar med en
nolla, inte bokstaven 0, och féljs sedan av
B eller H.

0 [aipha] B 1 O [#] O [2nd] [a-lock] H F
(alpha] (+] 1 O [ENTER]

0B10[HO0HF [ 10[ENTER

3. LAagg till 1 till resultatet och konvertera det
till ett binart varde.

[»] dppnar konverterings-operatorn ».

(+] 1 (2nd] [»] (2nd] [a-lock] B I N [alpha]

(£ 1(2nd) [»] B I N [ENTER]

4. Lagg till 1 till resultatet och konvertera det
till ett hexadecimalt varde.

1 [2nd) [»] [2nd) [e-lock] H E X [aloha)
ENTER

(£ 1 (2nd] [>] H E X [ENTER]
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Steg och tangenter

Teckenfonster

5. L&agg till 1 till resultatet och visa det i
decimal form utan konvertering.

Resultaten boérjar med Ob eller Oh for att
ange aktuellt talsystem.

Tryck pa [4] 1

|’r1~I Fix ]r;-T r-nT FE I rs_ﬂ
Tools|R13ebrajCalc|Other |Frami0{Clean U

= abid + OkF + 10 27
=27 + 1rEin Obilioo
= (Ob11100 + 1)FHex OhiDb
mEhi0 + 1 30
ans(13+1

MAIN AD AUTO FUHC [TET]

6. Andra installningen fér Base till HEX.

N&r Base = HEX eller BIN galler vissa
begransningar for storleken pa resultatet.

Tryck pa (anvand @ for att flytta
till Base) ® 2

7. Berakna Ob10+0hF+10.

0 (aloha) B 1 0 (] 0 [2nd] [alock] H F
(alpha] [+] 1 O (ENTER]

0B 10+ 0HF [+ 10 [ENTER]

Fi~ Fz- Fi=| Fu- FE FB+
Tools|A13cbralCalc|Other |Frami0{C1ean Ur|

= @b1d + OHF + 13 27|
w27 + 10+Bin Ob11100)
" (Ob11108 + 1)+Hex Bh1D|
= Ghi0 + 1 30
= Eb16 + OHF + 18 Bh1E]
Bb1O+Ehi+10

HAIN RAD ALTO FUNC EA30

8. Andra installningen fér Base till BIN.

Tryck pa (anvand @ for att flytta
till Base) ® 3

9. Skriv in 0b10+0hF+10 igen.
Tryck pa

Fiv| Fex [Fiv| Fa= | FE FEr
Tools[R13ebralCale|Other |FrImiD|clean Ur|

w27 + 10+BiR Ob11100)
= (Ob11108 + LIrHex Bh1D)
= Ghi0 + 1 30)
= @bl + OHF + 18 Bh1E|
= b1+ OHF + 13 ob11611
BbIO+ORT+10

HalN EAD ALTO FUHC [T

Forhandsvisningar

149



Minnes- och variabelhantering

Du kan tilldela varden for olika variabler till en mangd olika datatyper. Anvand fonstret for
VAR-LINK nar du vill se en lista med definierade variabler. Flytta en variabel till
anvandarminnet och undersok pa vilka satt du kan, och inte kan, anvanda variabeln.
(Lagrade variabler lases automatiskt.) Ta tillbaks variabeln frdn anvandarminnet och
radera oanvanda variabler sa de inte tar upp utrymme i minnet.

Steg och tangenter Teckenfonster
1. Tilldela variabler fradn grundfonstret med
féljande variabeltyper. . .
Ut’[rkaZ 5>x1 wxZ 445 f00 Done
ion:  x2 S 2mlamt (30 299
F}Jnktlon. x“+4 >f(x) L0 29>
LlSta. {5’1 0} 9L1 HalN EAD AUTO FUNC HAS0

Matris: [30,25] >m1

(HOME] [CLEAR] 5 [STO»] X 1 [ENTER] X (7]
2 (4] 4 [STO»] [alpha) F () X 0] (ENTER] [2nd)
({15010 [nd) [}] [STO] (alpha] L 1
(ENTER] (2nd] [] 3 0 L] 2 5 [2nd] [1] [STO¥]
(alpha] M 1 [ENTER]

(=) [#] [CALC HOME] (CLEAR] 5 [STO»] X
mxmum pen
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Steg och tangenter

Teckenfonster

2. Anta att du borjar utféra en berakning

med hjalp av en funktionsvariabel men
inte kan komma ihdg dess namn.

Tryck pa 5

Visa VAR-LINK-fOnstret.

| detta exempel antas att de variabler som
tilldelades ovan ar de enda variabler som
ar definierade.

Tryck pa [VAR-LINK]

Andra fénstervyn fér att endast visa
funktionsvariablerna.

Aven om det inte verkar s& anvandbart i
ett exempel med fyra variabler kan du
tanka dig hur anvandbart det kan vara om
det fanns manga variabler av olika typ.

Tryck pa [[2) @ @ ® 5 [ENTER]

WAR-LIMKE YIEK

Wik ...... Variables
Folder... ANTH

Yar Teee AR+
£ Enter=0K A ¢ EZC=CAMCEL )_)

Markera funktionsvariabeln f och visa
dess innehall.

Observera att funktionen tilldelades
genom att anvanda f(x) men listas som f i
fonstret.

@ [2nd) [Fe]
@ [Fe)

WEtE
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Steg och tangenter

Teckenfonster

6.

Stang innehallsfonstret.
Tryck pa

Med variabeln f fortfarande markerad
stdnger du VAR-LINK for att klistra in
variabelns innehall pa inmatningsraden.
Observera att “ (” klistrats in.

Tryck pa

[5+K(

Slutfér berakningen.
Tryck pa 2

[5+1(2)

Arkivera en variabel

Steg och tangenter

Teckenfonster

1.

Anvand fonstret VAR-LINK for att visa en
lista med variabler. Markera 6nskad
variabel.

Den tidigare visningsandringen galler inte
langre. Alla definierade variabler visas pa
skarmen.

Tryck pé [2nd] [VAR-LINK] (anvénd @ for att
markera variabeln x1)

NhE-LINK [A111

[ Fir |FZ [Fe=|F4 FEx FA | Fr |1
rManadefViswlLink| -~ (Conkents|FlashAFR
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Steg och tangenter

Teckenfonster

2. Anvand menyn Manage for att spara
variabeln.

= visar att variabeln ar sparad i
anvandarminnet.

Tryck pa 8

3. Aterga till grundfénstret och anvand den
sparade variabeln i berdkningen.

(HOME] 6 (x] X 1 [ENTER]
(¢] [CALC HOME] 6 [x] X 1 [ENTER]

FTTTWTTT_\'
Toela[n13cbralCat| Ok sk |Prarn|C1ean Up
l><2+4->\°(><) Dote
= {5 18x=+11 5 18k
=30 251+ ml [Za 23]
LERE 283} 46
=gexl 20
[l

HAIH AN ATE FIRC [T

4. FOorsok att spara ett annat varde i den
lagrade variabeln.

Tryck pa 1 0 [STO») X 1 [ENTER]

EKROE

Hariable oF Flash apelication is Tockeds
Frotecteds oF archined

E_ESCSCHNCEL

5. Stang felmeddelandet.
Tryck pa

6. Anvand fonstret VAR-LINK for att flytta
variabeln til RAM.

Tryck pa [2nd) [VAR-LINK] (anvand @ for att
markera variabeln x1) 9
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Steg och tangenter Teckenfonster

7. Aterga till grundfénstret och spara det e o Bl |
andrade vardet till variabeln som nu finns  |. .5 145,14, s 1

i RAM. =30 251+ ml [30 25]

=28 2 4=} 4

B  [HovE [ENTER - s xd 0
- E [CALC HOME] %] RAD AUTO FUNC kT

Ta bort variabler

Steg och tangenter Teckenfonster

1. Anvand menyn All for att markera
variabler.

thezelec
Select Eurrent

?lgpse A1l

Symbolen v anger poster som ar
markerade. Lagg marke till att detta ocksa
markerar mappen MAIN.

Obs: | stallet for att anvanda (om du
inte vill ta bort alla variabler), kan du
markera enskilda variabler. Markera varje
post som ska tas bort och tryck pa (F4].

Tryck pa [VAR-LINK] 1
2. Anvand menyn for att ta bort.

Obs: Du kan trycka pa (i stallet for
1) nar du vill ta bort de markerade
variablerna.

Tryck pa 1

VAE-LINK [A111
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Steg och tangenter Teckenfonster

3. Bekrafta borttagningen. oL HE
Delete: mainsfallomiaxl
Trka pa ENTER e Enter=yES__3 ¢ ESC=Hl 2
4. Eftersom 1 dven markerade mappen ___mamom
anadevicuw|Link| -+ onkents|Flashrs|
MAIN talar ett felmeddelande om att du [ s e—— ———
inte kan ta bort mappen MAIN. Bekrafta
meddelandet.

Nar VAR-LINK visas igen listas inte de
borttagna variablerna.

Tryck pa

5. Stang VAR-LINK-fonstret och aterga till
den aktuella applikationen (grundfénstret i
detta exempel).

Nar du anvander (i stallet for [ENTER])
for att stdnga VAR-LINK Klistras inte det
markerade namnet in pa
inmatningsraden.

Tryck pa
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Anvanda raknaren

Sla pa och stianga av TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Du kan sla pa och stanga av raknaren manuellt genom att anvanda tangenterna och
[0FF] (eller tangenterna [¢] [0FF]). Med hjalp av funktionen APD™ (Automatic Power
Down™) som stanger av TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafrdknare automatiskt,
forlangs batteriernas livslangd.

Sla pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200
Tryck pa [ON].

*  Om du stangde av raknaren genom att trycka pa [OFF], atergar TI-89
Titanium / Voyage™ 200 antingen till grundfénstret eller till Apps-skrivbordet.

+  Om du stangde av réknaren genom att trycka pa [(¢] [0OFF], eller om enheten stangde
av sig sjalv via APD, kommer din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 att aterga till det
applikationer du senast anvande.
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Stinga av TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Du kan stanga av réknaren genom att anvanda nagon av féljande tangenter.

Tryck pa: Beskrivning

[OFF] Installningar och innehall i minnet behalls tack vare
(tryck pa funktionen Constant Memory™. Kom dock ihag
och sedan foljande:

pa [OFF]) +  Dukan inte anvinda [OFF] om ett

felmeddelande visas.

*  Om du stdngde av raknaren genom att trycka pa
[OFF], atergar TI-89 Titanium / Voyage™ 200
antingen till grundfonstret eller till Apps-skrivbordet.

(¢][OFF] P& samma satt som med [OFF] férutom:

(tryck pa [+] «  Dukan anvanda [¢][0FF] aven om ett

O?h sedan felmeddelande visas.

pa [OFF]) +  Nar du slar pa raknaren igen &r den precis s& som

den var nar du senast anvande den.

Obs! [0FF] ar sekundarfunktionen pa tangenten [ON].

APD™ (Automatic Power Down™)

Efter flera minuter utan nagon aktivitet stnger raknaren av sig sjalv automatiskt. Denna
funktion kallas APD.

Nar du trycker pa ar raknaren sé som den var nar du senast anvande den.
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« Teckenfonstret, markoren och eventuella felforhallanden &r som nér du senast
anvande raknaren.

» Alla instéllningar och innehallet i minnet bevaras.
APD aktiveras inte om en berakning eller en applikation ar igang, savida applikationen

inte ar installd pa paus. Om ett program kérs men vantar pa en tangenttryckning kommer
automatisk avstangning (APD) att ske efter nagra minuters inaktivitet.

Justera kontrasten i teckenfonstret

Ljusstyrkan och kontrasten i teckenfonstret ar beroende av ljuset i rummet, batteriernas
alder, visningsvinkel och justering av kontrasten. Kontrastinstallningen behalls i minnet
nar du stanger av raknaren.

Justera kontrasten

Du kan justera teckenfonstrets kontrast sa att det passar din visningsvinkel och de
ljusférhallanden som galler.

Om du vill: Trycker du pa och haller ned:

Minska (gora ljusare) kontrasten (¢] och ]

Oka (géra morkare) kontrasten [¢]och

Kontrasttangenter Kontrasttangenter

VAR-LINK 0

_I
CHAR @
Y
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Om du trycker pa och haller ned (¢] (4] eller [¢] [] for lange, kan teckenfonstret bli helt
tomt eller helt svart. Du finjusterar genom att halla ned (] och sedan trycka pa (4] eller

=]

Nar ska batterierna bytas ut?

Nar batterierna borjar ta slut borjar teckenfonstret bli suddigt (sarskilt under berakningar)
och du maste 6ka kontrasten. Om du ofta behdver 6ka kontrasten bor du byta ut de fyra

alkaliska batterierna.

Obs! Nar du har bytt batterier kan teckenfonstret vara mycket moérkt. Anvand [¢] (=] for att
gora fonstret ljusare.

| statusfaltet nederst i teckenfonstret visas ocksa information om batterierna.

Indikator i statusfaltet Beskrivning
EATT Batterierna bdrjar ta slut.
EATT Byt ut batterierna sa snart som mgjligt.

Tangentbordet pa TI-89 Titanium

Med de flesta tangenter kan du utféra en av flera olika operationer beroende pa om du
forst tryckt ned en modifieringstangent.
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‘? TEXAS INSTRUMENTS

(1] - [F8] ppnar verktygsmenyer. VAlj program (vid anvandning med [¢]).
@ [2nd], [¢], (1], och Iagger till funktionalitet genom att 6ka antalet tillgangliga
tangentkommandon.

® X, Y och Z anvands ofta vid symboliska berakningar.

0O ©, 0, ® och @ flyttar markdren.

(5) anvands for att vélja ett program.

(6] utvarderar ett uttryck, utfor en instruktion, markerar ett menyobjekt, etc.
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Tangentbordet pa Voyage™ 200

Tack vare den greppvanliga formen och tangentbordslayouten pa Voyage™ 200
grafréknare:s kan du snabbt fa tillgang till vilkket omrade av tangentbordet som helst,
aven nar du haller enheten med bada hander. Tangentbordet ar uppdelat i flera delar
som var och en innefattar relaterade tangenter.

voyage 200

'@ 5
e

..@.

wlololo

DN e Glolals
@@@@.'@w@@@@@@a

(1) — [F8] éppnar verktygsmenyer.

® QWERTY-tangentbord fungerar pa samma satt som ett datortangentbord.

©® [¢], [2nd], (1] and [&)] lagger till funktionalitet genom att 6ka antalet tillgéngliga
tangentkommandon.

O ©, 0, ® och @ flyttar markdren.

© Numeriskt tangentbord for matematiska och vetenskapliga.funktioner.
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Flytta markéren

Nar du vill flytta markéren i en sarskild riktning trycker du pa motsvarande markortangent
©, 0, ®eller®).

| vissa TI-89 Titanium applikationer kan du aven trycka pa:

. @© eller ® nar du vill flytta markoren till borjan eller slutet av en rad.
. @ eller [2nd] ® nar du vill flytta markéren en sida uppét eller nedat.
o [¢]® eller (¢] @ nar du vill flytta markéren till borjan eller slutet av en sida.

* ®och®,®och®,® och @, eller @ och @ for att flytta diagonalt. (Tryck in
tangenterna samtidigt.)

Funktionstangenter

Funktionstangenter

Tangent Beskrivning

2nd Aktiverar den andra funktionen hos nasta tangent du

(andra) trycker ned. P4 tangentbordet &r dessa funktioner
markerade med samma farg som tangenten [2nd).

(¢] Aktiverar tangenter som valjer vissa applikationer,

(diamant) menyval och andra funktioner. P& tangentbordet ar
dessa funktioner markerade med samma farg som
tangenten [¢].
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Skriver nasta tecken i versaler. anvands ocksa
(shift) tillsammans med () och (© fér att markera tecken i
inmatningsraden vid redigering.

Anvands for att skriva in alfabetiska tecken, inklusive

(endast [@) blanksteg. Pa tangentbordet &r dessa funktioner
markerade med samma farg som tangenten [alpha).

(hand) Anvands tillsammans med pekplattan fér att manipulera

(endast (M) geometriska objekt. [&1] anvands ocksa for att rita pa
grafer.

Obs! Mer information om anvandningen av och [1].

Exempel pa anvandningen av [2nd] och [diamant]

Tangenten kan till exempel utféra tre olika operationer beroende pa om du forst
trycker pa eller [¢].

Foéljande exempel for TI-89 Titanium visar hur du anvander funktionstangenterna
eller [¢] tilsammans med tangenten (ESC].

[QuIT] aktiverar —— QUIT PASTE — [¢] [PASTE] aktiverar
QUIT, vilket har samma PASTE, vilket har samma

farg som tangenten [2nd]. ‘ farg som tangenten [¢].

aktiverar tangentens
priméara funktion.

Foljande exempel for Voyage™ 200 visar hur du anvander eller [¢] tillsammans med
den alfabetiska tangenten Y.
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[»] Oppnar » —— » TABLE —— [#] [TABLE] Oppnar

(omvandlar). tabellfonstret. Ordet har
Omvandlings-tangenten samma farg som

har samma farg som tangenten [¢].
tangenten [2nd].

Primartangenten skriver in
tecknet Y.

Vissa tangenter har bara en extra funktion som aktiveras med antingen eller [+],
beroende pa i vilken farg funktionen ar markt och var pa tangenten den &r placerad.

CUT —— Pa TI-89 Titanium
aktiverar [¢] [CUT] CUT,
som har samma farg som
tangenten [¢].

Nar du trycker ned nagon av tangenterna eller [¢], visas indikatorn 2ND eller & i
statusraden i fonstrets underkant. Om du trycker ned en funktionstangent av misstag
kan du trycka pa den igen (eller trycka pa [ESC]) for att deaktivera funktionslaget.

Andra viktiga tangenter som du behdéver kanna till

Tangent Beskrivning

Ce]ly=] Oppnar Y= Editor.

[¢] [WinDOW] Oppnar Window Editor.
[¢] [GRAPH] Oppnar fonstret Graph.
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Tangent

Beskrivning

(¢] [TBLSET] Staller in parametrar for tabellfonstret.
(¢ ] [TABLE] Oppnar fonstret Table.
=R Later dig redigera inmatad text genom att klippa ut,
(e] [cuT] kopiera och klistra in data.
(e [copyY]
(¢] [PASTE]
(=3
[¢] X (cut)
[¢] C (copy)
[¢] V (paste)
(=] Vaxlar mellan de senast tva valda programmen eller
mellan delarna i ett delat fonster.
[cusToMm] Aktiverar/deaktiverar den anpassade menyn.
[»] Omvandlar mattenheter.
(][] Utformar mattenheter.
[-]
Raderar tecknet till vanster om markdren (backsteg).
[Ins] Vaxlar mellan att skriva éver och infoga text vid
inmatning av data.
(o] [DEL] Raderar tecknet till héger om markéren.
1 Matar in operatorn “with” som anvands vid symboliska
2nd] [ 1] berakningar.
[, Beraknar integraler och derivator.
2nd] [d]
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Tangent Beskrivning

2nd] [£] Anger en vinkel i polara, cylindriska eller sfariska
koordinater.

[MATH] Oppnar menyn MATH.

[MEM] Oppnar fénstret MEMORY.

[VAR-LINK] Oppnar fénstret VAR-LINK fér hantering av variabler.

[ReL] Aterkallar innehéllet i en variabel (Hamta en variabels
varde).

[unTs]  Oppnar dialogrutan UNITS.

(o] [uniTS]

[CHAR] Oppnar menyn CHAR dar du kan vélja grekiska tecken
och andra internationella tecken, osv.

[ENTRY], Aterkallar den senaste inmatningen respektive det

[ANS] senaste svaret (Hamta en tidigare inmatning och Hamta

det senaste resultatet).

Mata in alfabetiska tecken

Alfabetiska tecken anvands i uttryck som x2+y2 for att ange variabelnamn, och i Text
Editor.

Skriva in alfabetiska tecken pa en TI-89 Titanium

Bokstaverna x, y, z och t anvands ofta i matematiska uttryck. Dessa bokstaver ar
primara tangenter pa tangentbordet sa att du snabbt och enkelt ska kunna skriva in dem.
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Andra bokstaver ar tillgangliga via funktionen hos en annan tangent, liknande

(X JLy J[z J[T]

funktionsvaljarna och [¢] som beskrivs i foregaende avsnitt. Till exempel:

(2nd)[’] ger’,somari —— ' A
samma farg som

tangenten (2nd].

[A] ger A, som &r i

samma farg som

tangenten [alpha].

Skriva in alfabetiska tecken pa en TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Om du vill: Pa TI-89 Titanium, tryck: Pa Voyage™ 200, tryck:
Mata in ett enskilt och dérefter bokstavstangenten
alfabetiskt tecken bokstavstangenten

som gemen. (statusraden visar 1 )

Mata in ett enskilt och darefter och

alfabetiskt tecken  bokstavstangenten bokstavstangenten

som versal. (statusraden visar = ) (statusraden visar =)
Mata in ett [] (alfafunktionen  blanksteg
blanksteg. hos tangenten [()])

Aktivera skiftlas for
gemener.

[a-lock]

(statusraden visar W)

(inga atgarder kravs)

Aktivera skiftlas for
versaler.

[a-lock]

(statusraden visar W)

[CAPS]
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Om du vill: Pa TI-89 Titanium, tryck: Pa Voyage™ 200, tryck:

Deaktivera skiftlas. (deaktiverar alfalas [CAPS] (deaktiverar
for versaler) alfalas for versaler)

Obs!

« PaTI-89 Titanium, behdver du inte anvanda eller skiftlas for att mata in x, y, z
eller t. Du maste dock anvanda [1] eller skiftlas for versaler av X, Y, Z eller T.

+ PaTI-89 Titanium, deaktiveras alltid skiftlaset nar du byter applikationer, t ex om du
gar fran Text Editor till grundfonstret.

Nar nagon form av skiftlas ar aktiverat pa TI-89 Titanium galler foljande:

+  Om du vill skriva in en punkt, ett komma, eller nagot annat tecken som &ar
primarfunktion hos en tangent maste du deaktivera skiftlaset.

*  Omdu vill skriva in ett tecken som ar en andra funktion, t ex [{], behover du inte
deaktivera skiftlaset. Efter du har skrivit in tecknet ar skiftlas fortfarande aktiverat.

Automatiskt alfalas i dialogrutor pa TI-89 Titanium
Det finns tillfallen da du inte behover trycka pa eller [a-lock] for att skriva in

alfabetiska tecken pa en TI-89 Titanium. Alfalasning aktiveras automatiskt da en
dialogruta visas. Funktionen for automatisk alfalasning fungerar i féljande dialogrutor:

Dialogruta Alfalas

Catalog dialog box Alla kommandon listas i alfabetisk ordning.
Tryck ned en bokstav for att ga till det forsta
kommandot som bdrjar med det tecknet.
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Dialogruta Alfalas

Units dialog box Skriv in det forsta tecknet for en enhet eller
konstant i respektive kategori. Mer information
finns i kapitletKonstanter och Mattenheter.

Dialog boxes with entry Detta inkluderar, men ar inte begransat till:
fields Create New Folder, Rename och Save copy
as.

Obs! Om du vill skriva in ett tal trycker du pa for att stdnga av alfalasningen. Tryck
pa eller [a-lock] fOr att aktivera laset igen.

Alfalasningen ar inte aktiverad for dialogrutor som kraver numerisk inmatning.

Dialogrutor som kraver numerisk inmatning ar: Resize Matrix, Zoom Factors och Table
Setup.

Speciella tecken

Anvand menyn [CHAR] for att valja bland ett antal olika specialtecken. Mer information
finns under “Mata in speciella tecken” i Text Editor-kapitlet.

Skriva tal

Med tangentbordet till TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare kan du skriva positiva
och negativa tal for dina berakningar. Du kan ocksa mata in tal i grundpotensform.

Skriva negativa tal

1. Tryck pa tangenten for negation: [0)). (Anvand inte tangenten for subtraktion: [=].)
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2. Skriv talet.

Information om hur TI-89 Titanium / Voyage™ 200 raknar med en negation i férhallande
till andra funktioner finns i avsnittet "EOS™ (Equation Operating System)" i den tekniska
referensmodulen. Du bor till exempel veta att funktioner som x2 beraknas fore en
negation.

Anvand [(J och D] for att inkludera parenteser
om du ar osaker pa hur en negation
evalueras.

Beraknas som '(22)

. -2? -4
=-2)? 4

[ ]
AN FAb ADT FUORC T730

Om du anvander ] i stallet for () (eller tvartom) visas kanske ett felmeddelande eller sa
kan du fa ovantade resultat. Exempel:

9 7=-63
—men —
9 (x] [5] 7 visar ett felmeddelande.
« 6[)2=4
—men —
6 ) 2 =-12 eftersom det tolkas som 6(-2), implicit multiplikation.

. 2+4=2
—men —
(-] 2 (4] 4 subtraherar 2 fran féregaende svar och lagger sedan till 4.

Viktigt! Anvand [=] for subtraktion och ()] fér negation.
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Skriva tal i grundpotensform

1. Skriv den del av talet som féregar exponenten. Detta varde kan vara ett uttryck.

2. Tryck pa:

(2nd) [EE]

E visas i teckenfonstret.

3. Skriv exponenten som ett heltal med upp till tre siffror. Du kan anvanda en negativ
exponent.

Nar du skriver tal i grundpotensform visas inte svaren i grundpotensform.

Notationsformatet anges av u1.2345 1.2345
installiningarna for Iagen och talets - i T T e
storlek.

Representerar 123.45 x 1072

Mata in uttryck och instruktioner

Du utfoér en berakning genom att evaluera ett uttryck. Du pabdrjar da en atgard genom
att utféra 1amplig instruktion. Uttryck berdknas och resultaten visas enligt installningar for
lage.
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Definitioner

Uttryck Bestar av tal, variabler, operatorer, funktioner och deras
argument som beraknas till ett svar. Exempel: Tr2+3.

*  Mata in ett uttryck i samma ordning som du normalt
skriver det.

. Pa de flesta stallen dar du blir uppmanad att mata in ett
varde, kan du mata in ett uttryck.

Operator Utfor operationer som exempelvis +, —, *, A,

»  Operatorer kraver ett argument fore och efter operatorn.
Exempel: 4+5 och 5"2.

Funktion Returnerar ett varde.

. Funktioner kraver ett eller flera argument (inom
parenteser) efter funktionen. Exempel: v/(5) och
min(5,8).

Instruktion Pabdrjar en atgard.
. Instruktioner kan inte anvandas i uttryck.
»  Vissa instruktioner kraver inga argument. Exempel:

ClrHome.
»  Vissa kraver ett eller flera argument. Exempel:
Circle 0,0,5.
Obs!: For instruktioner ska argumenten inte vara inom
parentes.

Obs!:

* | den tekniska referensmodulen beskrivs alla inbyggda funktioner och instruktioner.

« | den har handboken anvands termen kommando som en allman referens till bade
funktioner och instruktioner.
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Implicit multiplikation

TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafrdknare kanner igen implicit multiplikation, forutsatt
att den inte ar i konflikt med en reserverad notation.

Om du matar in: / tolkas det som:

Giltigt 2n 2*m
4 sin(46) 4%sin(46)
S5(1+2) or (1+2)5  5x(1+2) or (1+2)*5
[1.2]a [a 23]
2(a) 2%a
Ogiltigt Xy Enstaka variabel med namnet xy
a(2) Funktionsanrop
a[1,2] Index till matriselement a[1,2]
Parenteser

Uttryck beraknas enligt hierarkin i EOS™ (Equation Operating System), vilket beskrivs i
den tekniska referensmodulen. Om du vill andra ordningsféljden for en berakning, eller
om du vill férsékra dig om att ett uttryck beréknas i den ordning du vill, anvander du
parenteser.

Berakningar inom parenteser gors forst. | exempelvis 4(1+2), beraknas forst (1+2) och
darefter multipliceras svaret med 4.

Mata in ett uttryck

Skriv uttrycket och tryck darefter pa for att berdkna det. Om du vill mata in ett
funktions- eller instruktionsnamn pa inmatningsraden kan du géra féljande:
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»  Tryck pa dess tangent, om den finns. Tryck till exempel

pa:
(2nd) [SIN]
—eller —

» Valj namnet pa en meny, om det finns. Valj till exempel 2:abs pa undermenyn
Number, som finns pa menyn MATH.

—eller -

+  Skriv in namnet bokstav for bokstav via tangentbordet. (Pa TI-89 Titanium anvander
du och [a-lock] for att skriva bokstaver.) Du kan anvanda gemener eller
versaler som du sjalv vill. Skriv t ex in sin( eller Sin(.

Exempel

Skriv in funktionsnamnet i
Rakna ut 3.76 + (7.9 + 4/5) + 2 log 45.  det har exemplet.

Pa Pa Teckenfonster

3.76 5] 3.76 5] [3.76/(-7.9+( |

7.9 7.9

[ ] [v] infogar "\ ( " eftersom dess

argument maste vara inom parentes.

nn 50101 [3.76/(-7.9+V(5)) |

Anvand )] en gang for att avsluta
~/(5)-funktionen och en gang till for
att avsluta (-7.9 + /5).
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Pa Pa Teckenfonster

2 2 [3.76/(-7.9+ (5))+2log(45) |

[a-lock] LOG LOG - -

45 45 log kraver att du anvander ( ) runt
dess argument.

ENTER ENTER . _?3:.9755 42 log(45)

2.64258

5. PES TP S9HI S 0421000450
HAH AL AUTD FUNC 1750

Obs! Du kan aven valja log genom att trycka
CATALOG
[CATALOG]

Mata in flera uttryck pa en rad

Om du vill mata in mer an ett uttryck eller 0—|

instruktion pa samma gang, separerar du voea:zop: 2 o
dem med ett kolon genom att trycka pa TP rE —

[:]. L@

@ Visar endast det senaste resultatet.
@ > visas nar du trycker pa for att spara
ett varde i en variabel.
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Om lédngden pa en inmatning eller pa ett resultat ar for lang for en rad

Om bade inmatningen och dess resultat inte kan visas i historiklistan pa en rad, visas
resultatet pa nasta rad.

Om langden pa en inmatning eller pa ett
resultat ar for lang for att fa plats pa en rad %7 41425+ 84.%5 + 2805
visas symbolen » i slutet av raden.

L] expand[(x + 2)?]

expand Cx+22 7
HAIN Rl aUT0 FIRE 1750

Sa har visar du hela inmatningen eller resultatet:

1.

Tryck pa @ for att flytta markéren fran inmatningsraden upp till historiklistan. Det
sista resultatet markeras.

Om det behovs anvander du @ och @ for att markera inmatningen eller resultatet
som du vill visa. Du flyttar exempelvis fran resultatet till inmatningen med knappen
@, upp genom historiklistan.

Anvand @ och © eller ® och ©

. L . = expandl(x + 2)7)
for att rulla at hdger och vanster. -

expandC I
hIN FAD AITD FIIRC FEE|

Obs! Nar du rullar at héger visas « i
bdrjan av raden.

Du atergar till inmatningsraden genom att trycka pa [ESC].
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Fortsatta en berakning

Nar du trycker pa for att utféra en berakning lammas TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 uttrycket kvar pa inmatningsraden och markeras. Du kan fortsatta att
anvanda det senaste svaret eller mata in ett nytt uttryck.

Om du trycker pa:

/ héander féljande:

(+, &, &, &,
eller

Inmatningsraden byts ut mot variabeln ans(1), med
vilken du kan anvanda det senaste svaret som

bdrjan pa ett annat uttryck.

Vilken annan tangent

som helst en ny inmatning.

Raderar innehallet pa inmatningsraden och pabdrjar

Exempel

Rakna ut 3.76 + (-7.9 + +/5). Lagg sedan till 2 log 45 till svaret.

Pa Pa Teckenfonster

376 [HAM 7.9+ 376 H[IM) 7.9 3.76 -, 66355,

V15 V15 . —__2593;£??522933 +2- log(k

ENTER ENTER T 2. 64258
ans +21oa(45

2 2nd [a-lock] LOG 2 LOG HMRAIN EAD AUTOD FUMC E4EN

45 45 Nar du trycker pa (1], byts

ENTER ENTER inmatningsraden ut mot

variabeln ans(1), som
innehaller det senaste
svaret.
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Stoppa en berikning

Nar en berakning pagar visas indikatorn BUSY till hoger i statusfaltet. Du stoppar
berdkningen genom att trycka pa [ON].

Det kan ta en liten stund innan "Break"- I ERRIR ™y
meddelandet visas. Ereak
CESC=CAMCEL 3

Tryck pa for att aterga till den aktuella
applikationen.

Format pa visade resultat

Ett resultat kan beraknas och sedan visas i flera format. | det har avsnittet beskrivs TI-89
Titanium / Voyage™ 200 grafraknarePLT lagen och installningar som paverkar
visningsformaten.

Pretty print-laget

Som standard visas Pretty Print = ON. Exponenter, rotter, brak m.m. visas i samma
format som du normailt skriver dem. Anvand for att aktivera och avaktivera pretty

print-laget.

Pretty Print
ON OFF

e, g —= A2, /2, (x=3)/2)
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Pa inmatningsraden visas inte uttryck i pretty print-lage. Om pretty print-laget ar aktiverat
visas i historiklistan bade inmatningen och resultatet i pretty print om du trycker pa
(ENTER].

Liaget Exact/Approx

Som standard ar Exact/Approx installt till AUTO. Du kan anvanda for att valja bland
tre installningar.

Eftersom AUTO &r en kombination av de tva  |EINE
andra installningarna bér du ké&nna till alla tre
installningarna.
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EXACT — Alla resultat som inte ar heltal visas i brakform eller symboliskt format (1/2, =,

2, mm.).

"2.52 si—— Visar hela tal som resultat.
=253 15-2
LN -P 2
"Gy s-2|—— Visar forenklade brak som resultat.
S;:} RAD EXACT FUMC CrED]
"Zm 2-n—— Visar T symboliskt.
L Iz
J; z_f—; " Visar en symbolisk form fér rotter som
L] ra —_— . I .
T T inte kan beraknas till ett heltal.
FAIN RAD EXACT FUMC 2430
- 27 Tryck pa [¢] [ENTER] for att tillfalligt
. [T J—— asidosatta EXACT-installningen och visa
s resultatet som ett decimaltal.

Obs! Genom att behalla brakformat och symboliskt format, minskar EXACT
avrundningsfel som kan uppsta vid mellanresultat i Iankade berakningar.
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APPROXIMATE — Sa langt det ar mgjligt visas alla numeriska resultat som decimaltal.

Obs! Resultat avrundas till precisionen som anvands i TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 och visas enligt de aktuella installningarna.

=232 S. o " .
"2.53 7.sl— Brak-talsresultat beraknas numeriskt.
LY 2.

[ ) 1.5

Bsd

HMAIN FAD AFFROR FUNC 430

LRI s.28315|— Symboliska former beraknas, dar det
-% .7O7187 ar mojligt, numeriskt.

= [47 . TE55929

Ted 7

FMAIN EAD HFFROH FUNC ETEL]

Eftersom odefinierade variabler inte kan beraknas behandlas de algebraiskt. Om
exempelvis variabeln r odefinierad ar nré= 3.14159[F2.

AUTO — S3 langt det ar majligt anvands EXACT-formen, men nar APPROXIMATE
innehaller ett decimalkomma anvands en ungefarlig form. Vissa funktioner kan ocksa
visas som ett ungefarligt resultat, &ven om APPROXIMATE inte innehaller ett
decimalkomma.

LIRS 3 Z-m . . . .
.5 om 635915 En decimal i mmatmngep tvingar
v 2. resultatet att visas i decimalform.
- 47 =k

Lid. ~7h

HMAIN EAD AUTD FUMC CrED]
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Obs! Om du vill behalla EXACT-formen anvander du brak i stallet for decimaltal. Anvand
exempelvis 3/2 i stallet for 1,5.

| féljande tabell jamfors de tre instéllningarna.

Inmat- Resultat Resultat med Resultat

ning med Approximate med
Exact Auto
8/4 2 2. 2
8/6 4/3 1.33333 4/3
8.5%3 51/2 255 255 — Endecimal i
inmatningen tvingar
V()2 J2 707107 J2 resultatet att visas i
P P decimalform i
AUTO.
TT*2 2t 6.28319 2t
T*2. 2 6.28319 6.28319

Obs! Om du vill fa ett berakningsresultat i APPROXIMATE-form, oavsett den aktuella
installningen, trycker du pa [¢] [ENTER].

Laget Display Digits
Som standard ar Display Digits = FLOAT 6, vilket innebar att resultat avrundas till max sex

siffror. Du kan anvanda [MODE] for att valja andra installningar. Installningarna galler for
alla exponentiella format.
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Internt beraknar och behaller TI-89 Titanium / Voyage™ 200 alla decimalresultat med
upp till 14 signifikanta siffror (3ven om hogst 12 visas).

Instdllning Exempel Beskrivning

FIX 123. (FIX 0)
(0-12) 123.5 (FIX 1)
12346  (FIX2)
123.457  (FIX 3)

Resultat avrundas till det angivna
antalet decimaler.

FLOAT 123.456789012 Antal decimaler varierar,
beroende pa resultatet.
FLOAT 1.E2 (FLOAT 1) Resultat avrundas till det totala
(1-12) 1.2E2 (FLOAT 2) antalet angivna decimaler.
123. (FLOAT 3)
123.5 (FLOAT 4)

123.46 (FLOAT 5)
123.457  (FLOAT 6)

Obs!

» Oavsett installningen for Display Digits, anvands alla decimalerna for interna
decimaltalsberakningar for att garantera sa stor precision som mgjligt

» Ett resultat visas automatiskt i grundpotensform om dess storlek gor att det inte kan
visas med det angivna antalet siffror.

Laget Exponential Format

Som standard &r Exponential Format = 13 HORMAL
NORMAL. Du kan anvanda [MODE] for att vélja [ S:ENGIHEERIHG
bland tre installningar.
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Instéllning Exempel

Beskrivning

NORMAL 12345.6

Om ett resultat inte kan visas med det
antal siffror som ar angivet i laget
Display Digits vaxlar TI-89 Titanium
fran NORMAL till SCIENTIFIC endast
for detta resultat.

SCIENTIFIC 1.23456E 4
T
o o

1.23456 x 104

ENGINEERING 1.23456E 3
T
® o0

12.3456 x 10°

O Alltid en siffra till vanster om decimalkommat.

® Exponent (10 upphdijt till).

® Kan ha 1, 2 eller 3 siffror till vanster om decimalkommat.

O Exponenten ar en multipel av 3.

Obs! | historiklistan visas ett tal i grundpotensform om dess absoluta varde ar mindre an

0,001.

Redigera ett uttryck pa inmatningsraden

Genom att veta hur du redigerar en inmatning kan du spara mycket tid. Om du gor fel
nar du matar in ett uttryck ar det oftare lattare att ratta till felet &n att skriva om hela

uttrycket.
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Ta bort markeringen fran den féregaende inmatningen

Nar du trycker pa for att berakna ett uttryck [Amnar TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafraknare uttrycket kvar pa inmatningsraden och markeras. For att kunna redigera
uttrycket maste du forst ta bort markeringen, annars tar du bort hela uttrycket genom att
du skriver dver det.

Du tar bort markeringen genom att flytta P =

markéren mot den sida av uttrycket som du - i3] Z

Vi” redigera- L] |_MDRI.ITI'I FUHC 130
©® -0

© flyttar markéren till borjan.
® flyttar markéren till slutet av uttrycket.

Flytta markéren

Nar du har tagit bort markeringen flyttar du markéren till [amplig plats i uttrycket.

Om du vill flytta markoren: Trycker du pa:

Atvanster eller hégerinutiett @ eller ®  Hall ned knappen for att

uttryck. upprepa forflyttningen.
Till borjan av uttrycket. ©
Till slutet av uttrycket. ®

Obs! Om du av misstag rakar trycka pa @ i stallet for © eller ®, flyttas markoren upp i
historiklistan. Tryck pa eller tryck pa @ tills markoren atergar till inmatningsraden.
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Ta bort ett tecken

Om du vill ta bort:

Trycker du pa:

Tecknet till vanster om Hall ned for att ta bort flera

markéren. tecken.

Tecknet till héger om (¢]

markdren.

Alla tecken till hdger om CLEAR Om det inte finns nagra tecken

markéren. (endast en till hbger om markéren raderas
gang) hela inmatningsraden.

Rensa inmatningsraden

S4& har rensar du inmatningsraden:

*  Tryck pa [CLEAR] om markdren ar i borjan eller slutet av inmatningsraden.

—eller -

*  Tryck pa [CLEAR] [CLEAR] om markdren inte &r i borjan eller slutet av inmatningsraden.

Nar du trycker pa tangenten forsta gangen tas alla tecken som ar till héger om
markdren bort, och andra gangen du trycker pa tangenten rensas hela

inmatningsraden.
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Infoga eller skriva dver tecken

| TI-89 Titanium / Voyage™ 200 finns bade ett infogningslage och ett
Overskrivningslage. Infogningslaget ar aktiverat som standard hosTI-89 Titanium /
Voyage™ 200. Du vaxlar mellan de tva lagena genom att trycka pa [Ins].

omE/ befinner sig i: Kommer nésta tecken du
skriver att:

Ihserf. mode Infogas vid markéren.

Smal markér mellan tecknen

Ersatta det markerade
tecknet.

Overilups mode
Markoéren markerar tecknet

Obs! Du ser pa markéren om infogningslaget eller dverskrivningslaget ar aktiverat.

Ersatta och ta bort flera tecken

Markera forst tecknet eller tecknen. Erséatt eller ta sedan bort alla markerade tecken.
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Om du vill markera flera tecken:

1. Flytta markéren till ena sidan av =

L] 1 l
tecknen som du vill markera. Ej;;{;;l 2
[ HAIN EAD AUTD FUNC 1030
Om du vill ersatta sin(

med cos(, placerar du
markoéren bredvid sin.

ol Z

Hall ned [1] och tryck pa
OOOO.

2. Hall ned och tryck pa @ eller ® for
att markera tecknen till vanster eller
héger om markéren. [

Om du vill ersétta eller ta bort de markerade tecknen:

1. Skriv de nya tecknen. e z
=1n T T

2- Trka pé - ﬁaicn/q) EAD AUTO FUNC 1430

Obs! Nar du markerar tecken som du ska
ersatta maste du komma ihag att vissa
funktionstangenter automatiskt I&gger till
en Oppen parentes.

Menyer

For att det inte ska bli for trangt pa tangentbordet anvander TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 grafr@knare menyer (i stallet fér endast tangenter) for att fa tillgang il
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manga funktioner. | det har avsnittet far du en dversikt dver hur du valjer ett alternativ pa
en meny. De olika menyerna beskrivs i detta kapitel.

Visa en meny

Tryck pa:

For att visa:

(F1], [F2), etc.

En meny — Oppnas fran verktygsfaltet dverst i de
flesta applikationerfonster. P4 menyn kan du valja
funktioner som passar.

Apps-skrivbordet eller menyn APPLICATIONS —
Oppnar en lista med applikationer som du kan viélja
fran.

[CHAR] Menyn CHAR — Dér du kan vélja specialtecken
(grekiska, matematiska osv) fran olika kategorier.

[MATH] Menyn MATH — Dar du kan valja fran olika kategorier

med matematiska funktioner.

CATALOG

Menyn CATALOG — Dar du kan vélja fran en

fullstdndig alfabetisk lista éver de inbyggda

[CATALOG] funktionerna och instruktionerna. Later dig &aven vélja
anvandardefinierade applikationer eller Flash-
applikationer (om du laddat ner eller definierat nagra).

[cusToMm] Menyn CUSTOM — Oppnar en meny dar du sjélv kan

lagga till tillgangliga funktioner, instruktioner eller
tecken. Pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200 innefattar
detta en standardmeny som du sjélv kan é&ndra och
anpassa. Se kapitletRaknarens grundfénster och/eller
kapitletRédknarens Programmering for mer
information om menyn Custom.
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Vilja ett alternativ pa en meny
Du véljer ett menyalternativ pa den markerade menyn pa nagot av foljande satt:

»  Tryck pa siffran eller bokstaven som visas till vanster om menyalternativet. For
bokstaver trycker du pa TI-89 Titanium och sedan bokstavstangenten.

—eller —

* Anvand markorknappen @ och @ for att markera menyalternativet och tryck sedan
pa [ENTER]. (Du kan flytta markeringen till det sista menyalternativet genom att trycka
pa @ fran det forsta alternativet, eller tvartom.)

w anger att en meny kommer att visas fran
verktygsfaltet nar du trycker [F2].

E’:':- —— Du markerar factor genom att trycka pa 2

zerosl, eller @ [ENTER]. Menyn sténgs och

a:
=H
&t combenomt i i i ¢
ZiBroeFrae funktionen infogas vid markéren.

dnSolue

| factor( |

Menyalternativ som slutar med » (undermenyer)

Om du valjer ett menyalternativ som slutar med », visas en undermeny. Du kan darifran
valja ett alternativ pa undermenyn.
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HATH |

F:eumsun
Sdproduct.{

Pa grund av den
begransade skarmstorleken
Overlappar din T1-89
Titanium dessa menyer
som:

FOr menyalternativ som &r undermenyer kan du anvanda markdrknappen enligt

instruktionen nedan.

*  Du visar undermenyn fér det markerade alternativet genom att trycka pa @®. (Detta

|7 List visar
exempelvis en

undermeny dar
du kan valja en
speciell
listfunktion.

1:iHumber
Zifnglc

5.Com
Ei5ta
i Probab111tg>

2iTest, Fteumsume
Sdproduct €

{ anger att du kan
anvandamarkdrknappen
for att rulla ned till fler
menyalternativ.

ar det samma som att valja alternativet.)

«  Du stanger undermenyn utan att valja nagot genom att trycka pa ©. (Detta ar det

samma som att trycka pa [ESC].)

* Du kan hoppa direkt till det sista alternativet i en meny fran det férsta genom att
trycka pa ®. Om du vill hoppa direkt till det forsta alternativet fran det sista trycker

du péd ®@.

Menyalternativ som innehaller ". .

Om du véljer ett menyalternativ som har tre prickar efterat (. .

." (dialogrutor)

du valjer alternativet. Dar kan du mata in ytterligare information.

Anvanda raknaren

.) visas en dialogruta nar



Save Copy As ... visar exempelvis en
dialogruta dar du far mata in ett mapp- och ett
variabelnamn.

- anger att du kan trycka pa () fér att visa

. TITET —,— och vélja fran en meny.
Tvpe: Text
e n? En inmatningsruta visar att du maste ange
O <EENETS ett varde. Anvand nar det &r

nddvandigt. (Alfalas aktiveras automatiskt
pa TI-89 Titanium.)

Efter att du har skrivit i en inmatningsruta, exempelvis Variable, maste du trycka pa
tva ganger for att spara informationen och stédnga dialogrutan.

Stanga en meny
Du stanger den markerade menyn utan att valja nagot alternativ genom att trycka pa

[ESC). Beroende pa om undermenyer visas eller inte kanske du maste trycka pa flera
ganger for att stanga alla menyer.

Flytta fran en meny till en annan

Om du vill flytta fran en meny till en annan utan att valja nagot alternativ goér du nagot av
féljande:

«  Tryck pa tangenten ([F1], (F2], osv.) for den andra menyn.
—eller —
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« Anvand markodrknappen for att flytta till nasta (tryck pa ®) eller féregaende (tryck pa
©) meny. Nar du trycker pa @ fran den sista menyn kommer du till den férsta menyn
och tvartom.

Nar du anvander ® maste du se till att inte markera ett menyalternativ som ar en
undermeny. Om du gor ® det visas undermenyn i stallet for nasta meny.

Exempel: Vilja ett menyalternativ
Runda av vardet for = till tre decimaler. Starta pa en tom inmatningsrad i grundfénstret:

1. Tryck pa [MATH] for att visa menyn MATH.

2. Tryck pa 1 for att visa undermenyn
Number. (Eller tryck pa eftersom
det forsta alternativet automatiskt
markeras.)

fceilingd
Sl=ignt

3. Tryck pa 3 for att valja round. (Eller tryck
pa @ @ och [ENTER].)

4. Trka pé [TE] E 3 och sedan pé = roundin, 3) S.142

ENTER] for att evaluera uttrycket. n&:t:”r"‘ TR
(1]

@ Nar du valde funktionen i steg 3 infogades
automatiskt round( pa inmatningsraden.
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Valja en applikation

| TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare finns olika applikationer med vilka du kan
I6sa och utforska olika typer av problem. Du kan valja en applikation fran en meny, Apps-
skrivbordet, eller fa tillgang till vanliga applikationer direkt fran tangentbordet.

Fran menyn APPLICATIONS

1. Om Apps-skrivbordet ar avstangt, tryck pa for att visa en meny som innehaller
en lista dver applikationerna.
Obs! Du stédnger menyn utan att vélja nagot alternativ genom att trycka pa [ESC].
2. Valj applikation genom att géra nagot av REFLICATITNS
féljande:
* Anvand markérknappen @ eller @ for | z; ggﬂ/mémx Editor »
att markera applikationen och tryck I T
pé (ENTER).
—eller —
»  Tryck pa siffran som motsvarar
applikationen.
Applikationer: Vad du kan goéra:
FlashApps Oppna en lista med Flash-applikationer
(om de ar installerade).
Y= Editor Definiera, redigera och valja funktioner eller

ekvationer for grafer.
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Applikationer:

Vad du kan gora:

Window Editor

Stélla in fonsterstorlek for att visa en graf.

Graph

Visa grafer.

Table

Visa en tabell med variabelvarden som motsvarar en
angiven funktion.

Data/Matrix Editor

Mata in och redigera listor, data och matriser. Du kan
gora statistiska berakningar och rita statistiska
diagram.

Program Editor

Mata in och redigera program och funktioner.

Text Editor

Mata in och redigera en textsession.

Numeric Solver

Skriva in ett uttryck eller ekvation. Definiera varden
for alla variabler utom en och 16s sedan for den
okanda variabeln.

Home

Mata in uttryck och instruktioner och géra
berakningar.

Fran Apps-skrivbordet

Skriv in den férsta bokstaven i applikationsnamnet, eller anvand markértangenterna foér
att markera en applikationssymbol pa Apps-skrivbordet och tryck pa [ENTER]. (Om du
skriver in den férsta bokstaven i applikationen och mer &n en applikation bérjar med den
bokstaven, kommer den som kommer forst i alfabetisk ordning att markeras). Antingen
Oppnas applikationen direkt eller sa visas en dialogruta. (Ditt Apps-skrivbord kan se
annorlunda ut an det som visas nedan.)
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Fi HoteFalio 3% FH
HManu 01 18,05

fl==0 @I -

LBl Hurgric Zo.. Flanngr

x1= 2tam Ab

Folrnomial... Fredram Ed... SimoTtanco... W

FAlN EAD AUTO FUNC

Den vanligaste dialogrutan ger féljande val fér applikationen:

Alternativ Beskrivning

Aktuell Atergar till fénstret som visades nar du senast anvénde
applikationen. (Om det inte finns nagon aktuell fil/variabel
for den valda applikationen, kommer detta alternativ att
bli Nytt om du trycker pa [ENTER].)

Oppna Later dig valja en befintlig fil.

Nytt Skapar en ny fil med det namn som anges i faltet.

Valj ett alternativ och tryck pa [ENTER]. Applikationen Gppnas.

Obs! Den allmanna termen variabel anvands for att syfta pa programmets datafiler som
du skapar.

Anvand nagon av foljandet metoder for att aterga till Apps-skrivbordet nar du befinner
dig i ett program:

e Tryck pa [APPS].

» | fullskdrmslaget trycker du pa lauiT].

» |laget delad skarm trycker du pa [auIT] for att Gppna det aktuella programmet i
fullskarmslage och trycker sedan pa [auIT] igen.
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Du kan aterga till det senast 6ppnade programmer fran Apps-skrivbordet genom att

trycka pa [==1].

Fran tangentbordet

Du kan 6ppna de vanligare applikationerna direkt fran tangentbordet. Pa TI-89 Titanium,

betyder t ex [¢][Y=] samma sak som att trycka [¢] och sedan [Fi]. Denna handbok

anvander beteckningen [¢][Y=], vilket liknar beteckningen som anvands for tangenternas

“andra”-funktionen.

Applikationer: Tryck:

Home

[CALC HOME]
Y= Editor (o] [v=]
Window Editor  [#] [WINDOW]
Graph [¢] [GRAPH]

Applikationer som

listas ovanfér [F1],

osv., skrivs i samma
farg som [¢].

Table Setup (¢ ] [TBLSET]

Table Screen [« ] [TABLE]

Pa Voyage™ 200, listas nagra vanliga program applikationer listas ovanfor QWERTY-

tangenterna.
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Applikationer

cALC
HOME Y= WINDOW _GRAPH _TBLSET TABLE

ololololsala
DO®OE

@OXOD

alcCo

Diamant-tangent
Obs: [2nd]-tangentsfunktioner visas inte i ovanstaende bild.

Stalla in lagen

Med hjalp av olika Iagen styr du hur tal och grafer ska visas och tolkas.
Lagesinstallningar sparas med funktionen Constant Memory™ nar raknaren TI-89
Titanium / Voyage™ 200 grafréaknare ar avstangd. Alla tal, &ven matriselement och listor
visas enligt de aktuella Iagesinstallningarna.

Kontrollera instéallningar for lagen

Tryck pa for att visa dialogrutan MODE, som innehaller en lista 6ver alla lagen och
deras aktuella installningar.

MODE

Q—FFrL 2.l
Fade 1|Fade E|Fade &
GFarh H

—T- - 3
9 T Freker Prink. O
cCEnter=fANE L ESCSCAMCEL
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@ Det finns tre sidor med lageslistningar. Tryck [F1], [F2], eller for att snabbt visa en sarskild
sida.

@ Anger att du kan rulla ned for att visa fler lagen.

® Anger att du kan trycka pa @) eller () for att visa och vélja fran en meny.

Obs! Lagen som for tillfallet ar inaktiva ar nedtonade. P& andra sidan ar exempelvis
Split 2 App inte giltig nér Split Screen = FULL. Nar du rullar igenom listan hoppar
markdren dver de nedtonade installningarna.

Andra instillningar for lagen
Du kan gora féljande fran dialogrutan MODE:
1. Markera instéllningen som du vill &ndra. Anvand @ eller @ (med [F1], [F2], eller [F3])

for att rulla igenom listan.

2. Tryck pa ® eller © for att visa en meny som innehaller en lista éver de giltiga
instaliningarna. Den aktuella instéllningen ar markerad.

3. Valj en installning. Gor nagot av foljande:
* Anvand @ eller ® for att markera instaliningen och tryck pa [ENTER].
—eller —
* Tryck pa siffran eller bokstaven som motsvarar installningen.

Obs! Om du vill stinga en meny och aterga till dialogrutan MODE utan att valja nagra
alternativ trycker du pa [ESC].

4. Andra andra installningar for lagen om det behévs.

Nar du har gjort alla andringar trycker du pa for att spara andringarna och
stédnga dialogrutan.
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Viktigt! Om du trycker pa i stallet for for att stdnga dialogrutan MODE, avbryts
alla andringar du har gjort.

Oversikt dver liagen

Obs! Detaljerad information om ett visst lage finns i motsvarande avsnitt i denna
handbok.

Lage Beskrivning

Graph Grafer som kan plottas: FUNCTION, PARAMETRIC,
POLAR, SEQUENCE, 3D eller DE.

Current Mapp som anvands for att lagra och hamta variabler i.

Folder Savida du inte har skapat ytterligare mappar ar endast

mappen MAIN tillgénglig. Se avsnittet "Anvanda mappar
for att spara oberoende uppséattningar variabler" i
Réknarens grundfénster.

Display Maximalt antal siffror (FLOAT) eller ett fast antal

Digits decimaler (FIX) visas i decimaltalsresultat. Oavsett
installningen kan det totala antalet siffror som visas i
decimaltalsresultat inte dverstiga 12.

Angle Enheter i vilka vinkelvarden tolkas och visas: RADIAN,
GRAD eller NYGRAD.

Exponential Notationsformat som anvands for att visa resultat:

Format NORMAL, SCIENTIFIC eller ENGINEERING.

Complex Format som anvands for att visa komplexa resultat, om

Format resultatet 6ver huvud taget kan visas: REAL (komplexa

resultat visas inte om du inte anvander en komplex
inmatning), RECTANGULAR eller POLAR.
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Lage

Beskrivning

Vector
Format

Format som anvands for att visa 2- och 3-
elementsvektorer: RECTANGULAR, CYLINDRICAL eller
SPHERICAL.

Pretty Print

Aktiverar och avaktiverar funktionen pretty print.

Split Screen Delar fonstret i tva delar och anger hur de bada delarna
ska ordnas: FULL (ingen delning av fonstret), TOP-
BOTTOM eller LEFT-RIGHT. Se Delade fénstermodulen.

Split 1 App Applikationen 6verst eller till vanster i ett delat fonster.
Om du inte anvander ett delat fonster ar detta den
aktuella applikationen.

Split 2 App Applikationen langst ned eller till hdger i ett delat fonster.
Detta ar endast aktivt i ett delat fonster.

Number of | ett delat fonster kan du ordna bada sidorna av fonstret

Graphs sa att oberoende uppsattningar grafer kan visas.

Graph 2 Om Number of Graphs = 2, valjs en typ av graf i Split 2-
delen av fonstret (nederst eller till héger). Se Rdknarens
grundfénster.

Split Screen Relativa storlekar pa de tva delarna av ett delat fonster:

Ratio 1:1, 1:2 eller 2:1 (endast (ME3)).

Exact/ Beraknar uttryck och visar resultat i numerisk eller

Approx symbolisk form: AUTO, EXACT eller APPROXIMATE.

Base Later dig utféra berakningar med tal inmatade i decimal
(DEC), hexadecimal (HEX), eller binar (BIN) form.

Unit System Later dig valja nagot av tre olika mattsystem for visning

av resultat: Sl (metrisk eller MKS); Eng/US (fot, pund,
etc.); eller Anpassad.
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Lage Beskrivning

Custom Units Later dig vélja egna standardvarden. Installningen ar
gramarkerad tills du valjer Unit System, 3:CUSTOM.

Language Med denna instéllning kan du anpassa din TI-89
Titanium / Voyage™ 200 till ett valfritt sprak utifran de
sprak som finns installerade.

Apps Desktop Satter pa eller stanger av Apps-skrivbordet.

Anvinda menyn Clean Up for att paboérja ett nytt
problem

| grundfonstret kan du anvanda menyn Clean Up nar du vill starta en ny beréakning fran
nollstallt lage utan att aterstélla minnet i din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare.

Verktygsmenyn Clean Up

Oppna menyn Clean Up i grundfénstret
genom att trycka pa:
[Fe]

Fir F2= Fie
[T 15 bralcals|
1:Clear =

& HewProb
JiRestore custom default

Fi= Fhiv
Dther] Clean Up

p—

TYPE OF UZE €314 + [ENTER] OR [ESC]
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Menyval Beskrivning

Clear a-z Raderar (tar bort) alla variabler i aktuell katalog som har
ett namn med bara ett tecken. Lasta eller sparade
variabler tas inte bort. Du méaste trycka for att
bekrafta att du verkligen vill ta bort variablerna.

Variabelnamn med bara ett tecken anvands ofta i
symboliska berakningar som:

solve(a- x2+b x+c=0,x)

Om nagon av variablerna redan tilldelats ett varde kan
berakningen ge felaktiga resultat. Du forhindrar detta
genom att valja 1:Clear a—z innan du pabdrjar
berakningen.

NewProb Placerar NewProb pa inmatningsraden. Du maste trycka
for att exekvera kommandot.
NewProb genomfdr flera operationer som later dig
pabdrja ett nytt problem med nollstallda variabler utan att
aterstalla minnet:

. Raderar alla variabler med namn som bestar av bara ett
tecken i aktuell katalog (samma som 1:Clear a—z).
Lasta eller sparade variabler raderas inte.

«  Stanger av alla funktioner och plottningar (FnOff och
PlotsOff) i aktuellt graflage.

. Exekverar ClrDraw, CIrErr, ClrGraph, CirHome,
CIrlO, och ClrTable.

Restore Om du har en annan anpassad meny an férvald kan du

custom aterstalla den forvalda. Se modulen Réknarens

default grundfénster for mer information om den anpassade
menyn.
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Obs!

*  Nar du definierar en variabel som du vill behalla kan du ange ett namn som ar langre
an ett tecken. Genom detta kan den inte tas bort av misstag med kommandot
1:Clear a-z.

* Information om hur du kontrollerar och aterstéller minnet eller systemférval hittar du i
Minnes- och variabelhantering.

Anvanda dialogrutan Catalog

Dialogrutan CATALOG ar ett enkelt satt att komma at alla inbyggda kommandon
(funktioner och instruktioner) i en TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare. |
dialogrutan CATALOG kan du aven anvanda funktioner som definerats i Flash-
applikationer eller funktioner som du sjalv definierat (om du har laddat in applikationer
eller definierat funktioner).

Oppna CATALOG

Nar du vill 6ppna dialogrutan CATALOG trycker du pa:

CATALOG
[CATALOG]

Foérval for CATALOG ar [F2] Built-in, vilket 6ppnar en lista med alla fordefinierade
kommandon (funtioner och instruktioner) i en TI-89 Titanium / Voyage™ 200.
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CATALDG |

9 [Hrel'lp Bnir'I%—inTHusthnws u;w-rr:'erinedI ]
rabs(

EXFR

@ Forval ar [F2] Built-in.
(2] Help visar parametrarna for ett kommando i en dialogruta.

(3] och allow 6ppnar funktioner i Flash-applikationer och anvandardefinierade funktioner
och program.

Obs! Alternativ som for tillfallet inte ar anvandbara ar gramarkerade. Till exempel ar
Flash Apps ar gramarkerat om du inte installerat nagra Flash-applikationer. User-
Defined ar gramarkerat om du inte skapat nagra funktioner eller applikationer.

Vilja fran katalogen (CATALOG)

Nar du valjer ett kommando infogas dess namn pa inmatningsraden vid
markorpositionen. Du bér darfér placera markoren pa ratt plats innan du valjer
kommandot.

1. Tryck pa:

CATALOG
2nd] [CATALOG]
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2. Tryck pa [F2] Built-in.

CHTALDG

il

[%]

[HFti'IDTBuir'IE—inTHush nquser-rnHerined]

]

kabs

and_
AndPic
anglet
ans ¢
==l ol by
| Archiuve
atclent

ERFE

Kommandon visas i alfabetisk ordning.
Kommandon som inte bdrjar med en
bokstav (+, %, , Z m.m.) visas i slutet av
listan.

Du stanger CATALOG utan att valja ett
kommando genom att trycka pa [ESC].

Obs! Forsta gangen du visar listan ar det Oversta alternativet valt. Nasta gang du 6ppnar
den &r det senast valda alternativet markerat.

3. Flytta indikatorn » till kommandot och tryck pa [ENTER].

Om du vill flytta indikatorn »: Trycker du pa eller skriver:

Ett kommando i taget

@ eller®

Ett fonster i taget

@ eller 2nd ®

Till det forsta kommandot som

Bokstavstangenten. (Pa TI-89

bérjar med en angiven bokstav Titanium ska du inte trycka pa

forst. Om du goér det maste
du trycka eller [a-lock]

igen innan du kan skriva in en
bokstav.)

Obs! Tryck pa @ for att flytta till botten av listan (om du ar hogst upp). Tryck pa @ for att
flytta till toppen av listan (om du ar langst ned).
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Hjalpinformation om parametrar

| statusfaltet visas de parametrar som kravs och de som ar valfria och vilken typ av
parameter du ska anvanda, for det kommando som anges av symbolen ».

CATALOG

[ Fi F2 F2 [&]
H&Tr(Built-in|Flash ARFs|Usek-DeFined

expandi

EibRe
xpReg

0 kfactor

Fill
| floord
FHaxC

]ﬂ

HFRLAAK]

(2]

@ Markerat kommando och dess parametrar.
® Hakparenteser [ ] anger valfria parametrar.

Fran exemplet ovan ar syntaxen for factor:

factor(uttryck)
—eller —

factor(uttryck,variabel)

Obs! Detaljerad information om parametrar finns i den tekniska referensmodulen.

Visa CATALOG Help

kravs

valfritt

Du kan visa parametrarna for ett kommando i en dialogruta genom att trycka pa Help.

Dessa parametrar ar desamma som visas pa statusraden.
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rd CATALDG

Markerat e eubi-infrrafh nresfuser Erined

Hele

kommando med ERUATION:IMDEF-VYRR-DEFEMD-VAR
dess parametrar.

Dellar
rdeSolued
dett

Vissa kommandon, som t ex ClrDraw, kraver inga parametrar. Om du valjer ett av dessa
kommandon visas inga parametrar pa statusraden och texten E;j tillganglig visas om du
trycker pa Help.

Tryck pa for att lamna dialogrutan CATALOG Help.

Vaélja en funktion i en Flash-applikation

Flash-applikationer kan innehalla en eller flera funktioner. Nar du valjer en funktion satts
funktionens namn in pa inmatningsraden vid markéren. Du maste darfér placera
markdren pa ratt plats pa inmatningsraden innan du valjer en funktion.
1. Tryck pa:

CATALOG

2nd] [CATALOG]
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2. Tryck pa [F3] Flash Apps. (Detta alternativ ar gramarkerat om du inte installerat nagra
Flash-applikationer pa din TI-89 Titanium / Voyage™ 200.)

CRTALOG e Listan visar funktionerna i alfabetisk

|’F1 F2 ] ]'_ o ] ‘l . . -

e [puitt inlF1ash A efuser-petined ordning efter funktionsnamn. Den vanstra
rbaHIH ...... EEﬁEE? kol . funkti Id hé
EEU?H R i) olumnen visar funktioner. | den hogra
gods eereraiiEnanes .kolumﬂnen visas vilken appllk'at|on som
feet «e-.-- - IiEnaNCe innehaller den aktuella funktionen.
PPYVE wevawnunns Fhance

. Information om markerad funktion visas pa
statusraden.

*  Om du vill avbryta utan att vélja nagon
funktion trycker du pa [ESC].

3. Flytta indikatorn » till dnskad funktion och tryck pa [ENTER].

Nar du vill flytta indikatorn »: Tryck pa eller skriv:

En funktion i taget @ eller®

En sida i taget @ eller ®

Till den forsta funktionen som Bokstavstangenten. (Pa TI-89
bdrjar med ett visst tecken Titanium ska du inte trycka pa

forst. Om du gor det maste
du trycka pa eller [2nd] [a-lock]
igen innan du kan skriva in en
bokstav.)

Vilja en anvandardefinierad funktion eller applikation

Du kan skapa egna funktioner eller applikationer och sedan anvanda User-Defined
for att Sppna dem. Instruktioner om hur du skapar funktioner finns i avsnitten “Skapa och
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evaluera anvandardefinierade funktioner” i kapitlet Rdknarens grundfénster och “Mata in
funktioner - 6versikt” i kapitlet Programmering. | detta kapitel finns &ven instruktioner om
hur du skapar och kér applikationer.

Nar du valjer en funktion satts funktionens namn in pa inmatningsraden vid markoren.
Du maste darfor placera markdren pa ratt plats pa inmatningsraden innan du valjer en

funktion.

1. Tryck pa:
(2nd] [CATALOG]

2. Tryck pa User-Defined. (Detta alternativ &r gramarkerat om du inte definierat
nagra funktioner eller applikationer.)

CHTALOG

roubed Loaa...
defi seauuias
progli .
square’

wroott ]

il
[NFglpIsuirl%—inIr1c|srl|3n»srl;er—rlllqerintdl ]

Finds cubic polenomial

Listan visar funktionerna i alfabetisk
ordning efter funktionsnamn. Den véanstra
kolumnen visar funktioner och
applikationer. | den hégra kolumnen visas
vilken mapp som innehaller den aktuella
funktionen.

Om den forsta raden i en funktion eller ett
applikationer bestar av en kommentar
visas kommentaren pa statusraden.

Om du vill avbryta utan att valja nagon
funktion trycker du pa [ESC].

Obs! Anvand fonstret VAR-LINK for att hantera variabler, mappar och Flash-
applikationer. Se Minnes- och variabelhantering.
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3. Flytta indikatorn » till 6nskad funktion eller applikationer och tryck pa [ENTER].

Nar du vill flytta indikatorn »: Tryck pa eller skriv:

En funktion i taget @ eller®

En sida i taget @ eller ®

Till den forsta funktionen som Bokstavstangenten. (Pa TI-89
bdrjar med ett visst tecken Titanium ska du inte trycka pa

forst. Om du goér det maste
du trycka pa eller [2nd] [a-lock]

igen innan du kan skriva in en
bokstav.)

Spara och hamta variabelvarden

Nar du sparar ett varde sparas det som en namngiven variabel. Du kan sedan anvanda
namnet i stallet for vardet i uttryck. Nar TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare
namnet patraffas i ett uttryck substitueras variabelns sparade varde.

Regler for variabelnamn
Ett variabelnamn:

+ Kan innehalla 1 till 8 tecken bestaende av bokstaver och siffror. Detta inkluderar
grekiska tecken (férutom =), bokstaver med accent och internationella bokstaver.

- Mellanslag far ej anvandas.
- Det forsta tecknet kan inte vara en siffra.
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+ Kan innehalla bade stora (versaler) och sma (gemener) bokstaver. Foéljande namn:
AB22, Ab22, aB22 och ab22 refererar alla till samma variabel.

* Kan inte vara detsamma som ett namn som pa férhand har tilldelats av TI-89
Titanium / Voyage™ 200. S&ddana namn inkluderar:

- Inbyggda funktioner (exempelvis abs) och instruktioner (exempelvis LineVert).
Se den tekniska referensmodulen.

- Systemvariabler (exempelvis xmin och xmax, som anvands for att spara
grafrelaterade varden). | den tekniska referensmodulen finns en lista.

Exempel

Variabel Beskrivning

myvar OK

a OK

Log Inte OK, namnet ar pa férhand tilldelat funktionen log.
Log1 OK

3rdTotal Inte OK, bodrjar med en siffra.

circumfer Inte OK, mer an atta tecken.

Datatyper

Datatyp Exempel

Uttryck 2.54, 1.25E6, 2, xmin/10, 2+3i, (x-2)2, +/2/2
Listor {2468}, {112}
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Datatyp Exempel
Matriser

[loo. |10

346

Teckenstrangar “Hello”, “The answer is:”, “xmin/10”
Bilder

AL
Funktioner myfunc(arg), ellipse(x,y,r1,r2)

Spara ett varde i en variabel

Mata in vardet du vill spara, som kan vara ett uttryck.
2. Tryck pa[ST0»). Symbolen for att spara (>) visas.

3. Skriv variabelnamnet.

=5 +5% 5 numl

517

S48 Zrhunl

FUNC 1230

Obs! Om du har en TI-89 Titanium AR AL FITD
anvander du efter behov for att
skriva in bokstaver.

4. Tryck pa [ENTER].

Du kan lagra en variabel temporart genom att anvanda operatorn "with". Se "Substituera
varden och ange restriktioner" i Algebra.
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Visa en variabel

1. Skriv variabelnamnet.
2. Tryck pa [ENTER].

Bl

17

fue 1

HAIN RAD AT FINC

[¥E]

Om variabeln ar odefinierad visas variabelnamnet i resultatet.

| detta exempel ar variabeln odefinierad. Den
anvands darfér som en symbolisk variabel.

Obs! | Algebra finns information om symbolisk
hantering.

Anvanda ett virde i ett uttryck

1. Skriv variabelnamnet i uttrycket.
2. Tryck pa for att berakna uttrycket.

Obs! Om du vill visa en lista 6ver
befintliga variabelnamn anvander du
[VAR-LINK], enligt beskrivningen i
Minnes- och variabelhantering.

Om du vill att resultatet ska substituera
variabelns féregaende varde maste du spara
resultatet.
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517
a+ 517

numl+s

FRAIN ERD AUTD FUNC

F2ED]

= I nunl
=l

1351
517

fuml

FRAIN ERD AUTD FUNC

EE

Variabelns varde
andras inte.

B 3puml + numl
Bl

1551
1551

riar

FAIN RAD ALTO FUNC
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Hamta en variabels virde

| vissa fall kanske du vill anvanda en variabels verkliga varde i ett uttryck i stallet for

variabelnamnet.

1. Tryck pa [RCL] for att visa en
dialogruta.

Skriv variabelnamnet.
Tryck pa tva ganger.

Fi=| Fir [Fae| Fu= | FE FEr
Toos[R13ebrafcatc]otner]Fr aminciean ue|

fl RECHLL VARIRELE Ty
[

Z

FAIN EAD RUTD FUNL [T

| detta exempel kommer vardet som ar sparat i num1 att infogas vid markdrpositionen pa

inmatningsraden.

Indikatorer for statusfiltet i fonstret

Statusfaltet visas langst ned i alla applikationerfonster. Dar visas information om nagra

av de aktuella instéllningarna fér TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare.

Indikatorer for statusfiltet

FAIM zMD_EAD AFFROR G1 FUMC ISARAEE/ 20

| | | | |
(1) e o (4] (5)

© Aktuell mapp
® Andringstangent
© Vinkelenhet
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O Exact-/Approx-lage

© Grafnummer
O Graflage
@ Byt ut batterier

© Historikpar, Busy/Pause, Locked Variable

Indikator Betydelse

Aktuell mapp Visar namnet pa den aktuella mappen. Se "Anvanda mappar for att
spara oberoende uppséttningar variabler" i kapitlet Rdknarens
grundfénster. MAIN &r den standardmapp som installeras automatiskt
i TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

Funktionstangent Visar vilken funktion som ar aktiverad enligt beskrivningen nedan.

2nd 2nd] — aktiverar den andra funktionen hos nasta tangent du trycker

ned.

. [¢] — nasta tangent som trycks ned kommer att anvanda den diamant-
markerade funktionen.

- — skriver in tecknet pa nasta tangent som versal. Pa TI-89
Titanium. Du kan anvanda for att skriva in ett tecken utan att
anvanda [alpha].

1@) alpha] — skriver in bokstaven pa nasta tangent med gemener.

[ | @) [a-lock] — skiftlas for gemener &r aktiverat. Tills detta stings av
kommer tecknet att skrivas in som gemen. Deaktivera laget genom att
trycka pé [alpha.

n ®) — skiftlas for versaler &r aktiverat. Tills detta stings av

kommer tecknet att skrivas in som versal. Deaktivera laget genom att

trycka pé (alpha.
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Indikator

Betydelse

a () Vid anvandning i kombination med en markdrtangent kommer
Voyage™ 200 att anvanda alla "dragfunktioner" som finns tillgangliga i
grafplottning och geometri.

Vinkelenhet Visar i vilka enheter vinkelvarden tolkas och visas. Du andrar detta lage
genom att anvanda tangenten (MODE].
RAD Radianer
DEG Grader
GRD Nygrad
Exact/Approx- Visar hur resultat berdknas och visas. Du andrar detta lage genom att
lage anvanda tangenten [MODE].
AUTO Automatisk
EXACT Exakt
APPROX Ungefarligt
Grafnummer Om fonstret ar delat och visar tva oberoende grafer anger denna
indikator vilken graf som ar aktiv G1 eller G2. (Visar GR#1 eller GR#2
pa Voyage™ 200.)
Graflage Anger vilken typ av graf som kan ritas. (Du &ndrar detta lage med
tangenten (MODE].)
FUNC y(x)-funktioner
PAR x(t)- och y(t)-ekvationer i parameterform
POL r(0)-ekvationer i polar form
SEQ u(n)-talféljder
3D z(x,y) 3D-ekvationer
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Indikator

Betydelse

DE

y'(t) differentialekvationer

Batteri- indikator

Visas endast nar batterierna borjar ta slut. Om BATT visas pa en svart
bakgrund bér du byta batterier s snart som mdjligt.

Historikpar, Vilken information som visas i denna del av statusraden ar beroende
Busy/Paus, pa vilkey applikation du anvander.
Archived
23/30 Visas i grundfénstret och anger det antal inmatningar/svar som finns i
historikomradet. Se den modul Réknarens grundfénster.
BUSY En berakning eller plottning pagar.
PAUSE Du har tillfélligt avbrutit en plottning eller ett applikationer.

7] Variabeln som ar 6ppnad i den aktuella redigeraren (Data/Matris Editor,
Program Editor, eller Text Editor) ar last eller lagrad och kan inte
andras.

Obs!

*  Om du vill upphava nedtryckningen av [2nd], [¢], eller (1], trycker du pa samma
tangent igen eller en annan funktionstangent.

+  Om nasta tangent du trycker ned inte har nagon andrafunktion, eller bokstav, atergar
tangenten till grundfunktionen.
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Raknarens grundfonster

Raknarens grundfonster

Rakarens grundfénster ar startpunkten for matematiska operationer, inklusive
exekverandet av instruktioner, utvarderingen av uttryck och visandet av resultat.

Fir Fer [F3e] Fir FE Fi+
Tools|AldebralCale|0ther|Frarl0jC1an Ur|

MAIN ERD ERXACT FUNC [RED]

Ett tomt grundfonster i raknaren

Denna modul beskriver delarna i raknarens grundfonster, hur du bladdrar genom eller
andrar historikomradet; hur du klipper ut, kopierar och klistrar in, och annat.

Obs! Termen “raknarens grundfonster” anvands i detta kapitel.

Visa raknarens grundfonster

Nar du forst satter pa din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 grafraknare visas Apps-
skrivbordet. Du kan visa raknarens grundfonster genom att markera symbolen Home
och trycka pa [ENTER]. Dukan ocksa visa raknarens grundfonster genom att trycka pa
(TI-89 Titanium) eller [#][CALC HOME] (Voyage™ 200). Om du gar ur laget Apps-
skrivbord visas raknarens grundfonster automatiski.
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Delar av raknarens grundfonster

Foljande exempel innehaller tidigare inskrivna data och beskriver huvudelementen i
raknarens grundfénster. Par av inmatningar/svar i historikomradet visas i "pretty print”.
"Pretty print" visar uttryck pa samma satt som de skrivs pa svarta tavlan eller trycks i en
bok.

hd
rhes|ud ol o nfhver [Fr dhaln -:nruﬁn'wm
u = K=l
13
12

n Iz

0 —|+[cos(Z]] T
O —|= sin[%] 7ET107 — @

—|=intn 43
o MAIN EAD AUTO FUMC 330
ol

O Verktygsfilt
Anvands for att visa menyer dar du kan valja operationer som ar tillampliga fér réknarens
grundfénster. Du visar en verktygsfaltsmeny genom att trycka pa [F1], [F2], etc.

@ "Pretty print"
Visar exponenter, rotter, brak etc pa traditionellt satt.

© Senaste inmatning
Din senaste inmatning.

O Inmatningsrad
Dar du skriver in uttryck eller instruktioner.

O Statusrad
Visar raknarens aktuella status, inklusive flera viktiga lagesinstaliningar.
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O Senaste svar
Resultatet av den senaste inmatningen. Observera att resultat inte visas pa inmatningsraden.
Obs! [¢] [ENTER] (Approx) anvandes i detta exempel.

Foéljande exempel visar ett svar som inte befinner sig pa samma rad som uttrycket.
Observera att svaret ar langre an fonstrets bredd. En pil (») indikerar att svaret fortsatter.
Inmatningsraden innehaller punkter (...). Detta anger att inmatningen ar langre an
fonstrets bredd.

Fi=| Fir [Fir| Fi=] FE Far
Tueuls|A13cbrajCalc|Okher |Franld)Clean U

ty +92+g

Q — |= combenon| —2 =

[ +1)
#2ouZexZ oy zoenaze | (3)
| —— xE4Zont 1
confdenomt Cg™ 24y i~ O+l 224 | — 9
FTRIN FRD AUTO FONC 1730

O Senaste inmatning
"Pretty print" &r PA. Exponenter, bréktal och rétter skrivs pa det sétt som vi &r vana att se dem.

@ Historikomrade
Visar par av inmatningar/svar som du har skrivit in. Dessa par bladdras upp utanfér skadrmen nar
du matar in nya par.

© Svaret fortsatter

Markera svaret och tryck pa Q) for att bladdra till héger och visa resten av det. Observera att svaret
inte befinner sig pa samma plats som uttrycket.

O Uttrycket fortsatter (...)

Tryck pa () fér att bladdra till héger och visa resten av inmatningen. Tryck pa @© eller ®
for att ga till borjan eller slutet av inmatningsraden.
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Historiklista

| historiklistan visas upp till atta tidigare par av inmatningar och resultat (beroende pa

komplexiteten och héjden pa de visade uttrycken). Nar fonstret ar fullt férsvinner
informationen ut fran éverdelen av fonstret. Du kan anvanda historiklistan for att:

» Granska tidigare inmatningar och resultat. Du kan anvanda markdren for att visa

inmatningar och resultat som har rullat ut fran fonstret.

+ Hamta eller klistra in en tidigare inmatning eller ett resultat automatiskt pa
inmatningsraderna sa att du kan ateranvanda eller redigera inmatningen eller

resultatet.

Rulla igenom historiklistan

Markéren befinner sig normalt pa inmatningsraden. Du kan dock flytta markdren till

historiklistan.

Om du vill:

Gor du foljande:

Visa inmatningar och
resultat som har rullat ut
fran fonstret

1. Tryck pa ® fran inmatningsraden for att
markera det senaste resultatet.

2. Fortsatt att anvanda @ for att flytta
markoren fran resultatet till inmatningen, upp
igenom historiklistan.

Ga till det aldsta och det
senaste historikparet

Om markoren ar i historikomradet kan du

trycka pa (¢] @ eller[¢] @.
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Om du vill:

Gor du foljande:

Visa en inmatning eller ett
resultat som ar for lang(t) for
att fa plats pa en rad (»
befinner sig i slutet av

Flytta markoren till inmatningen eller
resultatet. Anvand () och (O for att rulla at
vanster och héger (eller [2nd) ®) och © for

att ga till slutet eller borjan).

raden)

Flytta tillbaka markéren till
inmatningsraden

Tryck pa eller @ tills markoren ar
tillbaka pa inmatningsraden.

Obs! Du kan se ett exempel pa hur du visar ett langt svar,.

Historikinformation i statusfiltet

Anvand historikindikatorn i statusfaltet for att visa information om par av inmatningar och
resultat. Exempel:

Om markoren ar pa
inmatningsraden:

Totalt antal par
som for tillfallet
ar sparade.

Maximalt antal par
/ som kan sparas.

8/30

\ Totalt antal par som
for tillfallet ar
sparade.

Om markéren ar i
historiklistan:

Parnummer pa
den markerade
inmatningen eller
det markerade
resultatet.

\
/

Som standard visas de sista 30 paren av inmatningar och resultat. Om historiklistan ar
full nar du gor en ny inmatning (anges av 30/30), sparas det nya paret och det aldsta
paret raderas. Historikindikatorn andras inte.
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Andra historiklistan

Om du vill:

Gor du féljande:

Andra antalet par som
kan sparas

Tryck pa och vélj 9:Format, eller tryck pa:
(][

[JF

Tryck darefter pa (), anvand @ eller @ for att
markera det nya antalet och tryck sedan tva
ganger péa [ENTER].

Rensa historiklistan och
ta bort alla sparade par

Tryck pa och valj 8:Clear Home, eller
skriv CIrHome pé inmatningsraden.

Ta bort ett visst par

Flytta markéren till inmatningen eller

resultatet. Tryck pa [«] eller [CLEAR].

Spara inmatningar i grundfonstret som ett Text

Editor-skript

Om du vill spara alla inmatningar i historiklistan kan du spara grundfénstret som en

textvariabel. Nar du koér dessa inmatningar igen anvander du Text Editor for att 6ppna
variabeln som ett kommandoskript.
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Spara inmatningarna i historiklistan

Gér foljande fran réaknarens grundfénster:

1. Tryck pa [F1] och vélj 2:Save Copy As.

2. Ange en mapp och en textvariabel som EHUE COFY A -

Toes: Text

du vill anvanda for att lagra inmatningarna | fiee mans
i wariables [ ]

¢ EntersSAlE e ESCSCAMCEL 3

Obs! Det ar bara inmatningarna som
sparas, inte resultaten.

Post Beskrivning

Type Stalls automatiskt in som Text och kan inte andras.

Folder Visar mappen som textvariabeln kommer att sparas i.
Om du vill anvdnda en annan mapp trycker du pa ®
for att visa en meny med befintliga mappar. Valj en
mapp.

Variable Skriv ett giltigt, oanvant variabelnamn.

Obs! Information om mappar finns, se kapitlet Minnes- och variabelhantering.

3. Tryck pa (nar du har skrivit i en inmatningsruta, som exempelvis Variable,
trycker du pa tva ganger).
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Aterstilla sparade inmatningar

Eftersom inmatningarna ar sparade i skriptformat kan du inte aterskapa dem fran
raknarens grundfénster. (Pa menyn i raknarens grundfonster ar 1:0pen inte
tillgangligt.) Gor i stallet féljande:

1. Anvand Text Editor fér att Oppna variabeln som innehaller de sparade inmatningarna
fran raknarens grundfonster.

De sparade inmatningarna visas som en serie kommandorader som du kan utféra
individuellt, i vilken ordning som helst.

2. Starta med markoren pa den forsta raden [T

i skriptet och tryck upprepade ganger pa  [EiaaiEstc™
. " - G2 el , maadfd
for att utfora kommandona rad for rad. |[E:zerosiafte, <

AL e Tone
3. Visa det aterstallda raknarens " zeros(af(a, w0 (143 13
grundf(.jnster, TR FAL AUTD TIRC

Detta delade fonster visar Text Editor (med kommandoskriptet) och det aterstallda
grundfonstret.

Obs! Fullstandig information om hur du anvander Text Editor och utfor ett
kommandoskript finns i Text Editormodulen.

Klippa ut, kopiera och klistra in information

Genom att klippa ut, kopiera och klistra in kan du flytta eller kopiera information inom
samma applikation eller mellan olika applikationer. Dessa funktioner anvander Urklipp,
som &r ett omrade i minnet som fungerar som en tillfallig lagringsplats.
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Klistra in automatiskt och klippa ut/kopieral/klistra in

Automatisk inklistring ar ett snabbt satt att kopiera en inmatning eller ett resultat i
historiklistan och klistra in det/den pa inmatningsraden.

1. Anvand ® och @ for att markera posten i historiklistan.
2. Tryck pa for att automatiskt klistra in posten pa inmatningsraden.
For att kunna kopiera eller flytta information pa inmatningsraden maste du anvanda

funktionen klippa ut, kopiera eller klistra in. (Du kan kopiera fran historiklistan men du
kan inte klippa ut eller klistra in)

Klippa ut eller kopiera information till Urklipp

Nar du klipper ut eller kopierar information placeras den informationen i Urklipp. Nar du
klipper ut tas information bort helt och héallet fran den aktuella platsen (anvands for att
flytta information) och nar du kopierar finns informationen kvar.

1. Markera tecknen som du vill klippa ut eller kopiera.

Pa inmatningsraden flyttar du markoren till ena sidan av tecknen. Hall ned och
tryck pa © eller ( for att markera tecken till vanster eller héger om markéren.

2. Tryck pa [F1] och vélj 4:Cut eller 5:Copy.
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Urklipp = (tom eller med féregaende innehall)

x50 Fex [Fie| F4=| FE Fa
RETAH A3 cbra|Cals|0khe k| PEArIO)Clean Ur

solve( o, ) B S,
FAD AUTO TN [7EL] HAIN RAD AUTD FUNLC nasn

Urklipp = x"4—-3x"3-6x"2+8x Urklipp = x"4—-3x"3-6x"2+8x

Obs! Du kan kopiera, klippa ut och klistra in utan att anvanda menyn i
verktygsfaltet. Tryck pa:

[e] [cuT], [#] [cOPY], eller [¢] [PASTE]
(¢]X,[(¢]C,eller[¢]V

Att klippa ut ar inte det samma som att ta bort. Nar du tar bort information placeras
informationen inte i Urklipp och kan darfor inte anvandas igen.

Obs! Nar du Klipper ut eller kopierar information ersatter den informationen det
foregaende innehallet i Urklipp (om det finns nagot 6éverhuvudtaget).

Klistra in information fran Urklipp

Nar du klistrar in infogas innehallet som finns i Urklipp vid markéren pa inmatningsraden.
Innehallet i Urklipp andras inte.

1. Placera markoren dar du vill klistra in informationen.
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2. Tryck pa [FiJoch vélj 6:Paste (eller anvand genvagen):
(#] [PASTE]
(v

Exempel: Kopiera och klistra in

Anta att du vill &teranvanda ett uttryck utan att behdva skriva om det varje gang. Gor
féljande:

1. Kopiera informationen.

a) Anvand (1] ® eller (1] © for att
markera uttrycket.

MAIN RAD AUTO FUNC [T

b) Tryck pa:
(+] [copY]
Jc

c) |detta exempel trycker du pa
for att utfora berakningen.

2. Kilistra in den kopierade informationen i en ny inmatning.

a) Pabodrja en ny inmatning och placera markéren dar du vill klistra in den
kopierade informationen.
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b) Tryck pa 1 for att valja funktionen d differentiate.

c) Tryck pa:

[¢] [PASTE]

3 [V

for att klistra in det kopierade

uttrycket.

d) Slutfér den nya inmatningen och tryck

pa (ENTER].

lsolue[x4—3-x3—6-x2+8-i
#=4 or ®x=1 or x=0 ar k

R e P o =S 4= P

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

moolue(xt -3 -6 xZ 4 g b
#=4 or x=1or =0 ar kb

l%[x4—3-x3—6-x2+8-x]
4 x5 -9 %212 x4y

P R o 2 S = = [P 3)

HMAIN EAD AUTD FUNC 2430

Obs! Du kan aven ateranvanda uttryck genom att spara dem som

anvandardefinierade funktioner.

3. Klistra in den kopierade informationen i ett annat program.

a) Tryck pa [#][y=] for att visa Y= Editor.
b) Tryck pa for att definiera y1(x).

c) Tryck pa:

[¢] [PASTE]

3 [V

for att klistra in.
d) Tryck pa for att spara den nya

inmatningen.

Obs! Genom att kopiera och klistra in kan du enkelt 6verfora information fran en
applikation till ett annan.

Raknarens grundfonster
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Ateranvinda en tidigare inmatning eller det senaste
resultatet

Du kan ateranvanda en tidigare inmatning genom att evaluera inmatningen igen i
befintligt skick eller genom att redigera inmatningen och sedan utféra en ny berakning.
Du kan ockséa ateranvdnda det senaste beradknade resultatet genom att infoga det i ett
uttryck.

Ateranvinda uttrycket pa inmatningsraden

Nar du trycker pa for att berakna ett uttryck stannar uttrycket kvar pa
inmatningsraden och markeras. Du kan skriva 6ver inmatningen eller ateranvanda den.

Exempel: Ta med hjalp av en variabel reda pa kvadraten pa 1, 2, 3 osv.

Som visas i exemplet nedan stéaller du forst in startvardet for variabeln och skriver sedan
in uttrycket. Mata darefter in vardet igen fér att 6ka variabeln och berakna kvadraten.

Teckenfonster

0 0 LT 5]
[a-lock] NUM NUM E;}I:um EAD AUTD FUNC 1730
ENTER ENTER

NUM (alpha] [+] 1 (STO»]

[a-lock] NUM
[:INUM[Y] 2

NUM [#] 1 [ST0]
NUM
(2nd) [: ] NUM[1] 2

LR T

Wrum 1 run el

numt 1 Fhum s nun ™2

HAIN ERD AUTO FUNC

2430
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Teckenfonster
ENTERJ [ENTER ENTER] [ENTER

=

LR TP
2

—

Bphur+ 1+ hun e

Bhun+ 1+ num B onum <
Wrum 1 run el o
nurt 1 +hum E e ™2

HAIN FAD AUTO FUNE CTED]

Obs! Att exekvera en inmatning igen ar anvandbart for upprepade berakningar som
innehaller variabler.

Anvand ekvationen A=rr? och "trial and error" for att finna radien hos en cirkel som har
arean 200 kvadratcentimeter.

Obs! Genom att redigera en inmatning kan du goéra mindre andringar utan att behéva
skriva om hela inmatningen.

| exemplet nedan anvands 8 som forsta gissning och det ungefarliga svaret visas i
flyttalsform. Du kan redigera och kéra berakningen igen med t ex 7. 95 och fortsatta tills
svaret ar sa noggrant som du vill ha det.

Teckenfonster
8ET0) o R 8ETOIREWM] [ — .-
[ :] [Tc] R 2 E;}I::;Pl:z :RD:I.ITII FUNC 1#3::
[n] R(*J2 [ENTER
ENTER
(¢] [ENTER (¢] [ENTER . - y
L} LA ) o * T
I T e 201, 063
2+l
HMAIN EAD AUTO FUNC 220
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Teckenfonster

(:> [:] D)ELJ (:>[::] U)ELJ wgrr s omord 54 -1
7.95 [ENTER 7.95 [ENTER coar s mpZ 201, 062

7,954 r 1 morl 193. 557
Fa 95w
FAalN EAD AUTO FUMC E0

Obs! Nar inmatningen innehaller ett decimalkomma visas resultatet automatiskt i
decimalform.

Hamta en tidigare inmatning

Du kan ateranvanda en féregaende inmatning som ar sparad i historiklistan, aven om
inmatningen har rullat ut fran fonstret. Den aterkallade inmatningen ersatter den som for
tillfallet visas pa inmatningsraden. Du kan darefter berékna eller redigera den
aterkallade inmatningen.

Om du vill aterkalla: Trycker du pa: Resultat:

Den senaste 2nd] [ENTRY] Om den senaste inmatningen
inmatningen en gang fortfarande visas pa

(om du har andrat inmatningsraden, hamtas den
inmatningsraden) inmatning som féregar den.
Foregaende [ENTRY] For varje gang du trycker pa
inmatningar flera ganger tangenterna hamtas den inmatning

som foregar den som visas pa
inmatningsraden.

Obs! Du kan ocksa anvanda funktionen entry for att hdmta en féregdende inmatning. Se
avsnittet entry( ) i den tekniska referensmodulen.
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Exempel:

Om inmatningsraden innehaller den
sista inmatningen, hamtar
[ENTRY] denna inmatning.

Om inmatningsraden redigeras eller
rensas, hamtar [2nd] [ENTRY] denna
inmatning.

Hamta det senaste resultatet

Varje gang du beraknar ett inmatat uttryck sparar TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Fi=] Fe- TF3«] Fi= | FE Fir
Tools[A13cbrajCale|Other|Framib|Clean Us

LR ] mrz od-m
"Z4r:oprl 201.062

— - I T 198,557

FEE etk (e

HAlN FAD AUTD FUKC R

grafraknare svaret till variabeln ans(1). Du infogar denna variabel pa inmatningsraden

genom att trycka pa [ANS].

Exempel: Rakna ut arean av ett tradgardsland som ar 1,7 meter ganger 4,2 meter.

Rakna sedan ut avkastningen per kvadratmeter om tradgardsbiten producerar totalt 147

tomater.

1. Réakna ut arean.

1.7 (x]4.2
2. Rakna ut avkastningen.

147 (=] [2nd) [ANS]

Liksom ans(1) alltid innehaller det senaste svaret, innehaller ans(2), ans(3) osv alltid

7. 14
20. 5882

147 ans il
HAIN__| FAD AUTD TR

Variabeln ans(1)
infogas och dess
varde anvands vid
berakningen.

tidigare svar. ans(2) innehaller exempelvis det nast sista svaret.
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Obs! Se avsnittet ans( ) i den tekniska referensmodulen.

Automatiskt klistra in en inmatning eller ett
resultat fran historiklistan

Du kan valja vilken inmatning eller vilket svar som helst fran historiklistan och automatiskt klistra in
en kopia pa inmatningsraden. Pa detta satt infogar du en féregaende inmatning eller ett tidigare
resultat i ett nytt uttryck utan att behdva skriva om den féregéende informationen.

Automatisk inklistring

Resultatet av att anvanda automatisk inklistring ar likvardigt med att anvanda [ENTRY]
och [ANS] som beskrivs i foregaende avsnitt, men med vissa skillnader.

For Genom att klistra in
inmatningar:  kan du:

Med [ENTRY] kan du:

Infoga tidigare
inmatningar pa
inmatningsraden.

Ersatta innehallet pa
inmatningsraden med féregaende
inmatning.

For resultat: Genom att klistra in
kan du:

Med [ANS] kan du:

Infoga tidigare resultat
pa inmatningsraden.

Infoga variabeln ans(1), som
endast innehaller det senaste
resultatet. Varje gang du gor en
berakning uppdateras ans(1) till
det senaste resultatet.
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Obs! Du kan ocksa klistra in information genom att anvanda menyn [F1].

Klistra in en inmatning eller ett resultat automatiskt

Placera markoren pa inmatningsraden dar du vill infoga inmatningen eller resultatet.

2. Tryck pa & for att flytta markoren upp till historiklistan. Det senaste resultatet

markeras.

3. Anvand @ och @ for att markera den inmatning eller det resultat som automatiskt

ska klistras in.

*  Med @ flyttar du fran resultat till
inmatning upp genom historiklistan.

* Du kan anvanda ® for att markera
poster som har rullat ut fran fonstret.

Obs! Du avbryter den automatiska
inklistringen och atergar till
inmatningsraden genom att trycka pa
(ESC]. Du visar en inmatning eller ett
resultat som ar for langt for en rad (anges
med » i slutet av raden) genom att
anvanda Q) och @© eller ® och @©.

4. Tryck pa [ENTER].

Den markerade posten infogas pa

inmatningsraden.

Raknarens grundfonster
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Nar du gor detta klistras hela inmatningen eller resultatet in. Om du bara behdver en del
av inmatningen eller resultatet redigerar du inmatningsraden genom att ta bort det du
inte behdver.

Skapa och beridkna anvandardefinierade funktioner

Med anvandardefinierade funktioner kan du spara mycket tid nar du maste repetera
samma uttryck (men med olika varden) flera ganger. Med anvandardefinierade
funktioner kan du ocksa utdka raknarens funktioner.

Format pa funktioner

| féljande exempel visas anvandardefinierade funktioner med ett argument och tva
argument. Du kan anvanda sa manga argument som behovs. | dessa exempel bestar

definitionen av ett enda uttryck (eller en sats).

cube(x) = x° xroot(x,y) = y'/X
00 6 (1 T 0) (3]

@ Funktionsnamn

® Argumentlista
© Definition

Nar du definierar funktioner och program maste du anvanda unika argumentnamn som
inte kommer att anvandas i efterféljande funktions- eller programanrop.

Obs! For funktionsnamn galler samma regler som for variabelnamn. Se "Spara och
hamta variabelvarden" i kapitlet Anvédnda réknaren.
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| argumentlistan maste du anvanda samma argument som anvands i definitionen.
cube(n) = x° ger exempelvis ovantade resultat nar du beraknar funktionen.

Argument (x och y i dessa exempel) ar platshallare som motsvarar de varden som

overforts till funktionen. De motsvarar inte variablerna x och y savida du inte specifikt
Overfor x och y som argument nar du beraknar funktionen.

Skapa en anvandardefinierad funktion

Anvand nagon av foljande metoder:

Metod Beskrivning
Spara ett uttryck till ett funktionsnamn (inklusive

argumentlistan).

L ><3 3 cubex) Do)

1

my* 3 ook, U Dot

Ul A koot O, gl
HATN RAD AUTD __FUNE 50

Define-kommando Definiera ett funktionsnamn (inklusive
argumentlistan) som ett uttryck.

= Define cubet:x) =x> Done

mDefine mrootix, u) =y ®
Done|

Detine srool i, gar=gnil ux
HRIN FAD AUTO __FUNL FTET]

Program Editor Se kapitlet Programmering fér information om hur
du skapar en anvandardefinierad funktion.

Raknarens grundfonster 238



Skapa en funktion med flera satser

Du kan ocksa skapa en anvandardefinierad funktion vars definition bestar av flera
programsatser. Definitionen kan inkludera manga kontroll- och beslutsstrukturer (If,
Elself, Return osv) som anvands i programmering.

Obs! Information om likheter och skillnader mellan funktioner och program finns i kapitlet
Programmering.

Anta exempelvis att du vill skapa en funktion som summerar en serie baserad pa heltalet

(n):

N
N

I
—_

Nar du skapar definitionen for en funktion med flera satser kan det vara praktiskt att forst
visualisera den i blockform.

O Func
® Local tenp,i

If fPart(nn)#0 or nn<0
® Return “bad argunment”

0>t enp
® For i,nn,1,-1

approx(tenp+l/i)>tenp

EndFor
® Return tenp
© EndFunc
©® Func och EndFunc maste borja och avsluta funktionen.
® Variabler som inte ar med i argumentlistan maste deklareras som lokala.

Raknarens grundfénster 239



® Returnerar ett meddelande om n inte &r ett heltal eller om nn<0.
O Summerar serien.
@© Returnerar summan.

Nar du matar in en funktion med flera satser i raknarens grundfénster maste du mata in
hela funktionen pa en rad. Anvand kommandot Define pa samma satt som med en
funktion med en sats.

Anvand kolon for att avgransa
’_ varje programsats.

| Define sumrecip(nn)=Func:Local temp,i: ... :EndFunc |

L Anvand argumentnamn som aldrig kommer
att anvandas vid anrop av funktioner eller ett
program.

Funktioner med flera
satser visas som Func. —‘
T

| raknarens
.- . B0efine sumrecipinni=Func
grundfénster: fone

Define sumrecipChni=Funct .
HRIN RAD AUTD FUNE 0D

Mata in en funktion med flera
satser pa en rad. Kom ihag att
anvanda kolon.

Obs! Det ar lattare att skapa en komplicerad funktion med flera satser i Program Editor
an det ar i raknarens grundfonster. Se kapitlet Programmering.

Raknarens grundfonster 240



Berakna en funktion

Du kan anvanda en anvandardefinierad = wroot(3, 123 5
. o . . . mIaw 1 125+ y f wrootx. b
funktion pa samma satt som vilken funktion 5
. . o LN L3, 125) 15

som helst. Berdkna den fristaende eller - mumpoi oD _
anvand den i ett annat uttryck. T T e E——

FIRIN EAD RUTD FUNC EED)

Visa och redigera en funktionsdefinition

Om du vill:

Gor du foljande:

Visa en lista med alla
anvandardefinierade
funktioner

Tryck pa [VAR-LINK] for att visa VAR-LINK-
fonstret. Du kanske maste anvéanda menyn
View for att ange variabeltypen Function.
(Se kapitlet Minnes- och variabelhantering.)
—eller —

Tryck pa:

[CATALOG]

Visa en lista pa Flash-
applikationsfunktioner

Tryck pa:
CATALOG
(2nd) [cATALOG] [F3]
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Om du vill:

Gor du foljande:

Visa definitionen for en
anvandardefinierad
funktion

Markera funktionen i fonstret VAR-LINK och
O6ppna menyn Innehall.

[Fe]

—eller —

Fran raknarens grundfénster trycker du pa
[RcL]. Skriv funktionsnamnet men inte
argumentlistan (exempelvis xroot) och tryck pa
tva ganger.

—eller —

Fran Program Editor 6ppnar du funktionen. (Se
kapitlet Programmering.)

Redigera definitionen

Fran raknarens grundfénster anvander du

[RCL] for att visa definitionen. Redigera
definitionen. Anvand darefter eller Define
for att spara den nya definitionen.

—eller —

Fran Program Editor 6ppnar du funktionen,
redigerar den och sparar &ndringarna. (Se
kapitlet Programmering.)

Obs! Du kan visa en anvandardefinierad funktion | katalogens (CATALOG) dialogruta,
men du kan inte anvanda katalogen (CATALOG) for att visa eller editera dess definition.
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Om storleken pa en inmatning eller ett resultat ar
for stor

| vissa fall kan storleken pa en inmatning eller ett resultat vara for lang och/eller fér hdg
for att kunna visas i historiklistan. | andra fall kanske inte ett resultat kan visas pa grund
av for lite ledigt minne.

Om en inmatning ar foér lang eller ett resultat for langt

Flytta markdren till historiklistan och markera inmatningen eller resultatet. Anvand
darefter markorknappen for att bladdra. Exempel:

+ | fdljande exempel visas ett resultat som &r for langt for att rymmas pa en rad.

Tryck pa (© eller " P 2 wy— Tryck pa ® eller
@ forattrulla  |peandCGon-ny O for att rulla
at vanster. at hoger.

+ | foljande exempel visas ett resultat som bade ar for langt och for hogt for att kunna
visas i fénstret.

Obs! | det har exemplet anvands funktionen randMat for att generera en 25 x 25-
matris.
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(1) Tryck pa @ eller (1] @ for att

rulla uppat
Tryck pa @ eller (&) @ for att

rulla uppat

> Tryck pa (1] @ att rulla nedat R
Tryck pa (&) @ att rulla nedat e

® Tryck pa @ eller © for att rulla
at vanster

O Tryck pa @ eller ® for att rulla at héger

For lite ledigt minne

Symbolen << ...>> visas nar det finns for lite ledigt minne for att svaret ska kunna visas.

Exempel:
" seglh, h, 1, 25000 o
seqin,n, 1, 25000
HAIR FD AUTO FURC FPE]

Obs! | det har exemplet anvands funktionen seq for att generera en lista 6ver heltal fran
1 till 2 500 i ordningsfoljd.

Nar du ser symbolen << ...>> kan inte svaret visas, dven om du markerar det och
forsoker rulla.

Préva att gora foljande:
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»  Frigdr minne genom att ta bort variabler som inte anvands och/eller Flash-
applikationer enligt beskrivningen i Minnes- och variabelhantering.

*  Fo6rsok dela upp problemet i mindre delar som kan beraknas och visas med mindre
minne.

Anvianda menyn Custom

Din TI1-89 Titanium / Voyage™ 200 grafrédknare har en speciell meny som du kan
redigera och aktivera/deaktivera nar du vill. Du kan anvanda den férvalda anpassade
menyn, eller skapa egna menyer enligt beskrivningarna i kapitlet Programmering.

Aktivera och deaktivera menyn

Nar du aktiverar den anpassade menyn ersatts den normala menyn. Nar du stédnger av
den atervander den normala menyn. Pa den vanliga verktygsfaltsmenyn i réknarens
grundfénster kan du trycka pa [CATALOG] for att satta pa och stanga av den anpassade
menyn.

R R L i I i
[cusToM] HA
drzolwst and L ix [T
-
HMalN FAD ALTO FUHC [T |T\'PE OF UZE €314 + [EMTER] OF [ESC]
Normalt verktygsfalt i Anpassad meny

raknarens grundfonster
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Obs! Du kan ocksa aktivera och deaktivera menyn genom att skriva CustmOn eller
CustmOff pa inmatningsraden och trycka pa [ENTER].

Om menyn inte har redigerats visas den forvalda menyn.

Meny Funktion

Var Vanliga variabelnamn.

f(x) Funktionsnamn som f(x), g(x) och f(x,y).
Solve Funktioner for 16sning av ekvationer.

Unit Vanliga enheter som _m, _ftoch _I.

Symbol Symboler som #, ? och ~.

International Vanliga accentuerade tecken som €, é och é.
[Fe]

Tool CirHome, NewProb, och CustmOff.

[F7]

Obs! Med en anpassad meny far du snabbt atkomst till de funktioner du anvander oftast.
| kapitlet Programmering beskrivs hur du skapar anpassade menyer och anpassar dem
till dina behov.

Aterstailla den forvalda menyn

Om en anpassad meny visas och du vill aterstalla den till den férvalda féljer du
instruktionerna nedan:
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1. Tryck pa [CATALOG] i raknarens grundfonster for att deaktivera den anpassade
menyn och visa réaknarens grundfénsters normala menyrad.

rofie o e o PN |

3
Cl

2. Oppna menyn Clean Up och vélj 3:Restore
custom default. 3
[Fe]

Kommandot som anvands for att skapa den férvalda menyn klistras in pa
inmatningsraden.

Obs! Den forra menyn raderas. Om menyn skapades med en applikation, kan den
aterskapas genom att kéra den applikationen igen.

3. Tryck for att genomféra kommandot och aterskapa menyn.
Visa applikationerversion och ID-nummer

| vissa fall kan du behdva veta vilken version av mjukvara du anvander eller vilket ID
nummer din T1-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare har.

Visa “About”-skarmen

1. I minirdknarens grundfénster eller pa
Apps-skrivbordet trycker du pa [Fi] och
véljer A:About.
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Din skarm kommer att se annorlunda ut ¢ REDNT )

TI-BS Har dwars Yersioh &

an den som visas till hoger. ey Hathmatica turtuare
Froduct |b: FOE-1-1-37
" " 10 #83152 DeoEL 11B2
2. Tryck [ENTER] eller for att stdnga Cert. By

Capyri Shﬁt"B 1555 Texas Instruments

skarmen. A rer e

Nar behdver du kidnna till dessa uppgifter?
Informationen i fonstret About ar till for situationer som:

*  Om du skaffar ny eller uppgraderad programvara eller Flash-program eller Flash-
program for din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 kan du behdva lamna information om
din nuvarande version av mjukvaran och/eller ID nummret pa din raknare.

*  Om du har problem med din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 och maste kontakta den
tekniska supportavdelningen kan serienummret gora det lattare att hitta felet.

Fonstret About visar féljande information om din Voyage™ 200:

* Hardvaruversion

* OS-version (Advanced Mathematics Software)

*  Produktidentifierare (Produkt-ID)

* Enhets-ID

+ Certifikatrevisionsnummer for applikationer (Cert. Rev.)
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I AEOUT

UogzgeTM) 2ZEE_PLT
Q — | 05¥iErsion 5.67, 63-03 2002
Advanced Mathematics Software

Hardware Uersion 2.00 _— 0
@O — | Froduct. 107 BE-2-A-50

10 #88262 EAPLC 6740 @ — 1 — @
© — | Cert. Reu. # 2

For help, wisit education.ti.com

CopwFidht 3 2002 Texas INStFUMERts. AT Fidhes Fesermed.

@ OS-version

® Produktidentifierare

© Certifikatrevisionsnummer for applikationer

O Hardvaruversion

O Enhets-ID (kravs for att fa certifikat for att installera inkdpta applikationer)

Ditt fonster ser formodligen inte ut exakt som det som visas ovan.
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Algebra

Anvanda definierade eller odefinierade variabler

Nar du utfor algebraiska operationer ar det viktigt att du forstar innebérden av att
anvanda odefinierade och definierade variabler. Annars finns det risk for att resultatet
visas som ett tal i stallet for ett algebraiskt uttryck, som du férvantade dig.

Hur odefinierade och definierade variabler behandlas

Nar du matar in ett uttryck som innehaller en variabel behandlas variabeln pa ett av tva
satt.

*  Om variabeln ar odefinierad behandlas "z txty Tty
den som en algebraisk symbol. B e
*  Om variabeln &r definierad (d&ven om den |55 5
ar definierad som 0), substituerar vardet — |ZZ2rx* 4*13
Variabeln MAIN EAD AUTO FUNC ESE0

For att forsta varfor detta ar viktigt visas ett exempel dar vi antar att du vill hitta
forstaderivatan av x3 med avseende pa x.

«  Om x ar odefinierad visas resultatet 2 (.3

"

antagligen pa det satt du forvantade dig. |z

3w

EAD AUTO FUNC 1450
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*  Om x ar definierad kan resultatet visas pa [, «
ett satt som du inte forvantade dig.

'ﬁ[xz]

L

w5
k=]

Obs! Nér du definierar en variabel bér du = ——*%

anvanda mer an ett tecken i namnet. Lat
namn med ett tecken vara odefinierade

for algebraiska berakningar.

FUNC

2430

Resultatet 75 kan
vara missvisande

om du inte visste att
5 sparats i variabeln

x forut.

Avgdra om en variabel dr odefinierad

Metod:

Exempel:

Skriv variabelnamnet.

Om den ar definierad

visas variabelns v%de.
LI 5
=y ]

d
FAIN EAD AUTO FUNC L

Om den ar odefinierad
visas variabelns namn.

Anvand funktionen isVar().

Om den ar definierad
visas “true”.

LR EUETS true
m jslariu)

Om den ar odefinierad
visas “false”..
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Metod:

Exempel:

Anvand funktionen getType.

Om den ar definierad
visas variabelns typ.

= getTupel:)
= getTupelu)

wHLMY
WHOME "

2430

getTupe(yy
HMAIN EAD AUTD FUNC

Om den ar odefinierad

visas "NONE".

Obs! Anvand [VAR-LINK] fOr att visa en lista med definierade variabler, enligt

beskrivningen i Minnes- och variabelhantering.
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Ta bort en definierad variabel

Du kan "odefiniera" en definierad variabel genom att ta bort den.

Om du vill ta bort:

Gor du féljande:

En eller flera angivna variabler

Anvand funktionen DelVar.

EmOzllar = Dore
B 0=llar x,y9,test,radius
Dok

Dellar x,u,test,radius
FMHIN EAD AUTO FUNC ESED

Du kan ocksa ta bort variabler
genom att anvanda fonstret
VARHLINK ([2nd] [VAR-LINK]), enligt
beskrivning i kapitlet Minnes- och
variabelhantering.

Alla variabler av en specifik typ

Obs: Funktionen Deltype tar bort
alla variabler av den
specificerade typen i alla
mappar.

Anvand funktionen Deltype.

B0elTupe "num" Dot
DelTagpe "hum"
HAIN E RAD RUTO FUMC 1730
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Om du vill ta bort: Gor du foljande:

Alla variabler med en bokstav Pa menyn Clean Up i

som namn (a — z) i den aktuella grundfénstret, valj 1:Clear a-z. Du

mappen. blir uppmanad att trycka pa
for att bekrafta raderingen.

Obs! Information om mappar

finns i kapitlet Réknarens £ Teor = )

grundfénster. Cleak Locharactar variables

a-Z ih CUFFEnt Falder?

CEnter=vEs 3 G ESLZLANLEL

Tillfalligt asidoséitta en variabel

Genom att anvanda [1] for att skriva operatorn "with" (| ) kan du goéra féljande:

+ Tillfalligt asidosatta en variabels P

27
definierade varde. "xZ|x=3 E
- 27
H
FHIN EKAD AUTO FUNC E
« Tillfalligt definiera ett varde for en - Dellar x Done
odefinierad variabel. m?|x=3 E
L 3% |
:RIN DEGHUTD FUNC ERED

Obs! Mer information om operatorn | finns pa Substituera varden och ange restriktioner.

Nar du vill mata in operatorn “with” (| ), tryck pa:

0
(end) [1]
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Anvanda lagena Exact, Approximate och Auto

Lagesinstallningarna Exact/Approx, som beskrivs kortfattat i Anvédnda réknaren,
paverkar direkt den precision och noggrannhet med vilken raknaren beraknar ett
resultat. | det har avsnittet beskrivs dessa installningar, eftersom de ar vasentliga vid
algebraiska operationer.

EXACT

Nar Exact/Approx = EXACT, anvands exakt rationell aritmetik med upp till 614 siffror i
taljaren och 614 siffror i ndAmnaren. Med installningen EXACT gor du féljande:

*  Omvandlar irrationella tal till standardformat sa langt det ar majligt utan att avrunda
dem. Exempelvis omvandlas /12 till 2./3 och In(1000) omvandlias till 3 In(10).

»  Konverterar decimaltal till rationella tal. Exempelvis omvandlas 0.25 till 1/4.

Funktionerna solve, cSolve, zeros, cZeros, factor, [, fMin och fMax anvander bara exakta

symboliska algoritmer. Dessa funktioner beraknar inte uppskattade resultat i
installningen EXACT.

- Vissa ekvationer, exempelvis 2% = x, har I6sningar som inte kan beskrivas av
funktioner och operatorer pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare.
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* Med denna typ av ekvation raknar inte EXACT ut avrundade |6sningar. Exempelvis

har 2”* = x den avrundade I6sningen x = 0.641186, men den visas inte med
installningen EXACT.

Fordelar Nackdelar

Resultaten ar exakta. Nar du anvander mer komplicerade rationella
tal och irrationella konstanter kan
berakningarna:

. Anvanda mer minne, vilket kan gora att
minnet tar slut innan I6sningen ar klar.
. Ta langre tid.

+  Skapa skrymmande resultat som ar svarare
att forsta an ett decimaltal.

APPROXIMATE

Nar Exact/Approx = APPROXIMATE omvandlas rationella tal och irrationella konstanter
till decimaltal. Féljande undantag finns dock:

+ Vissa inbyggda funktioner som férvantar sig att ett av dess argument ska vara heltal
kommer att omvandla detta tal till ett heltal, om det &r méjligt. Exempelvis omvandlas
d(y(x), x, 2.0) till d(y(x), x, 2).

* Hela decimaltalsexponenter omvandlas till heltal. Exempelvis omvandlas x20 till x2,
aven i installningen APPROXIMATE.
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Funktioner som exempelvis solve och | (integrate) kan anvanda bade exakt symboliska
och ungefarliga numeriska tekniker. Dessa funktioner hoppar over alla eller en del av
sina exakta symboltekniker med installningen APPROXIMATE.

Fordelar

Nackdelar

Om du inte behdver exakta resultat
kan detta spara tid och/eller
anvanda mindre minne an
installningen EXACT.

Ungefarliga resultat ar ibland mer
kompakta och férstaeliga an exakta
resultat.

Resultat med odefinierade variabler
eller funktioner visas ofta som
ofullstandiga I6sningar. En koefficient
som exempelvis borde bli 0 kanske i
stallet visas som ett litet tal, t ex
1.23457E-11.

Om du inte planerar att anvanda
symboliska berakningar liknar
ungefarliga resultat de resultat man
far med vanliga minirédknare.

Vid exakta berakningar, som
exempelvis berakning av gransvarden
och vid integration, har man mindre
chans att fa tillfredsstallande resultat
med instéllningen APPROXIMATE.
Ungefarliga resultat ar ibland mindre
kompakta och forstaeliga an exakta
resultat. Du kanske exempelvis
foredrar att visa 1/7 i stallet for
.142857.
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AUTO

Nar Exact/Approx = AUTO anvands exakt rationell aritmetik 6verallt dar operanderna ar
rationella tal. Annars anvands decimaltalsaritmetik efter att rationella operander har
omvandlats till decimaltal. Decimaltal &r med andra ord "bestdmmande". Exempel:

1/2 - 1/3 gbrs om till 1/6
men
0.5 - 1/3 gbrs om till .16666666666667

Detta decimaltalsdvertagande 6verlappar inte barridrer som exempelvis odefinierade
variabler eller mellan element i listor eller matriser. Exempel:

(1/2-1/3) x + (0.5 - 1/3) y gors om till x/6 + .16666666666667 y
och
{1/2 - 1/3, 0.5 - 1/3} gbrs om till {1/6, .16666666666667}

| installningen AUTO raknar funktioner, som exempelvis solve, ut sa manga lésningar
som mojligt exakt och anvander sedan, om det behdvs, de ungefarliga numeriska
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metoderna for att rakna ut ytterligare I6sningar. Pa liknande satt anvander | (integral)
ungefarliga numeriska metoder nar exakta symboliska metoder inte fungerar.

Fordelar Nackdelar

Exakta resultat visas nar det ar Om du bara &r intresserad av exakta
praktiskt och ungefarliga numeriska resultat kan det vara bortkastad tid att
resultat visas nar exakta resultat ar soka efter ungefarliga resultat.

opraktiska. Om du bara ar intresserad av

Du kan ofta styra formatet for ett ungefarliga resultat kan det vara

resultat genom att ange nagra bortkastad tid att sOka efter exakta

koefficienter som antingen resultat. Dessutom kanske minnet tar

rationella tal eller som decimaltal.  slut nar du séker efter dessa exakta
resultat.

Automatisk forenkling

Nar du matar in ett uttryck pa inmatningsraden och trycker pa [ENTER], férenklas
automatiskt uttrycket enligt reglerna for uttryckets standardférenkling.
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Regler for standardférenkling

Alla av de foljande reglerna tillampas automatiskt. Du ser inte mellanresultaten.

«  Om en variabel har ett definierat varde "5+ rum 5
substituerar det vardet variabeln. hun =

FAIN EAD AUTD FUNC D

Om variabeln definieras av en annan
variabel, substitueras variabeln med

. . 5 Aum E]
denna variabels varde. "Sea 5
w7 hm bl

THEAUM
FMHIN EAD AUTO FUNC 3ED

Standardférenkling andrar inte variabler som anvander skvagsnamn for att ange en
mapp. Exempelvis férenklas inte x+class\x till 2x.

Obs! Information om mappar finns i kapitlet Rédknarens grundfénster.

e FOr funktioner:

- Argumenten férenklas. (Vissa inbyggda funktioner férdréjer forenkling av vissa
av dess argument.)

- Om funktionen ar inbyggd eller anvandardefinierad tillampas
funktionsdefinitionen pa de férenklade argumenten. Darefter substitueras
funktionsformen med detta resultat.
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*  Numeriska uttryck kombineras. T zus
w3+ =241

><2+3-><-g+1

£y

*  Produkter och summor sorteras i ordning.

[ L i |
THRIN RAD AUTD

FUNC ESE0

Produkter och summor som involverar odefinierade variabler sorteras efter den
forsta bokstaven i variabelnamnet.

Odefinierade variabler fran r till och med z antas vara verkliga variabler och
placeras i alfabetisk ordning i bérjan av summan.

Odefinierade variabler fran a till och med q antas motsvara konstanter och
placeras i alfabetisk ordning i slutet av summan (men fore tal).

Liknande faktorer och liknande termer

2

3

BTy X7y
samlas ihop. AR 4%t 7
HMAIN EAD AUTD FUNC 2430
Identiteter med nollor och ettor forkortas.  [a+e. »
=]
L] 1.>-<>< :
uel %
= >c1' bt
w1
FAIN EAD AUTD FUNC BiE0
Detta decimaltal gor att resultatet visas "y 1
som ett decimaltal. T (1) L.
. - 1
Om ett helt decimaltal anges som .:a. 1
exponent, anvands det som ett heltal (och / P —

resultatet blir sdlunda inte ett decimaltal).
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»  Polynomets stérsta gemensamma faktor [ =,. .
N — H+ 3
bryts ut och uttrycket forkortas. S
HiIN KAD AUTO FUNC 130
. F.>.o|ynomet utvecklas sa att detinte kan [ o2 e
forkortas mer. m (k202 (4 1)
(o + 13-+ 2)7
[ s 2]
HMHIN RAD AUTD FUNC FRED
Ingen férkortning
* Gemensamma ndmnare anvands omde [z 1 1
inte kan férkortas. Eer X R
Wty FRlT
r]iﬁjﬂ/g EAp AUTD FUNC E/E0
Ingen forkortning
* Funktionsidentiteter forkortas. Exempel:  [a1rz - tneso 1n(2)
In(2x) = In(2) + In(x) 'H'(sin(x))Q + g-(cos(x))2
ks il T2 peoos (0“2
OCh TIRIN FAD AUTD FURL FFET]

sin(x)2 + cos(x)2 =1

Hur lang tid tar forenklingsprocessen?

Beroende pa komplexiteten hos en inmatning, ett resultat eller ett mellanled, kan det ta
lang tid att utveckla ett uttryck och ta bort den gemensamma namnaren som behdvs for
forenkling.

Du kan avbryta en forenklingsprocess som tar for lang tid genom att trycka pa [ON]. Du

kan darefter préva med att férenkla endast en del av uttrycket. (Klistra in hela uttrycket
automatiskt pa inmatningsraden och ta sedan bort de delar som inte ska vara med.)
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Fordrojd forenkling for vissa inbyggda funktioner

Vanligtvis forenklas variabler automatiskt till sin Iagsta maéjliga niva innan de anvands i
en funktion. For vissa funktioner fordrojs dock fullstandig forenkling tills funktionen har
utforts.

Funktioner som anvander fordréjd forenkling

Funktioner som anvander fordrojd férenkling har ett var-argument som ar obligatoriskt
och som utfor funktionen med avseende pa en variabel. Dessa funktioner har minst tva
argument med den allmanna formen:

funktion(uttryck, var [, ... ])

Obs! Alla funktioner som anvander ett var-argument anvander inte férdrojd férenkling.

Exempel solve(x*2-x-2=0,x)
d(x*2-x-2,x)
J(x*2-x-2,x)
limit(x2-x-2,x,5)

For en funktion som anvander férdrdjd férenkling:

1. Variabeln var férenklas till den lagsta niva dar variabeln fortfarande ar en variabel
(dven om den fortfarande kan forenklas till ett icke-variabelvarde, t ex 5).
Funktionen utférs med hjdlp av variabeln.

Om var kan férenklas ytterligare ersatts i sa fall det vardet i resultatet.

Algebra 263



Obs! Du kan definiera ett numeriskt varde for var om du vill, beroende pa situationen.

Exempel:

= Oellar x Dore
x kan inte férenklas. ——— L (7] 3-x2
T
FMHIN KAD AUTO FUNC FRED
L =)
x ar inte forenklad. Funktionen ——— oL (.5 75
anvander x och substituerar x W
med 5.
Obs! | exemplet till héger beraknas derivatan
av x3 da x=5. Om x3 ursprungligen
forenklades till 75 skulle du fa derivatan av 75,
vilket inte ar det du vill ha.
m0=llar t Ouake
. . i LRSS 1
x férenklas till t. Funktionen — =L(.3) 342
anvander t3 gnclii()\s 0 EKAD AUTO FUNC E
5t =)
=ty =
x forenklas till t. Funktionen anvdnder ——— =L 75
t3 och substituerar t med 5. gnﬁ;{hs - FeAD ALITH FURL EFET
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Substituera viarden och ange restriktioner

Med operatorn "with" ( | ) kan du tillfalligt substituera varden i ett uttryck eller ange
restriktioner.

Skriva med operatorn "with"

Nar du vill mata in operatorn “with” ( | ), tryck pa:

M
(2nd) [1]

Substituera en variabel

For varje férekomst av en angiven variabel T .
. . "= x=

kan du substituera den med ett numeriskt exrZ|r=5 i

varde eller uttryck. "L |x=5 5

®
A3, wh | e=h
HAIN FAD AUTD FIRE ERED]

Forstaderivatan av

x3medx=5

nx+¥ x=at1  (a+3)

Lot 22t [w=at]
AN RAL AUTD FUNE 1730

Om du vill substituera flera variabler pa
samma gang anvander du den booleska
operatorn and. 1 T e e

1.2
w[x2 442 |%=3 and u=4
=1
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Substituera ett enkelt uttryck

For varje forekomst av ett enkfalt uttryck kan [0 0 3 2 eino0 = 1 |
du substituera det med en variabel, ett _ F4zs+1
numeriskt varde eller ett annat uttryck. T s 1 e

Substitution av sin(x)
med s visar att
uttrycket ar ett
polynom med
avseende pa sin(x).

(?enom att substltue.ra en ofta a_nvand (eller [ o (coso0)? | cost?
lang) term, kan du visa resultat i en mer e24z0g
kompakt form Hﬁﬁx))"?lcos(xhc atd 5=2

EAD AUTD FUNC 1450

Obs! acos(x) ar inte samma som a*cos(x).

Substituera komplexa virden

Du kan substituera komplexa varden pa ] —
. N e |x=a+thi a‘+h
samma satt som med reella varden. wid[x=2 43 =

Sbs 0] [w=243d
HAIN FAD AT FINE Z7E0

Alla odefinierade variabler behandlas som verkliga tal i symboliska berdkningar. For att
kunna utféra komplexa symboliska analyser maste du definiera en komplex variabel.
Exempel:

xtyi>z
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Du kan darefter anvanda z som en komplex variabel. Du kan &ven anvanda z_. Mer
information finns i avsnittet om _ (understrykning) i den tekniska referensmodulen.

Obs!
+  Oversikt dver komplexa tal finns i den tekniska referensmodulen.

- For att fa den imaginéra enheten i, trycker du pa [2nd) []. Skriv inte bara i pa
tangentbordet.

Granser for substitueringar

*  Substitutioner uppstar bara om det finns

2
. .. e Endast x
en exakt matchning for ersattningen.

substituerades,

inte x4,

et ezn?nZ=y wtezoy
et e 3n2 | xmyl72

w23y
P Lt A e ]
HMAIN EAD AUTO FUMC 2420

Ange sul)stitutionen
i enklare termer for
att fa en fullstandig
substitution.
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» Oandlig rekursion kan endast intraffa nar du definierar en substitueringsvariabel

uttryckt i sig sjalv.

— Substituerar sin(x+1), sin(x+1+1), sin(x+1+1+1) osv.

[ sin(x)[x=x+1 |

Nar du anger en substitution som orsakar en oandlig rekursion:

- Visas ett felmeddelande.

- Nar du trycker pa [ESC], visas ett fel i
historiklistan.

ERROR

HMemory

E_ESCSCAMCEL 3

meinix)|x =+
Error: Memory

Sintxd [x=xt]

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

* Internt sorteras ett uttryck enligt reglerna for den automatiska forenklingen. Av den
anledningen kanske inte produkter och summor matchar den ordning som du skrev

dem i.

- Som en allman regel bér du
substituera mot en enstaka variabel.

Algebra

lsolve[m-c.2=e,m) m=i2
[

lsin[?-m-52]|m=i2

2ink2-e)
SinC24mbc™2) | m=e oy
HAIN FAD AT FIREC E50
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- Att substituera mot mer allménna Ingen matchning fér

uttryck (antingen m - ¢?=e eller substitution.
c? - m=e) kanske inte fungerar s& som ,
. R '51n(2-m-c.2]|m-c,2=e
du hade tankt dig. winlz o2 om)
. . . . SinC2mekc ™2 [ mekc 2=
Obs! Anvand funktionen solve for att fa HAH AL ATO__TINE__17%0

hjalp med att avgéra hur substitutionen
ska se ut.

Ange restriktioner

Manga identiteter och transformationer ar endast giltiga inom ett begransat
definitionsomrade. Exempel:

In(x*y) = In(x) + bara om x och/eller y inte ar negativa
In(y)
sin(sin(0)) = 0 bara om 6 > -n/2 och 0 < n/2 radianer

Anvand operatorn "with" for att ange restriktioner.

= 1 W) - LRC) ___—Eftersom lagen In(x*y) = In(x) + In(y) inte

Indx-u) = InCx)

W lnGeowy - InGa|x 38 Inty) \alltid ar giltig, forenklas inte uttrycket.
B Med en restriktion ar identiteten giltig och

uttrycket férenklas.
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Obs! Mata in In(x*y) i stallet for In(xy); annars tolkas xy som en enstaka variabel med

namnet xy.

mziml{sinden sini(sinCe)))
= sird{sin(dn |82 % and ak
el

SEinlEN Y 02 —ns2 and B2nsR
AN AU AUTH FUNC EIED

__——Eftersom uttrycket sin'1(sin(9)) =0 inte

alltid ar giltigt, forenklas inte uttrycket.

Med en restriktion kan uttrycket
forenklas.

Obs! For > eller <, tryck [¢] [>] eller [#] [<] pa tangentbordet. Du kan ocksa anvanda
[MATH] 8 eller [UNITS] 2 for att valja dem fran en meny.

Anvanda substitutioner eller definiera en variabel

Ofta kan du na samma resultat som vid e 22| nm1 .
substitution genom att definiera variabeln. "1 1
w297 E
et P A
FMHIN EAD AUTO FUNC 3ED

Substitution ar dock att foredra i de flesta fall eftersom variabeln endast definieras for
den aktuella berakningen och inte paverkar efterféljande berakningar.

mO=llar = Ouake
Substitution av x=1 paverkar ——|a(x + 232 = 1 3
inte nasta berakning. R x4l
Wl 1 =1

Co 2Pt 10 A G2 — 10
HiIN KAD AUTO FUNC EREL
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Sparar du 1>x paverkar det ——|u(.. + 2)2 3
efterféljande berakningar. o2 t2x+1 o
#o =1

LI 1

o™ B Ft] 3 (e 2—10
HAIN KAD AUTD FURC ETE]

Varning! Nar x ar definierad kan det paverka alla berakningar som involverar x (tills du tar

bort x).

Oversikt 6ver menyn Algebra

Du kan anvénda menyn [F2] Algebra for att valja de vanligaste algebraiska funktionerna.

Menyn Algebra

Fran grundfonstret trycker du pa [F2] for att visa:

L approx
fcombenomt
fpropFract
LhSoluel

Pl GO RN i

Algebra

Denna meny ar aven tillganglig frAn menyn
MATH. Tryck pa [MATH] och valj sedan
9:Algebra.
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Obs! | den tekniska referensmodulen finns en fullstdndig beskrivning av varje funktion

och dess syntax.

Menyalternativ

Beskrivning

solve

Loser ett uttryck med avseende pa en angiven
variabel. Detta returnerar endast verkliga l16sningar,
oavsett lagesinstallningen Complex Format. Visar
svar dar I6sningarna binds samman med “and” och
“or’. (Fér komplexa lésningar valjer du A:Complex
pa menyn Algebra.)

factor

Faktoruppdelar ett uttryck med avseende pa alla
dess variabler eller med avseende pa endast en
variabel.

expand

Utvecklar ett uttryck med avseende pa alla dess
variabler eller med avseende pa en variabel.

zZeros

Anger vardet for en variabel som gor ett uttryck lika
med noll. Visas i en lista.

approx

Beraknar ett uttryck med hjalp av
decimaltalsaritmetik, sa langt det ar majligt. Detta ar
detsamma som att anvéanda for att ange
Exact/Approx = APPROXIMATE (eller anvanda

(¢] [ENTER] fér att berdkna ett uttryck).

comDenom

Beraknar en gemensam namnare for alla termer i ett
uttryck, forenklar uttrycket och anger det i brakform.

propFrac

Forenklar ett uttryck som ett egentligt brak.

nSolve

Beraknar en enstaka I6sning for en ekvation som ett
decimaltal (till skillnad fran solve, som kan visa flera
I6sningar i rationellt eller symbolisk format).
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Menyalternativ

Beskrivning

Trig Visar undermenyn:
tExpand — Expanderar trigonometriska uttryck med
vinkelsummor och multipla vinklar.
tCollect — Samlar produkten av heltalsexponenter
av trigonometriska funktioner i vinkelsummor och
multipla vinklar. tCollect ar inversen till tExpand.
Complex Visar undermenyn:
1: 4
ichactor
Dessa funktioner ar samma som solve, factor och
zeros, men de beraknar ocksa komplexa resultat.
Extract Visar undermenyn:

Algebra

1:getHumt

fgetlenomn
3=?eFti
dirightc

getNum — Tilldmpar comDenom och returnerar
sedan den resulterande taljaren.

getDenom — Tilldmpar comDenom och returnerar
sedan den resulterande namnaren.

left — Returnerar den vanstra sidan av en ekvation
eller olikhet.

273



Menyalternativ Beskrivning

right — Returnerar den hogra sidan av en ekvation
eller olikhet.

Obs! Funktionerna left och right anvands ocksa for att returnera en angivet antal element
eller tecken fran den véanstra eller hogra sidan i en lista eller teckenstréng.

Vanliga algebraiska operationer

| det har avsnittet finns exempel som visar nagra av de funktioner som finns pa
verktygsmenyn [F2] Algebra. Utforlig information om olika funktioner finns i den tekniska
referensmodulen. Vissa algebraiska operationer kraver ingen specialfunktion.

Addera och dividera polynom

Du kan addera eller dividera polynom direkt, [...z:.+2 2wts
utan att anvanda en specialfunktion. e — — T

- 245 x+E

x+ 2
™ BT tE ) S (ot 2D
HAIN FAD AUTD FIRE 1750

3+
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Faktoruppdela och utveckla polynom

Anvand funktionerna factor ([F2] 2) och expand ([F2] 3).

factor(uttryck [,var])
faktoruppdelning med avseende pa en variabel

expand(uttryck [,var])
For partiell utveckling med avseende pa en

variabel
Faktoruppdela x° - 1. Utveckla sedan x pactor(x - 1)
resultatet. O A
= expand[(x - 1)-[><4 + x4k
><5 -1
Lagg marke till att factor och expand ar SpandCanstiny

inversa operationer.

Soka efter primtalsfaktorer av ett tal

Med funktionen factor ([F2] 2) kan du géra mer &n bara faktoruppdela ett algebraiskt
polynom.

Du kan t ex soka efter primtalsfaktorer i ett . factort 1729 71319
rationellt tal (antingen ett heltal eller brak med = ractor[ 21475 3_2-259
2<-3<-43
heltal). factor(Zidra 15483
HMAIN EAD AUTO FUNC 2430
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Sdka efter en partiell utveckling

Med den valfria var-variabeln som hor till funktionen expand ([F2] 3), kan du géra en

partiell utveckling som samlar variabler med samma exponent.

Utveckla (x2-x) (y2-y) fullstandigt med
avseende pa alla variabler.

GOr sedan en partiell utveckling med

avseende pa x.

Losa en ekvation

L] expand[[x2 - x]-[gz - ‘:l]]

)22 -y ey ey
Iexpand[[xz—x]-[uz—u],x]

22y =11 -xu{y=1)

expandf (x™ 2=k (g™R—yl, x)

FIRIN EAD RUTD FUNC D)

Anvand funktionen solve ([F2] 1) for att I6sa en ekvation med avseende pa en angiven

variabel.

solve(ekvation, var)

Lés x +y - 5 =2x - 5y for x.

Lagg marke till att solve endast visar det

slutliga resultatet.

Algebra

moolue(x+d-S=2- x-S d.p
n=6'9-5

solueCxty=-5=2x—0y, x)
FIIN FAD ALTD FIINC FPE]
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Om du vill se mellanleden kan du manuellt I6sa ekvationen steg for steg.

xHy[E5E 2x[]5y ———————|ax+u-5=2-x-5
+y-S5=2-x-5y
E]ZX Bx+y-5=2-x-54)-2-x
“x+u-5= Sy
Brx+y-5=Su)-y
E]y “xw—53= "6y
5 - -5= -6 ul+5
“x=S-8y
@ W(x=5-6y) -1
x=6"yg—5
ansClik-1
FIRIN AL AUTD __ FUWE ]

Obs! En atgard som (-] 2 [x] subtraherar 2x fran bada sidor.

Losa ett linjart ekvationssystem

Tank dig tva uppsattningar ekvationer med tva 2x - 3y=4
obekanta X+ 7y =-12

Los detta ekvationssystem med nagon av foljande metoder.

Metod Exempel

Anvand funktionen solve fér en en- solve(2x-3y=4 and -x+7y=-12,{x,y})
stegslosning.

Anvand funktionen solve med Se “Algebra” i Matte snabbstart som
ersattningen (| ) for en stegvis ger I6sningarna x = -8/11 och
berakning. y =-20/11.
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Metod

Exempel

Anvand funktionen simult med en
matris.

Mata in koefficienterna i en matris och
resultatet som en konstant
kolumnmatris.

ol T

['8/11 ]
- 260-11

MLt 02, =5 =1, 71, [4: 1210
MAIN AL AUTD FONE 1730

Anvand funktionen rref med en
matris.

Mata in koefficienterna i en utvidgad
matris.

=34

2
lr'r‘ef‘[[_l = 12
o] '8/11]
1 -28-11

1
o]
rrefolR, =5,4: -1, 7, 1213
[ZrI] AD ALTH FONC 1750

Obs! Matrisfunktionerna simult och rref finns inte pa menyn [F2] Algebra. Anvand

[MATH] 4 eller Catalog.
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Soka efter nolistillen i ett uttryck
Anvand funktionen zeros ([F2] 4).

zeros(uttryck, var)

Anvand uttrycket x*sin(x) + cos(x). u zerosln-sintd + oosla, Kb

L2,798392

WO bos (e, ) [0 and x..
MAIN EADAUTD | FUNC 175D

Sok efter nollstallen med avseende pa x i

intervallet 0 < x < 3. Anvand operatorn
"with" for att ange

Obs! For > eller < tryck [¢] [>] eller [¢] [<]. Du intervallet.

kan ocksa anvanda [MATH] 8 eller
[UNITS] 2 for att valja dem fran en meny.
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Soka efter egentliga brak och gemensamma namnare

Anvand funktionerna propFrac ([F2] 7) och comDenom ([F2] 6).

propFrac(rationellt uttryck [,var])

|—fffor egentliga brak med avseende pa

en variabel.

comDenom(uttryck [,var])

fér gemensamma namnare som samlar
lika exponenter av en variabel.

Sok ett egentligt brak for uttrycket (x4—2x2+x) /
(2x2+x+4).

Omvandla sedan resultatet till ett brak med
fullstandigt utvecklad taljare och en
fullstandigt utvecklad ndmnare.

Lagg marke till att propFrac och comDenom ar
inversa operationer.

Obs! Du kan anvdnda comDenom for ett
uttryck, en lista eller en matris.

| detta exempel:

31x +60
8

Algebra

x4—2-x2+x]
2 w2+ m+d
3l-x+60 * *
=i ET ke
glz%Z4x+d)
3l u+Ed »
glzx2+x+4)
w22y
2% 4+ 4

- Pr‘opFr‘ac[

= c.onDenom[

T N iy T B el K= -3
HAIN

EAD AUTO FUNC | E/E0

Om du utfor denna
operation pa
raknaren, rullar
funktionen
propFrac ut fran
fonstret.

ar resten av x*-2x%+x dividerat med 2x%+x+4.




2
r
2

%f —15/8 ar kvoten.

Oversikt éver menyn Calc

Du kan anvanda menyn Calc for att valja berakningsfunktioner som du ofta anvander.

Menyn Calc

Fran grundfénstret trycker du pa [F3] for att visa:

Denna meny ar aven tillganglig pa menyn
MATH. Tryck pa [MATH] och valj sedan
A:Calculus.

Obs! En fullstandig beskrivning av varje funktion och dess syntax finns i den tekniska
referensmodulen.

Menyalternativ Beskrivning

d differentiate Deriverar ett uttryck med avseende pa en variabel.
| integrate Integrerar ett uttryck med avseende pa en variabel.
limit Beraknar gransvardet av ett uttryck med avseende

pa en variabel.
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Menyalternativ

Beskrivning

2 sum Beraknar ett uttryck med diskreta variabelvarden
inom ett intervall och beraknar sedan summan.

N product Beraknar ett uttryck med diskreta variabelvarden
inom ett intervall och beraknar sedan produkten.

fMin Soker efter varden pa en angiven variabel dar ett
uttryck har minimum.

fMax Soker efter varden pa en angiven variabel dar ett
uttryck har maximum.

arcLen Beraknar baglangden av ett uttryck med avseende
pa en variabel.

taylor Beraknar Taylors polynomapproximation till ett
uttryck med avseende pa en variabel.

nDeriv Beraknar den numeriska derivatan av ett uttryck med
avseende pa en variabel.

nint Beraknar en integral som ett decimaltal med Gauss
kvadraturformel (en approximering med vagt
medelvarde av integrandernas varden).

deSolve Symboliska berékningar som léser manga forsta och
andra ordningens differentialekvationer, med eller
utan begynnelsevillkor.

impDif Beraklnar implicita derivator for ekvationer med tva

variabler dar den ena variabeln definieras implicit i
termer av den andra.

Obs! Symbolen 4 for derivatan ar en specialsymbol. Det ar inte samma symbol du far

genom att skriva D pa tangentbordet. Anvand 1 eller [d].
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Vanliga berakningsoperationer

| det har avsnittet finns exempel som beskriver en del av de funktioner som finns pa
menyn Calc. | den tekniska referensmodulen finns utférlig information om alla
funktioner.

Integration och derivering

Anvand funktionerna [ integrate ([F3] 2) och d differentiate ([F3] 1).

| (uttryck, var [,undre] [,6vre])

later dig ange gransvarden eller
en integrationskonstant

d (uttryck, var [,ordning])

Integrera x2*sin(x) med avseende pa x. = [lx® cintolax

(2 - xz]-cos(x) + 2-x-singx)
. o -l[[z—xz]-cos(x)+2-x-sil
Derivera resultatet med avseende pa x. e 2

3 - 2 ik

Atansily,
MAIN RAD AUTO~, _ FUNC ZE

For att fa 4, anvand

1 eller [2nd] [d].
Skriv inte D med
tangentbordet.

Obs! Uttryck kan du endast integrera. Daremot kan du derivera bade uttryck, listor eller
matriser.
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Sdka ett gransvarde

Anvand funktionen limit ([F3] 3).

limit(uttryck, var, punkt [,rikining))
negativt = fran vanster
positivt = fran hoger
uteslutet eller 0 = bada

Soka efter ett gransvarde for sin(3x) / x da x . lin[si,ﬂ_x)] -
gar mot 0. v

limit(sinCIu) e, . 02
Al FAD AT FINL 1750

Obs! Du kan soka efter ett gransvarde for ett uttryck, en lista eller matris.
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Soka efter ett Taylor-polynom

Anvand funktionen taylor ([F3] 9).

taylor(uttryck, var, ordning [,punkt])

Om denna utesluts, ar
expansionspunkten 0

Sok efter ett 6:e ordningens Taylor-polynom
for sin(x) med avseende pa x.

Spara resultatet som en anvandardefinierad
funktion med namnet y1(x).

Plotta sedan sin(x) och Taylor-polynomet.

= taylorisingsx, x, B)
Xs H

3

1z & ¥

5
kS
v

o3
-t i Dore|

hE 014yl 0

A
FAIN EAD AUTD FUNC

D]

Graph sin(x):Graph

_

[

Viktigt: Vinkelinstallningen Degree kan medféra att berakningresultat visas i en annan

form.
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Anvandardefinierade funktioner och symbolisk
hantering

Du kan anvanda en anvandardefinierad funktion som ett argument fér de inbyggda
algebraiska funktionerna och berakningsfunktionerna.

Information om hur du skapar en anvindardefinierad funktion

Se féljande avsnitt:
+ "Skapa och berdkna anvandardefinierade funktioner" i kapitlet Rdknarens
grundfénster.

* "Plotta en funktion som ar definierad i grundfénstret " och "Plotta en funktion som
bestar av flera delar " i kapitlet Ytterligare graffunktioner.

+  "Oversikt 6ver att mata in en funktion" i kapitlet Programmering.
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Odefinierade funktioner

Du kan anvanda funktioner som exempelvis f(x), g(t), r(6) osv, som inte har tilldelats en
definition. Dessa "odefinierade" funktioner ger symboliska resultat. Exempel:

Anvand DeIV?r for att forsékra dig om att f(x) [ ocivar ¢, 4 one
och g(x) inte ar definierade. ]

R (FE0)- ot + o 300) - Fb
SOk sedan derivatan av f(x)*g(x) med diftarabowg

avseende pa x.

Obs! Valj d fran menyn Calc genom att trycka
pa 1 (eller tryck [d] pa tangentbordet).

Funktioner bestaende av ett uttryck

Du kan anvanda anvandardefinierade funktioner som bestar av ett enda uttryck.
Exempel:

* Anvand for att skapa en anvandardefinierad secansfunktion dar:

1
SCC(.X') — 1 Imésec(x) Dore
COS (x) B lim secx) Iz

T

w3

" . " I o ° 4

SOk sedan gransvardet for sec(x) da X gar [Tt

mot TE/4 FMHIN EAD AUTO FUNC EFED

Obs! Du véljer limit pa menyn Calc genom
att trycka pa 3.

Algebra 287



* Anvand Define for att skapa en anvandardefinierad funktion h(x) dar:

‘. Definiera
h(x) = Ism(t) h(x)= [(sin(t)/t,t,0,x).
t
0
=nefine heo=[ o [EEE]
Sok sedan den 5:e ordningens Taylor- wbalorthoo 5.8
polynom fér h(x) med avseende pa x. SRS

taglorih(xd, =, 5,03
FRIN FAD ALTO FUNL EED

Obs! Valj | fran menyn Calc genom att

trycka pa (F3] 2 (eller tryck [/]pa
tangentbordet). Om du vill valja taylor,

tryck 9.

Funktioner bestaende av flera respektive ett uttryck

Anvandardefinierade funktioner som bestar av flera uttryck bor endast anvandas som ett
argument for numeriska funktioner (exempelvis nDeriv och nint).

| vissa fall kan du dock skapa en ekvivalent funktion som bestar av ett uttryck. Tank dig
en delad funktion med tva delar.

Nar: Anviénder du uttrycket:
x<0 -X
x>0 5 cos(x)

! \//\\,
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Skapa en anvandardefinierad funktion som bestar av flera uttryck som ser ut sa har:

Func
I f x<0 Then
Return -x
El se
Ret urn 5cos(x)
Endl f
EndFunc

Integrera sedan numeriskt y1(x) med
avseende pa x.

Obs! Du valjer nint pa menyn Calc genom att trycka pa B:nint.

Anvand den inbyggda funktionen when.
Integrera sedan y1(x) med avseende

pa x.

Obs! Du valjer | paA menyn Calc genom att

trycka pa (F3] 2 (eller tryck [I]pa
tangentbordet).

Algebra

Definiera

y1(x)=Func:If x<0

Then: ... :EndFunc
|

®0efine glix) =Func Dore

B rInt{ulxd, =, 0,10
4. 20735

nlntogddun, e, 0,10
FHIN

EAD AUTD FUNC 2430

Skapa en ekvivalent anvandardefinierad funktion som bestar av ett uttryck.

Definiera
y1(x)=when(x<0,"X,
5cos(x))

®Oefine ylix) ={5_>_<C’§S<(f),eb
Dore|
'Iéul(x)dx S-=sin(1)
lléglﬂx)dx 4. 20735
T el e, B 1R
FAIN EAD AUTD FUNC 230
Tryck pa [(¢] [ENTER
for ett

decimaltalsresultat.
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Felmeddelande om att minnet haller pa att ta slut

Mellanled sparas i minnet och tas sedan bort nar utrdkningen ar klar. Beroende pa hur
komplex berakningen ar kan minnet ta slut innan resultatet kan beraknas.

Frigéra minne

e Ta bort variabler som inte behovs, sarskilt de som ar stora.

- Anvand [VAR-LINK] enligt beskrivningen i Minnes- och variabelhantering for att
visa/ta bort variabler och/eller Flash-program.

* | grundfonstret:

- Rensa historiklistan ([F1] 8) eller ta bort historikpar som inte behovs.
- Du kan ocksa anvanda 9 for att minska antalet historikpar som sparas.

* Anvand for att ange Exact/Approx = APPROXIMATE. (Nar det galler resultat
med fler siffror anvands pa detta satt mindre minne an med AUTO eller EXACT. Nar
det galler resultat som bara har nagra fa siffror anvands pa detta satt mer minne.)

Forenkla problem

* Dela upp problemet i mindre delar.

- Dela upp solve(a*b=0,var) i solve(a=0,var) och solve(b=0,var). LOs varje del och
kombinera resultaten.

* Om flera odefinierade variabler uppstar endast i en viss kombination kan du
substituera den kombinationen med en enskild variabel.

2

- Om m och c endast forekommer som m*cz, substituerar du m*c“ med e.
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t (a +b)2 + o/ (a + b)2
2

- luttrycke substituerar du (a+b) med ¢ och anvander
1-(a+b)
2 2
H—Jg . 1 18sningen substituerar du ¢ med (a+b).
l-c

*  For uttryck som kombinerats éver en gemensam namnare, substituerar du summor i
namnaren med unika, nya, odefinierade variabler.

- luttrycket X + Y substituerar du A/az +b?+ ¢ med d och
/\/a2+b2+c A/a2+b2+c

anvander i—;+ %l | I6sningen substituerar du d med Ja” + b* +c.

»  Substituera kdnda numeriska varden med odefinierade variabler i ett tidigare skede,
sarskilt om de ar enkla heltal eller tal i brakform.

* Formulera om ett problem for att undvika exponenter i brakform.

+ Uteldmna relativt sma termer for att finna en approximation.
Specialkonstanter som anvands i algebra

Resultatet av en berakning kan inkludera en av de specialkonstanter som beskrivs i
detta avsnitt. | vissa fall maste du ocksa ange en konstant som en del av inmatningen.
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true, false

Dessa anger resultatet av en identitet eller ett
booleskt uttryck.

@n1 ... @n255

Denna notation anger ett godtyckligt heltal.

Nar ett godtyckligt heltal intraffar flera ganger i
samma session numreras varje forekomst i
ordningsfoljd. Valj [F6] 2:NewProb for att
aterstalla till @n1.

Obs! For @, tryck pa:

(+] 5TO)
™3 [2nd) R

Algebra

x=x ar sant for alla
varden pa x.

mzoluelx =5, %) true
Box P w43 false
Skxindd

FMHIN EAD AUTO PHNC ESED

5<3 ar falskt.

En I6sning finns for
varje heltalsmultipel
av m.

B zolue(sin(x) =0, x)
HET W
®zolve(sinix) =1,

x=2-n2-n+%

soluedsintxa=1,x0
FMHIN EAD AL

1] FUN D)

Bade @n1 och @n2
representerar ett
godtyckligt heltal men
notationen identifierar
oberoende
godtyckliga heltal.
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oo,e

oo motsvarar oandligheten och e motsvarar
konstanten 2.71828... (basen i det naturliga
logaritmsystemet).

Dessa konstanter anvands ofta i bade
inmatningar och resultat.

Obs!
For o, tryck pa:
o] [e<]

(2nd] [c]
FOr e tryck pa:
B [l
[2nd] [e*]

undef

Detta anger att resultatet ar odefinierat.

Matematiskt odefinierat

too (Obestdmt tecken)
Inte ett unikt gransvarde

Algebra

14
mlim [1 +—] &
Y n
limit(Cl+1-ni™n,n, %)
HRIN FAD AUTD FUNC FRE]

[e]
L] T uncdef
= % utidef
B lim sinixy unidef
w0
limit(sintxd, =, ~#21
MHIN RAD AUTD FUNEC 3ED
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Konstanter och mattenheter

Ange konstanter och mattenheter

Du kan anvanda menyer for att valja mattenheter fran en lista med mojliga mattenheter
eller sa kan du skriva in dem fran tangentbordet.

Fran en meny

Foljande exempel visar hur du véljer en mattenhet men du kan anvanda samma

procedur for att valja en konstant.

| grundfénstret:
1. Skriv in vardet eller uttrycket.

2. Oppna dialogrutan UNITS. Tryck pa:

[uNITS]
[*] [UNITS]

3. Anvand ® och @ for att flytta markéren
till dnskad kategori.

Obs! Anvand @ och @ for att
bladdra en sida i taget genom
kategorierna.

Konstanter och mattenheter

[6.3

i
Temperature,
Lurainous Inksn:

T HrisUnt of Substancé

—cd ¥
“Fol#

¢ZEnter=0K

<EECCANLEL 3

UNITS

« Electric Cu
charde.. .
Fokential..
Eesiskance

Inductancs .....

Enter=OF__»

-h:
€ ESCZCANCEL 2

294



Valj markerad (férvald) mattenhet genom
att trycka pa (ENTER).

—eller —

Om du vill valja en annan enhet fran
kategorin trycker du pa ®. Markera sedan
enheten och tryck [ENTER].

Obs! Om du skapat en egendefinerad
mattenhet i den aktuella kategorin (Skapa
egna mattenheter) ar den med i listan.

UNITS |

Induckance ...

< Enker=OK__ 3 s

Frr=rnMCEL

Du kan aven flytta
markéren genom att
skriva in forsta
bokstaven i ett
enhetsnamn.

Den valda méattenheten visas

pa inmatningsraden. Namn pa konstanter och
mattenheter borjar alltid med ett
understrykningstecken ( _ ).

[6.3_pF

Fran tangentbordet

Om du vet vilken férkortning TI-89 Titanium / Voyage™ 200 anvander for en speciell
konstant eller mattenhet kan du skriva in den direkt fran tangentbordet. Exempel:

256_m
» Forsta tecknet maste alltid vara ett understrykningstecken (). For _, tryck pa:

(][]
(2nd] [-]

» Ett blanksteg eller multiplikationstecken (*) framfér understrykningstecknet kan
anvandas om du vill. Till exempel &r 256_m, 256 _m och 256+«_m detsamma.

- Om du daremot lagger till mattenheter till en variabel maste du skriva in ett
blanksteg eller * fére understrykningstecknet. Till exempel behandlas x_m som
en variabel, inte som x med en mattenhet.
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Obs! Du kan skriva in enheter i antingen versaler eller gemener.

Kombinera flera mattenheter

Ibland kan du behdva kombinera tva eller flera mattenheter fran olika kategorier.

Anta att du vill ange hastighet med meter per
sekund. | dialogrutan UNITS innehaller FLa
kategorin Velocity inte denna méttenhet. etoc

Temperature,
Lurainous Inksn:
T HKisUnt of Substancé b

{Enter=0F__= <EECCANLEL 3

Du kan ange meter per sekund genom att [3x9.8_m/_s
kombinera _m och _s fran kategorierna v
Length respektive Time.

KombBineraenheterna
_moch _s. Det finns
ingen fordefinierad
enhet for _m/_s.

Obs! Skapa egendefinierade mattenheter fér kombinationer som du ofta anvander.

Konstanter och mattenheter
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Anvanda parenteser med enheter i en berakning

For att berakningarna ska bli korrekta kan du vara tvungen att anvanda parenteser ( ) for
att gruppera varden med mattenheter. Detta galler framférallt vid division. Exempel:

Berdkna: Mata in:

100 m m
2 g 100_m/(2_s) 50« —;
_ | .

L Du méste anvanda parenteser
runt (2_s). Detta ar viktigt vid
division.

Om du utesluter parenteserna kan du
fa ovantade resultat som:

\ 100_ m/2_s 50.*% m*_s

Obs! Om du ar minsta tveksam hur ett varde och dess enhet kommer att beraknas bor
du anvanda parenteser ().

Nedan finner du orsaken till att berakningen blir missvisande. | en berakning behandlas
enheter pa liknande satt som variabler. Till exempel: 100_m berdknas som 100*_m och
2_s beraknas som 2+_s. Utan parenteser beraknas inmatningen enligt: 100«_m /

- 100%_m
2

2*_s *_s=50.%_m *_s.
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Konvertera mellan mattenheter

Du kan konvertera ett varde fran en mattenhet till en annan i samma kategori.

Alla enheter utom temperatur

Om du anvander en mattenhet i en berakning konverteras och visas den automatiskt i
den mattenhet som ar installd som forval fér den kategorin, om du nu inte anvander
konverteringsoperatorn » som beskrivs senare. Fdéljande exempel forutsatter att du har
stallt in férvalda mattenheter till systemet S| for metriska mattenheter.

Obs!

« En lista 6ver fordefinierade mattenheter finns

+ ldialogrutan UNITS kan du vélja mattenhet fran en meny.

Multiplicera 20 med 6 kilometer. #2806 _kn 120000, __n
Eﬁrs_km EAD AUTO FuRe” 1,30
20%6_km Visas i forinstalld

enhet for Length, (_m
i Sl-systemet).

Om du vill konvertera till en méattenhet som inte ar férvald anvander du
konverteringsoperatorn ».
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uttryck _enhetl » _enhet2
I—F('jr b, tryck >.

Konvertera 4 ljusar till kilometer: "4 _ltur v ke
37842113 _km
» 1zeppp =ML , =KD
_= _hr
4_ltyr» _km 1.87762e9 - :m
13EEA8_mi~_s¥_kms_ht
FHIN EKAD AUTO FUNC FRED]

Konvertera 186000 miles/sekund till
kilometer/timma:

186000_mi/_s » _km/_hr
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Om ett uttryck anvander en kombination av mattenheter kan du specificera konvertering
av vissa av mattenheterna. Mattenheter for vilka du inte anger nagon konvertering visas

med férvalda mattenheter.

Konvertera 186000 miles/sekund fran miles
till kilometer:

186000_mi/_s» _km

Konvertera 186000 miles/sekund fran
sekunder till timmar:

186000_mi/_s » 1/_hr

Om du vill ange meter per sekundkvadrat:

27_m/_s*2

Om du vill konvertera meter per
sekundkvadrat fran sekunder till timmar:

27_m/_s*2» 1/_hrA2

Konstanter och mattenheter

Eftersom ingen
tidskonvertering har
angetts visas svaret i
férvald enhet (_s i
detta exempel).

29933EN2
= 16000 = le
1.07762E1 24—

196800 _mis_skls hr

FAIN EAD AUTD FUHZ 2450

Eftersom ingen
langdenhetskonverter
ing har angetts visas
svaret i férvald enhet
(_m i detta exempel).

) )
L 2.
_=Z =2
-]
HRIN RAD ALTD FIRL 1750
_n 1
iy P—
=2 e

3.4992es —s
ki

2r_ms_s 2kl S et

FAIN EAD AUTD FUNC D
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Temperaturviarden

Nar du vill konvertera ett temperaturvarde maste du anvanda tmpCnv( ) istallet for
» operatorn.

tmpCnv(uttryck °tempEnhetl, °tempEnhet2)

For © tryck [°].
Om du t ex vill konvertera 100_°C till _°F: " tneCnuc180° 20, FF)
TS T 3 T

tmpcnv(loo OC of) MAIN EAD AUTO FUMC 130

o 1a
: = “c
: F

2 212
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Temperaturomraden

Nar du vill konvertera ett temperaturomrade (differensen mellan tva temperaturvarden)

anvander du AtmpCnv( ).

AtmpCnv(uttryck °tempEnhetl, °tempEnhet2)

Konv;arte'ra tex ett temperaturor_nradg p;a B atnECRuC 16850, °F)
100_°C till dess motsvarande varde i _°F: 150

etmpChw CIEE_*c, 22

HMAIW EAD AUTO FUMC

AtmpCnv(100 °c, °f)

«— 100 °C—»
Obs! For A, tryck pa: 9 X
K3 (D] | .
G D R 212 -

Ange forvalda mattenheter for visningslage

Alla resultat som innehaller mattenheter visas i den férvalda mattenheten for aktuell
kategori. Om t ex den forvalda mattenheten for Length ar _m visas alla resultat
innehallande langd i meter (&ven om du angett _km eller _ft i berakningen).
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Anvanda Sl- eller ENG/US-systemet

Systemen Sl och ENG/US fér méattenheter [AS—

(stalls in fran sidan 3 i fonstret MODE) b

anvander inbyggda, forvalda mattenheter som | s s

du inte kan andra. /
Enter=3AvE EEC=CAMCEL

Det finns mer information om de foérvalda Om Unit System=8I

méattenheterna fér dessa system eller ENG/US sa ar

enheten Custom
Units gramarkerad.
Du kan inte ange
forval for enskilda

enheter
Anpassa forvalda instéallningar
Anpassa forvalda installningar: [AS—
Fads 1|Fads 3
b e TRER
4 - Endlish #

1. Tryck ® 3 for att stalla in Unit Landuase.
System = CUSTOM.

Tryck ® for att markera SET DEFAULTS.

Enter=SAVE ESCSCAMCEL

Tryck ® for att 6ppna dialogrutan
CUSTOM UNIT DEFAULTS.
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4. FOor varje kategori kan du markera dess
forvalda mattenhet. Tryck pa ® och valj
sedan en mattenhet fran listan.

5. Tryck tva ganger pa for att spara
dina andringar och lamna dialogrutan

MODE.

Obs!

* Du kan aven anvanda setUnits( ) eller getUnits( ) for att stalla in eller kontrollera

CUSTOM UMIT DEFAULTS

Electric CurFent.... _A¥

arde..
Faotgnkia
Fesistance..
Conductanc
CaFacitanci
HMad Fiz1d =
HMad Flux Densi
Madngkic Flux.
Induckance........

_m: ker=ZAVE 3
Du kan ocksa/ flytta
markéren genom att
trycka och sedan
skriva in foérsta
bokstaven i en
enhetsbeteckning.

forvalda mattenheter. Se den tekniska referensmodulen.

» Nar dialogrutan CUSTOM UNIT DEFAULTS forst Oppnas visar den de aktuella férvalda

mattenheterna.
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Vad innebéar forval NONE?

I manga kategorier kan du ange NONE som férvald mattenhet.

Detta innebér att resultat i denna kategori ' CUSTOM UNIT DEFALLTS "~y
visas i de forvalda vardena for dess B "
komponenter. R

Fot
T FFRESUFR . -Fa
k(Enttr:SM‘E A C_ESC=CAMCEL

Till exempel om Area = Length? sa &r Length
en komponent av Area.

+ Om forvalda enheter ar Area = _acre och Length = _m (meter) visas resultat for area i
mattenheten _acre.

«  Om du anger Area = NONE visas resultat for area i mattenheten _m?.

Obs! NONE finns inte tillgangligt for baskategorier som Length och Mass som saknar
komponenter.

Skapa egna mattenheter

| manga kategorier kan du skapa egna mattenheter utifran en eller flera férdefinierade
enheter. Du kan ockséa skapa helt fristdende mattenheter.

Varfor ska du skapa egna mattenheter?

Nagra orsaker till att skapa egna mattenheter kan vara:
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Du kanske vill ange langdmatt med dekameter. Ange i detta fall 70_m som en ny
mattenhet med beteckningen _dm.

| stallet for att skriva in _m/_s2 som en enhet for acceleration kan du kombinera flera
mattenheter till en ny enhet med beteckningen _ms2.

Anta att du vill rakna ut hur manga ganger en person blinkar. Du kan i detta fall
anvanda _blinks som en giltig mattenhet utan att definiera den. Denna fristaende
enhet hanteras pa samma satt som en odefinierad variabel. Till exempel ar 3_blinks
samma som 3a.

Obs! Om du definierar en egen enhet for en existerande kategori kan du valja den fran
menyn i dialogrutan UNITS. Du kan daremot inte anvanda for att valja denna enhet
som forval vid visning.

Regler fér namn pa egendefinierade enheter

Reglerna fér namngivning av enheter ar liknande de for variabler.

Namnet kan besta av upp till 8 tecken.
Forsta tecknet maste vara ett understrykningstecken. For _, tryck pa:

L]
(2nd] [-]

Andra tecknet kan vara valfritt tecken férutom _ eller en siffra. Till exempel ar _9finte
giltigt.

Aterstaende tecken (upp till 6) kan vara valfria tecken forutom
understrykningstecken.
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Definiera en mattenhet

Du definierar en mattenhet pa samma satt som du definierar en variabel.

definition > _nyEnhet
For >, tryck pa
Definiera mattenheten dekameter:
10_m >_dm
Definiera en enhet for acceleration:

_m/_s*2> ms2

For att berakna 195 blinkningar pa 5 minuter
som _blinks/_min:

195_blinks/(5_min)

Obs!

+ Anvandardefinierade enheter visas med gemener oavsett vilket teckenlage

Fle| F2= |[Fir| Fu=
Tools|A13cbralCalc|Other]

=10 m* _dm 10_m
_n _m
L] * _mzZ ——
=2 ==
_PM

=45 _ms2 24,/

A#E_msl

MAIN EAD AUTO /ﬁ 30

Forutsatt att forvald
enhet for Length och
Time ar satt till _m
och _s.

o 195 _blinks
S_min

_6%/_b{;?ks

195_bhlinks-(S_mind

FAIN EAD AUTD FUNC 1450

Férutsatt att férvald
enhet for Time ar satt
till _s.

(versaler/gemener) du anvande vid definitionen.
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* Anvandardefinierade méattenheter som _dm sparas som variabler. Du kan ta bort
dem pa samma satt som du tar bort variabler.

Fordefinierade konstanter och mattenheter

Detta avsnitt listar fordefinierade konstanter och mattenheter kategorivis. Du kan valja
dessa enheter fran dialogrutan UNITS. Om du anvander for att stalla in forvalda
enheter bor du observera att listan inte tar upp kategorier med bara en mattenhet.

Forval for S1 och ENG/US

Systemen Sl och ENG/US anvander forvalda, inbyggda, mattenheter. | detta avsnitt
markeras forvalen med (Sl) och (ENG/US). | vissa kategorier anvander bada systemen

samma forvalda mattenheter.

Observera att vissa kategorier saknar férvalda mattenheter.

Konstanter
Beskrivning Viérde
c ljusets hastighet 2.99792458E8_m/_s

Cc Coulombs konstant

8.9875517873682E9 N+ _m?/_coul?

g tyngdkraftens acceleration

9.80665_m/_s?

Gc  gravitationskonstanten

6.6742E -11_m3/_kg/_s?

h Plancks konstant

6.6260693E-34 J+ s
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Beskrivning Virde

_k Boltzmanns konstant 1.3806505E -23_J/_°K
_Me elektronens vilomassa 9.1093826E -31_kg
_Mn  neutronens vilomassa 1.67492728E -27_kg
_Mp  protonens vilomassa 1.67262171E-27_kg
_Na  Avogadros tal 6.0221415E23 /_mol
q elektronens laddning 1.60217653E -19_coul
_Rb  Bohrradie 5.291772108E-11_m

Rc  allmanna gaskonstanten 8.314472_J/_mol/_°K

_Rdb  Rydbergs konstant 10973731.568525 /_m
_Vm  molvolym 2.2413996E -2_m5/_mol
€0 kapacitivitet i vakuum 8.8541878176204E -12_F/_m

_O Stefan-Boltzmans konstant 5.670400E -8 W/ m2/ OK4

_60 magnetiskt flodeskvantum  2.06783372E -15_Wb

_u0  permeabilitet i vakuum 1.2566370614359E -6_N/_AZ
_ub  Bohrmagneton 9.2740154E24_J- _m2%/ Wb
Obs!

» TI-89 Titanium / Voyage™ 200 férenklar uttryck med mattenheter och visar
resultatet i férvalda enheter. Pa grund av detta kan vissa konstanter visa andra
varden an de exempel som visas i nedanstaende tabell.
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» For grekiska tecken, se Snabbreferenstabell fér tangenter.

» Dessa varden representerar de mest uppdaterade konstanter som finns tillgangliga

vid tiden for tryckning fran CODATA Internationally recommended values of the
Fundamental Physical Constants, som finns tillgénglig pa hemsidan fér National

Institute of Standards and Technology (NIST).
(http://physics.nist.gov/cuu/Constants/index.html).

Langd
_Ang | &ngstrom _mi mile
_au astronomisk enhet _mil 1/1000 inch
_cm centimeter _mm millimeter
_fath fathom _Nmi nautisk mil
_fm fermi _pc parsec
_ft foot (ENG/US) _rod rod
in inch _yd yard
km kilometer M mikron
ltyr ljusar A angstréom
_m meter (SI)
Area
_acre acre (tunnland) NONE (SI) (ENG/US)
_ha hektar
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Volym

_cup cup _ml milliliter

_floz fluid ounce _pt pint

_flozUK' | British fluid ounce _qt quart

_gal gallon _tbsp matsked

_galuK | British gallon _tsp tesked

N liter NONE (SI) (ENG/US)
Tid

_day dag _S sekund (SI) (ENG/US)
_hr timma _week vecka

_min minut _yr ar

_ms millisekund _us mikrosekund
_ns nanosekund

Hastighet

_knot knop _mph miles per timma
_kph kilometer per timma NONE (SI) (ENG/US)
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Acceleration

inga fordefinerade enheter

Temperatur
_°C | °Celsius (For °, tryck _°K | °Kelvin
(1)

_°F | °Fahrenheit _°R | °Rankine (inget forval)
Ljusstyrka
‘ _cd l candela (inget forval) |
Materiemiangd
‘ _mol ‘ mol (inget férval) |

Massa

_amu atomic mass unit _oz ounce

_gm gram _slug slug

_kg kilogram (SI) _ton ton

_Ib pound (ENG/US) _tonne | metriskt ton
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_mg milligram _tonUK | long ton
_mton metriskt ton

Kraft

_dyne dyne _N newton (SI)
_kof kilopond _tonf ton force

_Ibf pound force (ENG/US)

Energi

_Btu British thermal unit (ENG/US) | _J joule (SI)
_cal kalori _keal kilokalori
_erg erg _kWh | kilowatt-timma
_eV elektronvolt _latm | liter atmosfar
_ftlb foot-pound
Effekt

_hp hastkrafter (ENG/US) W watt (SI)

_kw kilowatt
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Tryck

_atm atmosfar _mmHg millimeter kvicksilver

_bar bar _Pa pascal (Sl)

_inH20 inches av vatten _psi pounds per square
inch (ENG/US)

_inHg inches av kvicksilver _torr millimeter kvicksilver

_mmH20 | millimeter vatten

Kinematisk viskositet

‘ _St ‘ stokes

Dynamisk viskositet

‘ P l poise

Frekvens

_GHz gigahertz _kHz kilohertz
_Hz hertz (SI) (ENG/US) _MHz megahertz
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Elektrisk strom

_A ampere (Sl) (ENG/US) _mA milliampere
_kA kiloampere _UA mikroampere
Laddning
‘ _coul ‘ coulomb (SI) (ENG/US) | |
Spéanning
_kv kilovolt Y% volt (SI) (ENG/US)
_mV millivolt _volt volt
Resistans
_kQ kilo ohm _ohm ohm
_MQ megaohm _Q ohm (SI) (ENG/US)
Konduktans
_mho mho (ENG/US) _siemens | siemens (SI)
_mmho | millimho _umho mikromho
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Kapacitans

_F farad (SI) (ENG/US) _pF pikofarad
_nF nanofarad _uF mikrofarad
Magnetisk faltstyrka

‘ NONE (Sl) (ENG/US)

‘ _Oe | oersted

Magnetisk flodestéithet

‘ _Gs ‘ gauss | T | tesla (SI) (ENG/US)
Magnetiskt flode
‘ Wb ‘ weber (SI) (ENG/US) | |
Induktans
_henry | henry (SI) (ENG/US) _nH nanohenry
_mH millihenry _uH mikrohenry
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Grundlaggande funktionsplottning

Oversikt over stegen i funktionsplottning

Du plottar en eller flera y(x)-funktioner genom att anvanda de allmanna stegen som
beskrivs nedan. En mer detaljerad beskrivning av varje steg visas pa sidorna som foljer.
Det ar inte sakert du behover félja alla steg varje gang du plottar en funktion.

Plotta funktioner

1. Stall in graflaget ((MODE)) till FUNCTION. BT
Ange vinkelenheten om det ar [—I—IJ -

ndédvandigt.

Definiera funktioner i Y= Editor ((¢] [Y=]).
Valj ([F4]) som plottar funktioner.

Obs! Om du vill stdnga av plottning av
statistiska data, trycker du pa 5eller [z
anvander for att avmarkera

funktionerna.
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4. Stall in visningsformatet fér en funktion.

(2nd) [Fé]

Detta ar ett valfritt alternativ. Vid
anvandning av flera funktioner blir
plottningen lattare att granska pa detta
satt.

Definiera visnings-fonstret ([¢] [WINDOW]).

Med Zoom andrar du ocksa
visningsfénstret.

Andra grafformatet, om det behdvs.

®min= 10,
=max=10.
#scl=1.
yrmin=10.
grax=10.
gscl=]1.
HPres=2.

GRAFH FOEMATS Y

[F1] 9

—eller —

()0
3 [oJF

7. Plotta de markerade funktionerna

(C#] [GRAPH]).

Utforska grafen
Du kan gora foljande fran graffonstret kan du:

» Visa koordinaterna for vilken bildpunkt som helst genom att anvanda den rérliga
markoren, eller visa koordinaterna av en ritad punkt genom att spara en funktion.
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* Anvand Zoom verktygsfaltet [F2] for att zooma in eller ut pa en del av grafen.

* Anvand Math verktygsfaltet [F5) for att sdka efter nollstallen, minimum, maximum osv.
Stalla in graflaget

Innan du plottar y(x)-funktioner maste du valja graflaget FUNCTION. Du kan ocksa
behova stalla in enheten Angle, som paverkar hur réaknaren plottar grafer av
trigonometriska funktioner.

Graflaget
1. Tryck pa for att visa dialogrutan S
MODE, som visar de aktuella Mm

installningarna for lagen.

i
. Veckor Format..
Frathy Frint....

Enter =SHVE EZC=CANCEL

2. Stallin graflaget till FUNCTION. Se "Stalla in lagen" i kapitlet Anvénda réknaren.

For grafer som inte anvander komplexa tal staller du in Complex Format = REAL.
Annars kan grafer som anvander potensform, exempelvis x'3, paverkas.

Detta modul beskriver sarskilt hur du plottar y(x)-funktioner. Du kan valja bland sex
installningar for graflagen.

Instéllningar for graflaget Beskrivning
FUNCTION y(x)-funktioner
PARAMETRIC x(t)- och y(t)- ekvationer i parameterform
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Instéllningar for graflaget Beskrivning

POLAR r(0)-ekvationer i polar form
SEQUENCE u(n)-talféljder
3D z(x,y) 3D-ekvationer

DIFFERENTIAL EQUATION y'(t) differentialekvationer

Vinkelenheter

Nar du anvander trigonometriska funktioner staller du in Angle-laget till den vinkelenhet
(RADIAN, NYGRAD eller GRAD) som du vill ange och visa vinkelvarden i.

Kontrollera statusfiltet

| statusfaltet langst ned i fonstret visas vilket det aktuella graflaget och den aktuella
vinkelenheten ar.

MAIN RAD AUTO FUMC
Installning for Graflage
vinkelenhet

Definiera funktioner for grafritning

| laget FUNCTION kan du plotta funktioner ned namnen y1(x) till och med y99(x). Du
definierar och redigerar dessa funktioner med Y= Editor. (Y= Editor listar funktionsnamn
for det aktuella graflaget. | graflaget POLAR t ex ar funktionsnamnen r1(6), r2(6), etc.)
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Definiera en ny funktion

1.

5.

Tryck pa [(¢] [¥=] for att ta fram Y= Editor.

Plottningar — Du kan bladdra ovanfor

Fl=| F2=|FZ J B Fvs'e.-?'f-i.'-.. . . . .
[’QE;}§_°°”T“"W‘ i | ] y1= for att se en lista med statistiska

1 plottningar.

2= -yl

Eﬁ: g Funktionslista — Du kan bladdra genom
it listan med funktioner och definitioner.

ol Cegd=l o2 =2
HHAIN FAD AUTO FUHLC

Inmatningsrad — Har definierar och
redigerar du funktionen som markerats i
listan.

Obs: Funktionslistan visar forkortade funktionsnamn sasom y1, men pa
inmatningsraden visas det fullstdndiga namnet y1(x).

Tryck pa @ och @ for att flytta markéren till en odefinierad funktion. (Anvand C)
och @ for att bladdra en sida i taget.)

Tryck pa eller [F3] for att flytta markoéren till inmatningsraden.
Skriv in ett uttryck som definierar funktionen.
* Den oberoende variabeln i funktionsgrafen ar x.

« Uttrycket kan referera till andra variabler, inklusive matriser, listor och andra
funktioner. Endast flyttal och listor med flyttal producerar plottningar.

Obs: For en odefinierad funktion behdver du inte trycka pa eller [F3]. Nar du
borjar skriva flyttas markoéren till inmatningsraden.

Nar du ar klar med uttrycket trycker du pa [ENTER].

Funktionslistan visar den nya funktionen som automatiskt markeras for plottning.
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Obs: Om du av misstag flyttar markoéren till inmatningsraden kan du trycka pa for att
flytta tillbaks den till funktionslistan.

Redigera en funktion
Fran Y= Editor:

Tryck pa @ och @ for att markera funktionen.
Tryck pa eller for att flytta markéren till inmatningsraden.
Gor nagot av foljande:

* Anvand ® och © for att flytta markéren inom uttrycket och redigera det. Se
“Redigera ett uttryck pa inmatningsraden” i kapitlet Anvénda réknaren.

—eller —

* Tryck pa en eller tva ganger for att radera det gamla uttrycket, och skriv
sedan in ett nytt.

4. Tryck pa [ENTER].

Funktionslistan visar nu den redigerade funktionen, som automatiskt har markerats
for plottning.

Obs: Om du vill angra nagra redigeringsandringar, tryck pa istallet for [ENTER].
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Radera en funktion

Fran Y= Editor:

For att radera: Gor foljande:

En funktion fran Markera funktionen och tryck pa eller

funktionslistan CLEAR].

En funktion fran Tryck pa [CLEAR] en eller tva ganger

inmatningsraden (beroende pa markdrens placering) och
tryck sedan pa [ENTER].

Alla funktioner Tryck pa och valj sedan 8:Clear
Functions. Nar du tillfragas om du ar saker
trycker du pa (ENTER].

Obs: [F1] 8 raderar inte nagra statistiska plottningar.

Du behover inte radera en funktion for att férhindra att den plottas. Du kan valja vilka
funktioner du vill plotta.

Genvéagar for att flytta markéren

Fran Y= Editor:

Tryck pa: For att:
[¢] ® eller Ga till funktion 1 respektive den sist definierade
J® funktionen. Om markéren befinner sig pa eller

efter den sist definierade funktionen kommer
(¢] @ att ta dig till funktion 99.
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Fran grundfénstret eller ett program
Du kan ocksa definiera och utvardera en funktion fran grundfénstret eller ett program.

*  Anvand kommandona Define och Graph. Se:

“Plotta en funktion definierad i grundfonstret” och “Plotta en funktion som bestar
av flera delar” i kapitlet Mer om plottning.
- “Oversikt 6ver inmatning av funktioner” i kapitlet Programmering.

»  Spara ett uttryck direkt till en funktionsvariabel. Se:

- “Spara och hamta variabelvarden” i kapitlet Anvédnda rédknaren.
- “Skapa och berdkna anvandardefinierade funktioner” i kapitlet Rédknarens
grundfénster.

Obs: Anvandardefinierade funktioner kan ha nastan vilka namn som helst. Om du vill att
de ska visas i Y= Editor maste du dock anvanda funktionsnamnen y1(x), y2(x), etc.

Valja vilka funktioner som ska plottas

Oavsett hur manga funktioner som ar definierade i Y= Editor kan du sjalv valja vilka du
vill plotta.

Markera och avmarkera funktioner
Tryck pa [¢] [v=] for att visa Y= Editor.

Symbolen "v/" anger vilka funktioner som ska plottas nasta gang du visar graffonstret.
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Markerad ~ i Om pLOT-nummer visas, &r de
1 I statistiska plottningarna
] markerade.
ud=

Avmarkerad 5 | detta exempel &r Plots 1 och 2
Ry T R markerade. Du visar dem

genom att rulla ovanfor y1=.

Om du vill markera
eller avmarkera: Gor du foljande:

En angiven funktion +  Flytta markdren for att markera funktionen.

+  Tryck pa [F4].
Denna procedur markerar en avmarkerad
funktion eller avmarkerar en markerad funktion.

Alla funktioner +  Tryck pa [F5] for att visa menyn All.
*  Valj ett menyalternativ.

Du behdver inte markera en funktion nar du anger eller redigerar den. Den markeras
automatiskt. Du stéanger av eventuella statistiska plottningar genom att trycka pa 5
eller anvanda for att avmarkera dem.

Fran grundfoénstret eller ett program

Du kan ocksa markera eller avmarkera funktioner fran grundfénstret eller ett program.
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* Anvand kommandona FnOn och FnOff (tillgangliga pa menyn (F4] Other i
grundfoénstret) for funktioner. Se den tekniska referensmodulen.

* Anvand kommandona PlotsOn och PlotsOff for statistiska plottningar. Se den
tekniska referensmodulen.

Ange visningsformat for funktioner

For varje definierad funktion kan du valja ett format som anger hur funktionen ska
plottas. Detta ar anvandbart nar du plottar flera funktioner. Ange exempelvis en funktion
som en heldragen kurva, en annan som en prickad kurva osv.

Visa eller éndra formatet for en funktion
Gor foljande fran Y= Editor:

1. Flytta markdren for att markera en funktion.

2. Valj menyn Style. Tryck pa:

(2nd) [Fe]

+  Aven om alternativet Line &r markerat
fran borjan anges det aktuella formatet for
funktionen av symbolen v.

»  Du stdnger menyn utan att gora nagra
andringar genom att trycka pa [ESC].
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3. Du gér en andring genom att valja ett format.

Format Beskrivning

Line Kopplar ihop plottade punkter med en linje. Detta ar
standardinstalliningen.

Dot Visar en punkt vid varje plottad punkt.

Square Visar en fylld ruta for varje plottad punkt.

Thick Kopplar ihop ritade punkter med en tjock linje.

Animate En rund markor flyttas langs grafen men lamnar inte nagot
spar.

Path En rund markdr flyttas langs grafen och [dmnar ett spar.

Above Skuggar omradet ovanfor grafen.

Below Skuggar omradet under grafen.

Om du vill ange Line som format fér alla funktioner trycker du pa och véljer 4:Reset
Styles.

Om du anvidnder skuggning ovanfor eller under grafen

| TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare finns fyra skuggmonster som anvands pa
ett roterande satt. Om du anger att en funktion ska skuggas, anvands det forsta
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monstret. Den andra skuggade funktionen anvander det andra ménstret osv. Den femte

skuggade funktionen anvander det forsta monstret igen.

Nar skuggade ytor korsar varandra
overlappas deras monster.

bl
Ll

Fran grundfénstret eller ett program

Du kan ocksa ange format for en funktion fran grundfénstret eller fran ett program. Se

kommandot Style i den tekniska referensmodulen.

Definiera visningsfonstret

Visningsfonstret motsvarar den del av koordinatplanet som visas i graffonstret. Genom

att mata in Window-variabler kan du definiera visningsfonstrets granser och andra

attribut. Funktionsgrafer, parameterkurvor osv har sina egna oberoende uppséattningar

Window-variabler.
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Visa Window-variabler i Window Editor

Tryck pa [¢] [winbow] for att visa Window Editor.

ymax
Seeict. /mn xscl
Uma)f:%lﬂ. /
Arez=2. ymin ysel  ymax
AN
Window-variabler Motsvarande visningsfonster

(visas i Window Editor) (visas i graffonstret)
Variabel Beskrivning
Xmin, xmax, Granser for visningsfonstret.
ymin, ymax
xscl, yscl Avstand mellan skalstreck pa x- och y-axlarna.
xres Anger bildpunktsupplésningen (1 till och med 10) for

funktionsgrafer. Standardinstallningen ar 2.

* Vid 1 beréknas och plottas funktionerna vid varje
bildpunkt langs x-axeln.

* Vid 10 beraknas och plottas funktionerna vid var tionde
bildpunkt langs x-axeln.

Du stanger av skalstreck genom att ange xscl=0 och/eller yscl=0. Sma varden av xres
forbattrar grafens upplésning men kan 6ka den tid det tar att rita grafer.
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Andra viarden
Gor foljande fran Window Editor:

1. Flytta markoren for att markera vardet du vill &ndra.
2. Gor nagot av féljande:

»  Skriv ett varde eller ett uttryck. Det gamla vardet tas bort nar du borjar skriva.

—eller —
e Tryck pa for att ta bort det gamla vardet och skriv sedan det nya.
—eller —

«  Tryck pa @ eller ® for att ta bort markeringen och redigera sedan véardet.
Vardet sparas nar du skriver det, du behdver inte trycka pa [ENTER]. Med tangenten

flyttar du bara markéren till ndsta Window-variabel. Om du skriver ett uttryck berdknas
det nar du flyttar markéren till en annan Window-variabel eller avslutar Window Editor.

Fran grundfénstret eller ett program

Du kan ocksa spara varden direkt till Window-variabler fran grundfénstret eller ett
program. Se “Spara och hamta variabelvarden” i kapitlet Anvédnda réknaren.

Andra grafformatet

Du kan stalla in grafformatet sa att referenselement, exempelvis axlar, stddraster och
markoérens koordinater, visas eller doéljs. Funktionsgrafer, parametergrafer osv har sina
egna oberoende uppsattningar for grafformat.
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Visa instéllningar for grafformat

Fran Y= Editor, Window Editor eller graffénstret trycker du pa [F1] och valjer 9:Format.

GRAFH FURHATE y » | dialogrutan GRAPH FORMATS visas de
e Brder aktuella instéliningarna.

_ * Avsluta utan att géra nagra andringar
genom att trycka pé [ESC].

Du kan aven 6ppna dialogrutan GRAPH FORMATS fran Y= Editor, Window Editor och
Graph fonstret. Tryck pa:

(] O

[¢F

Format Beskrivning

Coordinates Visar markorkoordinater i rektangulart (RECT) eller polart
(POLAR) format, eller doljer (OFF) koordinaterna.

Graph Order Plottar funktioner en i taget (SEQ) eller alla pa samma
gang (SIMUL). Inte tillganglig nar Upptack
diskontinuiteter ar installd pa ON.

Grid Visar (ON) eller doljer (OFF) stédpunkter som motsvarar
skalstrecken pa axlarna.

Axes Visar (ON) eller doljer (OFF) x- och y-axlarna.

Leading Cursor Visar (ON) eller ddljer (OFF) en referensmarkér som
sparar funktionerna nar de plottas.

Labels Visar (ON) eller doljer (OFF) beteckningar pa x- och y-
axlarna, forutsatt att axlarna visas.
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Format Beskrivning

Upptack Eliminerar (PA) eller tillater (FEL) falska asymptoter
diskontinuiteter  och forbindelser i en stegvis diskontinuitet.

Du stanger av skalstreck genom att definiera visningsfonstret sa att xscl och/eller yscl =
0.

Andra instéallningar
Gor foljande fran dialogrutan GRAPH FORMATS:

1. Flytta markéren for att markera formatinstallningen.
Tryck pa @ for att visa en meny med giltiga installningar for det formatet.
Valj en installning. Gér nagot av foljande:
+  Flytta markoren for att markera installningen och tryck pa [ENTER].
—eller —
*  Tryck pa siffran som motsvarar den installningen.

4. Nar du har andrat formatinstallningarna trycker du pa for att spara
andringarna och stéanga dialogrutan GRAPH FORMATS.

Obs! Du stanger en meny eller dialogruta utan att géra nagra andringar genom att
trycka pa i stallet for [ENTER].
Plotta de markerade funktionerna

Nar du vill borja plotta de markerade funktionerna visar du graffonstret. Detta fonster
anvander det visningsformat och visningsfonster som du tidigare definierade.
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Visa graffonstret

Tryck pa [¢] [GRAPH]. De markerade funktionerna plottas automatiskt.

BUSY-indikatorn visas nar
plottning pagar.

[ZrI] EAD AUT FIRC L ELY |

Om du valjer en [F2) Zoom-atgard fran Y= Editor eller Window Editor visas automatiskt
Graph fonstret.

Avbryta plottning
Nar plottning pagar:

* Du stoppar plottningen tillfalligt genom att trycka pa [ENTER]. (Indikatorn PAUSE
ersatter BUSY.) Du fortsatter genom att trycka pa igen.

* Du avbryter plottning genom att trycka pa [0N]. Du startar om plottningen fran borjan
genom att trycka pa [F4] (ReGraph).

Andra visningsfonstret

Beroende pa olika installningar kan en funktion plottas sa att den exempelvis ar for liten,
for stor eller for mycket at ena sidan i fonstret. Sa har rattar du till detta:

*  Omdefiniera visningsfonstret med andra gréanser.

* Anvand en Zoom-atgard.
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Smart Graph

Nar du visar graffonstret visar funktionen Smart Graph omedelbart innehallet i
foregadende fonster, forutsatt att inget har andrats som kraver omritning av grafen.

Funktionen Smart Graph uppdaterar fonstret och ritar bara om grafen om du har:

+ Andrat en instéllning fér lage som paverkar plottning, grafattribut for en funktion, en
Window-variabel eller ett grafformat.

» Markerat eller avmarkerat en funktion eller statistisk plottning. (Om du bara markerar
en ny funktion lagger funktionen Smart Graph till den funktionen i graffonstret.)

«  Andrat en definition for en markerad funktion eller vardet for en variabel i en
markerad funktion.

+ Tagit bort ett ritat objekt.
«  Andrat definitionen for en statistisk plottning.

Visa koordinater med den rérliga markoren

Om du vill visa koordinaterna for en punkt i graffénstret anvander du den rérliga
markoéren. Du kan flytta markéren till vilken bildpunkt som helst i fénstret; markéren ar
inte begransad till en plottad funktion.

Rorlig markor

Nar du forst visar graffonstret visas ingen markoér. Tryck pa nagon av piltangenterna for
att visa markéren. Markoren flyttas fran fonstrets mittpunkt och dess koordinater visas.
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"/L— y1 (x)=x2

— Bokstaven "c¢" anger att detta &r markérens
wei.253165 | ue:.526318 koordinater. Vardena sparas i systemvariablerna
xc och yc.Rektanguléra koordinater anvander xc
och yc. Polara koordinater anvander rc och 6c.

Om fonstret inte visar nagra koordinater staller du in grafformatet ((¢] (1]) sa att
Coordinates = RECT eller POLAR. Tryck pa:

(M

JF

Om du vill flytta den rorliga Trycker du pa:

markoren:

Till en angransande bildpunkt En piltangent i nagon riktning.

| steg om 10 bildpunkter och sedan pa en piltangent.

Obs! Om du tillfalligt vill délja markdéren och dess koordinater trycker du pa [CLEAR],
eller [ENTER]. Nasta gang du flyttar markoren flyttas den fran dess féregaende position.

Nar du flyttar markoren till en bildpunkt som verkar ligga "pa" funktionskurvan, kan den
ligga nara funktionen men inte pa den.
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Markorens koordinater anger
mitten av bildpunkten, inte
funktionen.

Sa har 6kar du noggrannheten:

* Anvand verktyget Trace (beskrivs pa nasta sida) for att visa koordinater som ligger
pa funktionskurvan.

* Anvand en Zoom-atgard for att zooma in pa en del av grafen.
Spara en funktion

Om du vill visa de exakta koordinaterna for en ritad punkt pa en plottad funktion
anvander du verktyget [F3] Trace. Till skillnad fran den rérliga markdren rér sig
sparningsmarkoéren endast langs en funktions plottade punkter.

Starta en sparning
Fran graffonstret trycker du pa (F3].

Sparningsmarkoéren visas pa funktionen vid det mittersta x-vardet i fonstret. Markérens
koordinater visas langst ned i fonstret
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Om flera funktioner plottas visas sparningsmarkoren pa den lagst numrerade funktionen
som ar markerad i Y= Editor. Funktionsnumret visas i den 6vre hdgra delen av fonstret.

Om du plottar statistiska data, visas sparningsmarkoren pa den lagst numrerade
statistiska plottningen.

Flytta langs en funktion

Om du vill flytta sparningsmarkoren: Gor du foljande:

Till féregaende eller nasta plottade punkt Tryck pa © eller (.

Ca 5 plottade punkter Tryck pa @© eller ®.
(kan vara mer eller mindre an 5, beroende

pa Windows-variabelns xres-varde)

Till en angivet x-varde pa funktionen Skriv x-vardet och tryck pa

ENTER].

Obs! Om du anger ett x-varde maste det vara mellan xmin och xmax.

Sparningsmarkoren flyttar bara fran plottad punkt till plottad punkt langs funktionen, inte
fran bildpunkt till bildpunkt.

SN RN R ) Nummer pa funktionen som
sparas. Till exempel: y3(x).
\Z —— Sparningskoordinaterna
12,1519 =] i A i i
s o T ] t||_|hor funktionen, inte
bildpunkten.
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Om det inte visas nagra koordinater i fonstret staller du in grafformatet sa att Coordinates
= RECT eller POLAR. Tryck pa:

(JM

JF

Varje visat y-varde beraknas fran x-vardet, det vill sdga y=yn(x). Om funktionen ar
odefinierad for ett x-varde ar y-vardet tomt.

Du kan fortsatta att spara en funktion som gar ovanfor eller nedanfor visningsfonstret.
Du kan inte se markoren nar den gar utanfor fonstret, men koordinatvardet visar dess
korrekta koordinater.

Obs! Anvand QuickCenter (beskrivs pa nasta sida) for att spara en funktion som gar
ovanfor eller nedanfér fonstret.

Flytta fran funktion till funktion

Tryck pa @ eller @ for att flytta till féregaende eller nasta markerade funktion vid samma
x-varde. Det nya funktionsnumret visas pa skarmen.

Foregaende eller nasta funktion baseras pa ordningsfoljden av de markerade

funktionerna i Y= Editor, inte sa som funktionerna visas nar de ar avbildade som grafer i
fonstret.
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Automatisk panorering

Om du spérar en funktion utanfor vanstra eller hogra kanten av fonstret panoreras
automatiskt fonstret till vanster eller hoger. En kort fordrojning uppstar nar den nya delen
av grafen plottas.

4 4
A A A A
VARV v /NS A
xci 1. gt -4, 19536 xoi 10, 2532 yc! -3, 38033
Fore automatisk panorering Efter automatisk panorering

Efter en automatisk panorering fortsatter markdren sparningen.

Obs! Automatisk panorering fungerar inte om statistisk plottning visas eller om en
funktion anvander ett skuggformat.

Grundlaggande funktionsplottning 339



Anvinda QuickCenter

Om du sparar en funktion utanfér éver- eller underdelen av fonstret kan du trycka pa
for att centrera visningsfonstret vid markéren.

N/

woidl 17F22 uci17. 4491

Innan du anvander Efter att du har anvant
QuickCenter QuickCenter

Efter att du har anvant QuickCenter avslutar markéren sparningen. Om du vill fortsatta
spara trycker du pa [F3].

Du kan anvanda QuickCenter nar som helst under en sparning, &ven nar markéren
fortfarande visas i fonstret.

Avbryta sparning
Du kan nar som helst avbryta en sparning genom att trycka pa [ESC].

En sparning avbryts aven nar du visar ett annat programfonster, exempelvis Y= Editor.
Aterga till graffonstret och tryck pa for att borja spara:

*  Om funktionen Smart Graph ritade om fonstret visas markoren vid det mellersta x-
vardet.

«  Om funktionen Smart Graph inte ritar om fonstret visas markéren vid sin féregaende
position (innan du visade det andra programmet).
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Anvanda zoomning for att utforska en graf

Pa menyn [F2) Zoom finns flera verktyg som du kan anvanda for att justera
visningsfonstret. Du kan ocksa spara ett visningsfonster for senare anvandning.
Oversikt 6ver menyn Zoom

Tryck pa fran Y= Editor, Window Editor eller graffénstret.

Instruktioner for hur du anvander ZoomBox,
Zoomin, ZoomOut, ZoomStd, Memory och
SetFactors finns senare i detta avsnitt.

1: omBos
Zoomln
31 ZoomOut,
4 ZoombDec

2t ZoomSor
&1 ZoomSto

viZoomTrig
SlloomInt

Mer information om de 6vriga objekten finns i
den tekniska referensmodulen.

Obs! Om du valjer ett Zoom verktyg fran Y= Editor eller Window Editor visas automatiskt
Graph fonstret.

Zoomverktyg Beskrivning

ZoomBox Ritar en ruta och zoomar in pa den.

Zoomin, Markera en punkt och zoomar in och ut med vardet

ZoomOut definierat i SetFactors.

ZoomDec Anger Ax ochAy till 0,1 och centrerar origo.

ZoomSqr Justerar Window-variabler sa att en kvadrat eller cirkel
visas i korrekta proportioner (i stéllet fér en rektangel eller
ellips).
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Zoomverktyg Beskrivning

ZoomStd Staller in Window-variabler till sina standardvarden.
xmin =-10 ymin =-10 xres = 2
xmax = 10 ymax =10
xscl =1 yscl =1

ZoomTrig Stéller in Window-variabler till forinstallda varden som ofta
passar for att plotta trigonometriska funktioner. Centrerar
origo och stéller in:

Ax = 1/24 (.130899... radianer ymin = -4
eller 7.5 grader) ymax = 4

xscl = /2 (1.570796... radianer  yscl = 0.5
eller 90 grader)

Zoomint Markerar en ny mittpunkt och stéller sedan in Ax och Ay
till 1 och staller in xscl och ysecl ill 10.

ZoomData Justerar Window-variabler sa att alla markerade
statistiska plottningar visas.

ZoomFit Justerar visningsfonstret sa att hela intervallet av
beroende variabelvarden fér de markerade funktionerna
visas. Nar funktioner plottas bevaras de aktuella xmin
och xmax, och ymin och ymax justeras.

Memory Sparar och hamtar installningar fér Window-variabler sa
att du kan aterskapa ett anpassat visningsfonster.

SetFactors Anger Zoom-faktorer for Zoomln och ZoomOut.

Ax och Ay ar avstanden fran mittpunkten av en bildpunkt till mittpunkten av en
intilliggande bildpunkt.
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Zooma in med en zoomruta

1.

Valj 1:ZoomBox pa menyn [F2] Zoom.
Ett meddelande fragar efter det 1st corner?

Flytta markdren till ett hdrn av rutan som
du vill definiera och tryck pa [ENTER].

Markoren andras till en fyrkant och ett
meddelande fragar efter det 2nd corner?

Obs! Om du vill flytta markéren i stérre
steg anvander du », ®, osv.

Flytta markoren till det motsatta hornet av
zoomrutan.

Nar du flyttar markoren stracks rutan ut.

Nar du har gjort en kontur av det omrade
som du vill zooma in pa trycker du pa
ENTER].

| graffénstret visas det inzoomade
omradet. Du kan avbryta ZoomBox
genom att trycka pa innan du trycker
p& (ENTER].

Grundlaggande funktionsplottning
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Zooma in och ut pa en punkt

1. Valj 2:Zoomln eller 3:ZoomOut pa menyn
Zoom.

En markor visas och ett meddelande
fragar efter New Center?

Mew Center?
#cil, 51599 ol TETY

2. Flytta markoren till punkten dar du vill

zooma in eller ut och tryck pa [ENTER]. t N

Window-variablerna justeras efter de
zoomfaktorer som ar angivna i
SetFactors.

~x0il, 31899 ol TETY

*  Fo6r Zoomin delas x-variablerna med xFact och y-variablerna med yFact.
nytt xmin = xmin/xFact osv.

*  FOr ZoomOut multipliceras x-variablerna med xFact och y-variablerna med
yFact.

nytt xmin = xmin * xFact osv.

Andra zoomfaktor

Zoomfaktorerna anger den forstoring och férminskning som anvands av Zoomin och
ZoomOut.
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1. Valj C:SetFactors pa menyn [F2] Zoom for att visa dialogrutan ZOOM FACTORS.

Zoom-faktorer maste vara > 1, men de
behover inte vara heltal.
Standardinstaliningen &r 4.

Obs! Om du vill avsluta utan att spara andringar trycker du pa [ESC].
2. Anvand @ och ® for att markera vardet som du vill &ndra. Gor sedan féljande:
«  Skriv det nya vardet. Det gamla vardet tas automatiskt bort nar du bérjar skriva.
—eller —

* Tryck pa @© eller ® for att ta bort markeringen och redigera sedan det gamla
vardet.

3. Tryck pa (nar du har skrivit i en inmatningsruta maste du trycka pa tva
ganger) for att spara andringarna och stanga dialogrutan.

Spara eller hamta ett visningsfonster

Efter att ha anvant olika Zoom verktyg kanske du vill aterga till ett féregaende
visningsfénster eller spara det aktuella.

1. Valj B:Memory pa menyn [F2] Zoom for att IR
visa dess undermeny. i SoomRol

2. Valj objektet.
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Vilj: Om du vill gora foljande:

1:ZoomPrev Aterga till det visningsfonster som visades innan
féoregdende zoomning.

2:ZoomSto Spara det aktuella visningsfonstret. (De aktuella
Window-variabelvardena sparas till systemvariablerna
zxmin, zxmax osV.)

3:ZoomRcl Hamtar det visningsfonster som senast sparades med
ZoomSto.

Obs! Du kan bara spara en uppsattning Window-variabelvarden i taget. Nar du sparar en
ny uppsattning skrivs den gamla uppsattningen over.

Aterstailla standardvisningsfonstret

Du kan aterstalla Window-variabler till sina standardvarden nar som helst. Valj
6:ZoomStd pa menyn [F2] Zoom.

Anvianda matematikverktyg for att analysera
funktioner

Menyn Math finns i graffonstret och innehaller flera verktyg som du kan anvanda for
att analysera plottade funktioner.
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Oversikt 6ver menyn Math

Tryck pa [F5) fran graffonstret.

teerg
SiHinimum

diMaximum

St Intersection

tilerivativesy
SOF O
LInflection

Pa undermenyn Derivatives, ar
endast dy/dx tillgangligt for plottning
av funktioner. De andra derivatorna

/ér tillgangliga i andra graflagen

(parameterform, polar form osv).

P Lo P

oL DL AL
E
.

b atand

Matematiskt

verktyg Beskrivning

Value Beraknar for en markerad y(x)-funktion y-vardet for ett givet x-varde.
Zero, Beraknar ett nollstalle, minimum eller maximum.

Minimum,

Maximum

Intersection

Beraknar koordinaterna for skarningspunkten mellan tva funktioner.

Derivatives Beraknar derivatans varde (lutningen) i en punkt.

Tf(x)dx Beraknar den ungeféarliga numeriska integralens varde dver ett intervall.

Inflection Beraknar koordinaterna for inflexionspunkten pa en kurva. Andraderivatan
andrar dar tecken (kurvan andras fran att vara konkav till konvex eller
tvartom).

Distance Ritar linje och méater avstandet mellan tva punkter pa samma funktion eller
pa tva olika funktioner.

Tangent Ritar en tangent till en punkt och visar tangentens ekvation.

Arc Beraknar baglangden mellan tva punkter langs en kurva.
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Matematiskt
verktyg Beskrivning

Shade Beroende pa hur manga funktioner som plottas.

*  Om endast en funktion plottas, skuggas funktionens omrade &ver eller
under x-axeln.

*  Om tva eller fler funktioner plottas, skuggas omradet mellan tva
funktioner inom ett intervall.

Obs! Nar det galler berakningsresultat sparas markoérkoordinater i systemvariablerna xc
och yc (rc och 6¢c om du anvander polara koordinater). Derivator, integraler, avstand osv
sparas i systemvariabeln sysMath.

Beridkna y(x) vid en angiven punkt

Tryck pa och valj 1:Value fran graffonstret.

2. Skriv x-vardet som maste vara ett verkligt varde mellan xmin och xmax. Vardet kan
vara ett uttryck.

3. Tryck pa [ENTER]. y1(x)=1.25x * cos(x)

Markéren flyttar till det x-varde pa den
forsta funktionen som ar markerad i
Y= Editor. Funktionens koordinater visas. \/

1

N/

uci -3, 71247

4. Tryck pa @ eller @ for att flytta markdren mellan funktioner vid det angivna x-vardet.
Motsvarande y-varde visas.

Om du trycker pa © eller ¢ visas den rorliga markéren. Du kanske inte kan flytta
tillbaka den till det angivna x-vardet.

Grundlaggande funktionsplottning 348



Du kan ocksa visa funktionskoordinater genom att spara funktionen ([F3]), skriva ett x-
varde och trycka pa [ENTER].

Beridkna ett nolistille, minimum eller maximum inom ett intervall

Tryck pa och valj 2:Zero, 3:Minimum eller 4:Maximum fran graffénstret.
2. Anvand @ och @ for att valja lamplig funktion.
Obs! Att skriva x-varden ar ett snabbt satt att ange granser.

3. Ange den undre gransen for x. Anvand antingen © eller @) for att flytta markoren fill
den lagsta gransen eller skriv dess x-varde.

4. Tryck pa [ENTER]. Symbolen » dverst i fonstret anger den undre gransen.

5. Ange den dvre gransen och tryck
pa [ENTER].
Markéren flyttas till 16sningen och dess 2ern
#oid 71239 ycsi.

koordinater visas.

Beriaknar koordinaterna for skarningspunkten mellan tva funktioner
inom ett intervall

Tryck pa och valj 5:Intersection fran graffonstret.

2. Valj den forsta funktionen med hjélp av @ och @ och tryck pa [ENTER]. Markdren
flyttar till nasta plottade funktion.

Valj den andra funktionen och tryck pa [ENTER].

Ange den undre gransen for x. Anvand © och @ for att flytta markaéren till den undre
gransen eller skriv dess x-varde.
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5. Tryck pa [ENTER]. Symbolen » dverst i fonstret anger den undre grénsen.

6. Ange den 6vre gransen och tryck

pa [ENTER]. y2(X)=2X-7\
Markéren flyttas till skarningspunkten och \ [ /f?(
dess koordinater visas.

tersectio \
12.39704 gcl -2, 20492

Berakna derivatans varde i en punkt (lutningen)

1. Tryck pa och valj 6:Derivatives fran graffonstret. Valj sedan 1:dy/dx pa

undermenyn.

2. Anvand @ och @ for att valja en funktion.

3. Ange det x-varde dar derivatan ska
beréknas. Flytta markoren till punkten \ it [
eller skriv dess x-vérde. x .! NS \
dusdie= -2 BESY

4. Tryck pa [ENTER].
Derivatans varde i punkten visas.

Berakna den numeriska integralens virde dver ett intervall

1. Tryck pa och valj 7:]f(x)dx fran graffonstret.
2. Anvand @ och @ for att valja en funktion.

Obs! Att skriva x-varden ar ett snabbt satt att ange granser.
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3. Ange den undre gransen for x. Anvand © och @ for att flytta markéren till den undre
gransen eller skriv dess x-varde.

4. Tryck pa [ENTER]. Symbolen » dverst i fonstret anger den undre grénsen.
Obs! Du tar bort tidigare skuggat omrade genom att trycka pa (ReGraph).

5. Ange den dvre gransen och tryck pa
(ENTER].

Intervallet skuggas och intergralens
ungefarliga numeriska varde visas.

JE =13, 6334

Beraknar koordinaterna for en inflexionspunkt inom ett intervall

Tryck pa och valj 8:Inflection fran graffonstret.
Anvand @ och @ for att valja [amplig funktion.

Ange den undre gransen for x. Anvand (© och ) for att flytta markoren till den undre
gransen eller skriv dess x-varde.

4. Tryck pa [ENTER]. Symbolen » dverst i fonstret anger den undre grénsen.

ENTER].

Markdren flyttar till inflexionspunkten (om k e/
det finns nagon) inom intervallet, och
koordinaterna visas.

5. Ange den dvre gransen och tryck pa \

\/\
yoiZ, I2eed
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Berikna avstandet mellan tva punkter

1.

Tryck pa och valj 9:Distance fran graffonstret.
Anvand @ och @ for att valja funktionen for den forsta punkten.

Stall in den forsta punkten. Anvand © och () for att flytta markéren till punkten eller
skriv dess x-varde.

Tryck pa [ENTER]. Symbolen + markerar punkten.

Om den andra punkten &r pa en annan funktion anvander du @ eller @ for att vélja
den funktionen.

Stéll in den andra punkten. (Om du anvander markéren for att ange punkten ritas en
linje nar du flyttar markdren.)

Tryck pa [ENTER].

Avstandet mellan de tva punkterna visas
tillsammans med linjen mellan dem.

Distance=10. !93?

7

Rita en tangent

1.

Tryck pa och valj A:Tangent fran graffonstret.

Grundlaggande funktionsplottning 352



2. Anvand ® och ® for att valja lamplig funktion.
Obs! Du kan ta bort en tidigare ritad tangent genom att trycka pa (ReGraph).

markoren till punkten eller skriv dess

x-varde. \ / j
y=-2.93453x+4, 8352

4. Tryck pa [ENTER].
Tangenten ritas och dess ekvation visas.

3. Stall in tangeringspunkten. Flytta \ /\

Beridkna en baglingd

1. Tryck pa och valj B:Arc fran graffonstret.
Anvand @ och @ for att valja [amplig funktion.

Stall in bagens forsta punkt. Anvand @ och @ for att flytta markdren eller skriv x-
vardet.

4. Tryck pa [ENTER]. Symbolen + markerar den forsta punkten.

5. Stall in den andra punkten och tryck pa
(ENTER].

Symbolen + markerar den andra punkten \/
och baglangden visas. Arc=12.8633

A

Skugga omradet mellan en funktion och x-axeln

Du kan bara ha en plottad funktion. Om du plottar tva eller fler funktioner skuggas
omradet mellan tva funktioner.

Grundlaggande funktionsplottning 353



Tryck pa [F5] och valj C:Shade fran graffonstret. Ett meddelande fragar efter Above X
axis?

Valj ett av foljande. Sa har skuggar du funktionens omrade:
+  Ovanfoér x-axeln. Tryck pa [ENTER].
* Under x-axeln. Tryck pa:

N

N
Ange den undre gransen for x. Anvand © och @ for att flytta markoren till den
understa gransen eller skriv x-vardet.

Obs! Om du inte trycker pa © eller ®), eller om du anger ett x-varde da du staller in
gransvarden, kommer xmin respektive xmax att anvandas som gransvarden.

Tryck pa [ENTER]. Symbolen » 6verst i fonstret anger den undre gransen.

Ange den évre gransen och tryck pa
(ENTER].

Det inneslutna omradet skuggas. Du tar
bort det skuggade omradet genom att
trycka pa (F4] (ReGraph).

Skugga omradet mellan tva funktioner inom ett intervall

Minst tva funktioner maste vara plottade. Om du plottar endast en funktion skuggas
omradet mellan funktionen och x-axeln.

Tryck pa och valj C:Shade fran graffonstret. Ett meddelande fragar efter Above?

2. Anvand @ eller ® for att valja en funktion. (Skuggningen visas ovanfér denna

funktion.)
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3. Tryck pa [ENTER]. Markoren flyttar till ndsta plottade funktion och ett meddelande
fragar efter Below?

4. Anvand @ eller @ or att valja en annan funktion. (Skuggningen visas nedanfor
denna funktion.)

Tryck pa [ENTER].

Ange den undre gransen for x. Anvand © och @ for att flytta markdéren till den undre
gransen eller skriv x-vardet.

Obs! Om du inte trycker pa © eller ®), eller om du anger ett x-varde da du staller in
gransvarden, kommer xmin respektive xmax att anvandas som gransvarden.

7. Tryck pa [ENTER]. Symbolen » 6verst i fonstret markerar den undre gransen.

8. Ange den Ovre gransen och tryck pa Under
[ENTER)]. funktion

Det inneslutna omradet skuggas.

Obs! Du tar bort det skuggade omradet
genom att trycka pa [F4] (ReGraph).

Over
funktion
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Polar plottning

Oversikt dver stegen i att plotta polara ekvationer

Nar du vill plotta polara ekvationer anvander du samma allmanna steg som for y(x)-

funktioner som beskrivs i Grundldggande funktionsplottning. Skillnader som galler for

polara ekvationer beskrivs pa foljande sidor.

Plotta poliara ekvationer

1. Stallin graflaget ((MODE)) till POLAR. Stall in
vinkelenheten, om det behovs.

2. Definiera polarekvationen i Y= Editor
I [¥=D).

3. Valj ([F4]), vilket markerar vilka ekvationer
som ska plottas.

Obs! For att avmarkera statistiska
plottningar, trycker du pa 5 eller
anvander for att avmarkera dem.

Polar plottning

MODE

[
Fi Fe [E]
Fade 1|Fads 2|Fads X
y

T Freths Print..

€ EntersZAVE 3 CESCSCAMCEL 3

rligi=twsinl 2, Swgl
RN

EAD AUTO FOL
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4. Stall in visningsformatet fér en ekvation.
[Fe]

(Valfritt) Om du ska plotta flera funktioner
ar det lattare att skilja dem at.

5. Definiera visningsfonstret ((¢] [WINDOW]).  gmin=, . ...,
Zoom &ndrar ocksa visningsfonstret.  i=id

6. Andra grafformatet om det behdvs.

9
—eller — _
Iz] m
(JF
7. Plotta de markerade ekvationerna
(C¢] [GRAPH]).

Utforska grafen
Du kan gora foljande fran graffonstret:

» Visa koordinaterna for en bildpunkt genom att anvanda den rérliga markoéren, eller
for en plottad punkt genom att spara en polar ekvation.

* Anvand menyn [F2) Zoom fOr att zooma in eller ut pa en del av grafen.
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* Anvand menyn Math for att hitta derivatan, tangenter osv. Vissa menyalternativ
ar inte tillgangliga for polara grafer.

Skillnader mellan polar- och funktionsplottning

| detta modul antas att du kanner till hur du plottar y(x)-funktioner (beskrivs i kapitlet
Grundldggande funktionsplottning). | detta avsnitt beskrivs skillnader som galler for
polara ekvationer.

Stalla in graflaget

Anvand for att stalla in Graph = POLAR innan du definierar ekvationer eller staller in
Window-variabler. Med Y= Editor och Window Editor kan du endast mata in information
for det aktuella graflaget.

Du bor ocksa stélla in vinkelenheten (Angle) till de enheter (RADIAN eller DEGREE) du

vill anvanda for 6.

Definiera polira ekvationer i Y= Editor

Du kan definiera
polara ekvationer for
r1(0) t.o.m. r99(0).

I I ]
FMHIN EAD HUTOD FUMLC

Polar plottning 358



Du kan anvénda kommandot Define fran grundfénstret (se den tekniska
referensmodulen) for att definiera funktioner och ekvationer for vilket graflage som helst,
oavsett vilket det aktuella Iaget ar.

Y= Editor underhaller en oberoende funktionslista for varje installning av graflaget. Anta
exempelvis foljande:

»  Du definierar i graflaget FUNCTION en uppséattning y(x)-funktioner. Du byter till
graflaget POLAR och definierar en uppsattning r(6)-ekvationer.

* Nar du atergar till graflaget FUNCTION ar y(x)-funktionerna fortfarande definierade i
Y= Editor. Nar du atergar till graflaget POLAR ar r(0)-ekvationerna fortfarande
definierade.

Vilja visningsformat

Formaten Above och Below ar inte tillgangliga for polara ekvationer och ar darfor
nedtonade pa menyn Style i Y= Editor.

Window-variabler

Window Editor underhaller en oberoende uppsattning Window-variabler for varje
installning av graflaget (pa samma satt som Y= Editor) underhaller oberoende Window-
variabler.

Variabel Beskrivning

Omin, Omax Minsta och storsta 0-varden.
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Variabel Beskrivning

Ostep Avstandet mellan succesiva 6-varden. Polara ekvationer
beraknas for:
r(dmin)
r(@min+0step)
r(0min+2(Ostep))
... far inte overskrida...
r(0max)

Xmin, xmax, Granser for visningsfonstret.
ymin, ymax

xscl, yscl Avstand mellan skalstreck pa x- och y-axeln.

Obs! Du kan anvanda negativt Ostep. Om du gor det maste 6min vara stdrre an Omax.

Standardvardena (stélls in nar du valjer 6:ZoomStd pa menyn [F2] Zoom) ar:

Omin = 0. xmin =-10. ymin =-10.

Omax = 21 (6,2831853 radianer xmax = 10, ymax = 10,
eller 360 grader)

Ostep = /24 (,1308996... radianer xscl =1, yscl =1,
eller 7,5 grader)

Du kanske maste andra standardvardena for 6-variablerna (6min, 6max, Ostep) for att
forsakra dig om att tillrackligt manga punkter plottas.

Stélla in grafformatet

Visa koordinaterna som r- och 6-varden genom att anvénda
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9
—eller —

() O
3 [JF

for att ange Coordinates = POLAR. Om Coordinates = RECT, kommer polara ekvationerna
att plottas korrekt, men koordinaterna kommer att visas som x och y.

Nar du sparar en polarekvation visas 6-koordinaten aven om Coordinates = RECT.

Utforska en graf

Liksom med funktionsplottning kan du utforska en graf med hjalp av féljande verktyg.
Koordinater visas i polar form eller rektangular form enligt installningen for grafformat.

Verktyg For polargrafer:

Rorlig markér Fungerar som med funktionsplottning.

(F2]] Zoom Fungerar som med funktionsplottning.
. Endast x- (xmin, xmax, xscl) och y- (ymin, ymax,
yscl) Window-variabler paverkas.
«  O-Window-variablerna (6Bmin, Omax, Ostep) paverkas
inte, savida du inte véljer 6:ZoomStd (som staller in
Omin = 0, Bmax = 21 och Ostep = 1/24).
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Verktyg For polargrafer:

Trace Du kan flytta markéren langs grafen ett Ostep i taget.

*  Nar du paborjar en sparning befinner sig markéren pa
den forst markerade ekvationen vid Omin.

*  QuickCenter galler for alla riktningar. Om du flyttar
markoren utanfor fonstret trycker du pa [ENTER] for att
centrera visningsfonstret vid markdrens position.

*  Automatisk panorering ar inte tillganglig. Om du flyttar
markoren utanfor fonstrets vanstra eller hogra sida

kommer visningsfonstret inte automatiskt att panoreras.
Du kan daremot anvanda QuickCenter.

Math Endast 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance, A:Tangent
och B:Arc ar tillgangliga for polara ekvationer. Dessa
verktyg baseras pa 0-varden. Exempel:

«  1:Value visar ett r-varde (eller X och y beroende pa
grafformatet) for ett angivet 0-varde.

- 6:Derivatives hittar dy/dx eller dr/d6 vid en punkt
som definieras for ett angivet 0-varde.

Under en sparning kan du dven berakna r(6) genom att skriva 6-vardet och trycka pa
(ENTER].

Obs! Du kan anvanda QuickCenter nar som helst under en sparning, &ven om markdren
fortfarande befinner sig i fonstret.
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Parameterplottning

Oversikt over plottning av parameterekvationer

Nar du plottar parameterekvationer anvander du samma allmanna steg som for y(x)-
funktioner, enligt beskrivningen i Grundldggande funktionsplottning. Eventuella
skillnader som galler for parameterekvationer beskrivs pa féljande sidor.

Plotta parameterekvationer

1. Stall in graflaget ((MODE)) till PARAMETRIC. SE—
Stall in vinkelenheten, om det behovs. LI_I_]

. REAL
- . RECTHMGULAFE ¥
Frathy Prink........... ON+
EEnbiP=SAYE 3 e EZCECHMCEL 2

2. Definiera x- och y-komponenterna i
Y= Editor ((¢] [¥=]).

3. Valj ((F4)) vilket markerar ekvationer som e
ska plottas. Markera x- eller e
o [MRAIN____ FAbAOTD _ FAE |
y-komponenten, eller bada.

Obs! Sténg av alla statistikplottningar
genom att trycka pa [F5] 5 eller tryck pa
for att avmarkera dem.

Parameterplottning 363



4. Stall in visningsformatet fér en ekvation.
Du kan stalla in antingen x- eller y-

{a)
komponenten. FFRieRT
tAnimate
[Fe] '
=3 [Fe)

Detta ar valfritt. Om du ska plotta flera
funktioner ar det lattare att skilja dem at.

5. Definiera visningsfonstret ([¢] [WINDOW]). %méggg:ﬂz
=tep=,
Zoom andrar ocksa visningsfonstret. m;;”fg%%;
Unine
urax=10
yscl=5
6. Andra grafformatet om det behdvs. i SEAFH FORHATS
Coordinakes RECT+
Graph Order ... SEQ+
9
—eller — vy
i
OF

7. Plotta de markerade ekvationerna

(C#] [GRAPH]).

Utforska grafen
Du kan gora foljande fran graffonstret:

* Visa koordinaterna for en bildpunkt genom att anvanda den rérliga markéren, eller
fér en plottad punkt genom att spara en parameterekvation.
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* Anvand menyn [F2] Zoom fOr att zooma in eller ut pa en del av grafen.

*  Anvand menyn Math for att hitta derivatan, tangenter osv. Vissa menyalternativ
ar inte tillgangliga for kurvor i parameterform.

Skillnader mellan parameter- och
funktionsplottning

| det har kapitlet antas att du kanner till hur du plottar y(x)-funktioner enligt beskrivningen
i kapitlet Grundléggande funktionsplottning. | det har avsnittet beskrivs de skillnader som
galler fér parameterekvationer.

Stélla in graflaget

Anvand for att stalla in Graph = PARAMETRIC innan du definierar ekvationer eller
stéller in Window-variabler. Med Y= Editor och Window Editor kan du endast mata in
information for det aktuella graflaget.

Definiera parameter-ekvationer i Y= Editor

For att kunna plotta en parameterekvation maste du definiera bade dess x- och y-
komponent. Om du endast definierar en komponent kan ekvationen inte plottas. (Du kan

daremot anvanda enskilda komponenter for att generera en automatisk tabell enligt
beskrivning i kapitlet Tabeller.)
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Mata in x- och y-komponenter
pa separata rader.

u5= u kan definiera xt1(t) t.o.m
plQslierdota) o xt99(t) och yt1(t) t.o.m.
yt99(t).

Var forsiktig nar du anvander implicit multiplikation med t. Exempel:

Ange: | stéllet for: Orsak:

t*cos(60) tcos(60) tcos tolkas som en anvandardefinierad
funktion med namnet tcos, inte som en
implicit multiplikation.
| de flesta fall refererar detta till obefintliga
funktioner. Raknaren returnerar
funktionsnamnet, inte ett tal.

Obs! Nar du anvander t maste implicit multiplikation vara giltig i den rddande situationen.
Du kan anvanda kommandot Define fran grundfonstret (se den tekniska
referensmodulen) for att definiera funktioner och ekvationer for ett graflage, oavsett
vilket det aktuella laget ar.

Y= Editor underhéller en oberoende funktionslista for varje installning av graflaget. Anta
exempelvis foljande:

« | graflaget FUNCTION definierar du en uppséttning y(x)-funktioner. Du kan byta till
graflaget PARAMETRIC och definiera en uppsattning x- och y-komponenter.
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» Nar du atergar till graflaget FUNCTION ar y(x)-funktionerna fortfarande definierade i
Y= Editor. Nar du atergar till graflaget PARAMETRIC &r x- och y-komponenterna
fortfarande definierade.

Vilja parameter-ekvationer

Om du vill plotta en parameterekvation valjer du antingen dess x- eller y-komponent eller
bada. Nar du anger eller redigerar en komponent véljs den automatiskt.

Det kan vara anvandbart att valja x- och y-komponenter separat, for exempelvis tabeller,

som beskrivs i kapitlet Tabeller. Med flera parameterekvationer kan du valja och jamféra
alla x-komponenter eller alla y-komponenter.

Valja visningsformat

Du kan ange format fér antingen en x- eller y-komponent. Om du exempelvis stéller in x-
komponenten till Dot stalls automatiskt y-komponenten in till Dot.

Obs! Anvand formaten Animate och Path for intressanta rorliga projektileffekter.

Formaten Above och Below ar inte tillgangliga fér parameterekvationer och ar darfér
nedtonade pa menyn Style i Y= Editor.

Window-variabler
Window Editor underhaller en oberoende uppsattning Window-variabler for varje

instalining av graflaget (sa som Y= Editor underhaller oberoende funktionslistor). For
kurvor pa parameterform anvander du féljande Window-variabler.
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Obs! Du kan anvanda negativt tstep. Om du gor det maste tmin vara storre an tmax.

Variabel Beskrivning

tmin, tmax Minsta och stérsta t-varde.

tstep Avstandet mellan succesiva t-varden.
Parameterekvationer beraknas for:
x(tmin) y(tmin)
x(tmin+tstep) y(tmin+tstep)
x(tmin+2(tstep)) y(tmin+2(tstep))
... far inte overskrida ... ... far inte Overskrida ...
x(tmax) y(tmax)

Xmin, xmax, Granser for visningsfonstret.
ymin, ymax

xscl, yscl Avstand mellan skalstreck pa x- och y-axeln.

Standardvardena (stélls in nar du valjer 6:ZoomStd pa menyn [F2] Zoom) ar:

tmin=0 xmin =-10, ymin =-10,

tmax = 2% (6,2831853... radianer xmax = 10, ymax = 10,
eller 360 grader)

tstep =n/24 (,1308996... radianer xscl =1, yscl = 1,
eller 7,5 grader)

Du kanske maste andra standardvardena for t-variablerna (tmin, tmax, tstep) for att
forsakra dig om att tillrackligt manga punkter plottas.
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Utforska en graf

Liksom med funktionsplottning kan du utforska en graf med foljande verktyg.

Obs! Under en sparning kan du aven berdkna x(t) och y(t) genom att skriva t-vardet och
trycka pa [ENTER]. Du kan anvanda QuickCenter nar som helst under en sparning, aven
om markdren fortfarande befinner sig i fonstret.

Verktyg For parameterkurvor:

Rorlig markor Fungerar som med funktionsplottning.

Zoom Fungerar som med funktionsplottning, med féljande
undantag:

Endast x- (xmin, xmax, xscl) och y- (ymin, ymax,
yscl) Window-variabler paverkas.
t-Window-variablerna (tmin, tmax, tstep) paverkas
inte savida du inte valjer 6:ZoomsStd (vilket staller in
tmin = 0, tmax = 2x och tstep = n/24).

Trace Late

r dig flytta markdren langs grafen ett tstep i taget.
Nar du pabdrjar en sparning befinner sig markdren pa
den forst markerade parameterekvationen vid tmin.
QuickCenter galler for alla riktningar. Om du flyttar
markoren ut fran fonstret (Iangst upp/ned, till
vanster/hdger) trycker du pa [ENTER] for att centrera
visningsfonstret vid markérens position.

Automatisk panorering ar inte tillganglig. Om du flyttar
markdren ut fran fonstrets vanstra eller hogra sida
panoreras inte visningsfonstret automatiskt. Du kan
daremot anvanda QuickCenter.
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Verktyg For parameterkurvor:

Math Endast 1:Value, 6:Derivatives, 9:Distance, A:Tangent
och B:Arc ar tillgangliga for parameterekvationer. Dessa
verktyg baseras pa t-varden. Exempel:

+  1:Value visar x- och y-varden fér ett specifikt t-varde.

«  6:Derivatives hittar dy/dx, dy/dt eller dx/dt vid en
punkt definierad for ett specifikt t-varde.
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Plottning av talféljder

Oversikt éver stegen i plottning av talféljder

Nar du plottar talféljder anvander du samma allmanna steg som for y(x)-funktioner, som
beskrivs i kapitlet Grundldggande funktionsplottning. Skillnaderna beskrivs pa foljande
sidor.

Plotta talfoljder

1. Stall in graflaget ((MODE)) till SEQUENCE.
Stall aven in vinkelenheten (Angle) om det
behdvs.

Entak =SHVE ESCSCANCEL

2. Definiera sekvenser och, om det behovs, [ z Tl ]
‘P s e

startvarden i Y= Editor ((¢] [Y=]). ul

1iZ=

3. Valj ([F4]) som definierar vilka talfoljder :§§§
som ska plottas. Valj inga startvarden. T —

Obs! Du sténger av plottning av statistiska
data genom att trycka pa 5 eller
anvanda for att avmarkera dem.
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4, Stall in visningsformatet for en talféljd.

(2nd) [Fé]

For talféljder ar standardformatet Square.

5. Definiera visningsfonstret ([¢] [WINDOW]). ~ rmir=g,

Zoom andrar aven visningsfonstret.  Znin=gr
wscl=10.
gmin=Q.
grax=6L0D,
g=cl=1000,
6. Andra grafformatet om det behdvs. GRAPH FORHATS .
9
—eller — Leadind Curser OFF 3
KN S N
[OF
7. Plotta de markerade talféljderna — " L
(C+] [GRAPH]). -
hciZ?.
HKCEZFT, gc i 4995 .

Utforska grafen
Du kan gora féljande fran graffonstret:

* Visa koordinaterna foér en bildpunkt genom att anvanda den rérliga markdren, eller
en plottad punkt genom att spara en talféljd.

* Anvand menyn [F2] Zoom fOr att zooma in eller ut pa en del av grafen.
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*  Anvand menyn Math for att gora berakningar pa en talféljd. Endast 1:Value ar
tillgangligt for talféljder.

* Plotta talféljder pa axlarna Time (standard), Web eller Custom.

Obs! Du kan aven berakna en talféljd under sparning. Skriv vardet direkt med
tangentbordet.

Skillnader mellan plottning av talféljder och
funktioner

| det har kapitlet antas att du kénner till hur du plottar y(x)-funktioner (beskrivs i kapitlet
Grundldggande funktionsplottning). | det har avsnittet beskrivs de skillnader som galler
for talféljder.

Stélla in graflaget
Anvand for att stalla in Graph = SEQUENCE innan du definierar talféljder eller staller

in Window-variabler. | Y= Editor och Window Editor kan du mata in information foér den
aktuella instéllningen av graflaget.

Definiera talfdljder i Y= Editor

Du kan definiera talféljder
u1(n) till och med u99(n).

d5= Anvéand endast ui for rekursiva talfoljder,
M ] som kraver ett eller flera startvarden.
FMHIN

EAD AUTD FUMC
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Om en talfoljd kraver mer an ett startvarde kan du mata in dem som en lista inom
klammerparenteser { } och avgransade av kommatecken. Du maste anvanda en lista for
att mata in ett eller flera startvarden.

TR —}1) +U3hn - 2)

uii={l o

ud= . i o
g Mata in {1,0} aven om {1 0} visas i
N ERUAIT S0 talféljdslistan.

Om du inte matar in ett startvarde, trots att en talfoljd kraver det visas ett felmeddelande
nar du plottar.

| Y= Editor, Axes valja vilka axlar som ska anvéandas for att plotta talféljderna. Du kan
vélja andra axlar for grafen om du vill. Galler bara for talféljder. TIME &r standard-
installningen.

Axlar Beskrivning

TIME Plottar n pa x-axeln och u(n) pa y-axeln.
WEB Plottar u(n-1) pa x-axeln och u(n) pa y-axeln.
CUSTOM Du kan vélja x- och y-axlarna.

Y= Editor underhaller en oberoende funktionslista for varje installning av graflaget. Anta
exempelvis foljande:

» | graflaget FUNCTION definierar du en uppsattning y(x)-funktioner. Du andrar
graflaget till SEQUENCE och definierar en uppsattning u(n)-talfoljder.

* Nar du atergar till graflaget FUNCTION ar y(x)-funktionerna fortfarande definierade i
Y= Editor. Nar du atergar till graflaget SEQUENCE ar u(n)- talfdljderna fortfarande
definierade.
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Obs! Du kan anvanda kommandot Define fran grundfonstret (se den tekniska
referensmodulen) for att definiera funktioner och ekvationer for vilket graflage som helst,
oavsett vilket som ar det aktuella laget.

Markera talfoljder

Med TIME- och WEB-axlarna plottas endast de markerade talfoljderna. Om du anger en
talféljd som kraver ett startvarde maste du ange det motsvarande ui-vardet.

Obs! Med axlarna TIME och CUSTOM beraknas alla definierade talféljder, aven om de
inte ar plottade.

Filr| Fe=|F3 |F4 |FEo Fa-] F?
Tools|2eom|Edit) + |AT1{SkeTe|Axes...
SFLOTE

- = y——— K E

Du kan markera en

. PR iFarte 2 ulin
talféljd. uilz4008
uizd=
L.A§=
. Ui
Du kan inte markera ud=

wiini=iFartl. orul(n-1I+10.
MAHIN KAD AUTD SEQ

dess startvarde.

Nar du anger en talféljd i den anpassade installningen och anvander CUSTOM-axlarna
plottas den, oavsett om den ar markerad eller inte.

Valja visningsformat
Det ar endast formaten Line, Dot, Square och Thick som &r tillgangliga for talféljdsgrafer.

Dot och Square markerar endast de diskreta heltalsvardena (i 6kningar av plotstep) for
vilken en talfoljd plottas.
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Window-variabler

Window Editor underhaller en oberoende uppsattning Window-variabler for varje
installning av graflaget (pa samma sétt som Y= Editor underhaller oberoende
funktionslistor). Talféljdsgrafer anvander féljande Window-variabler.

Variabel Beskrivning

nmin, nmax Minsta och stérsta n-vardena. Talf6ljder beraknas for:
u(nmin)
u(nmin+1)
u(nmin+2)
... far inte Overskrida ...
u(nmax)

plotstrt Termnummer som ska plottas férst (beroende pa plotstep).
Om du exempelvis vill bérja plotta med den andra termen i
talféljden staller du in plotstrt = 2. Den forsta termen
beraknas vid nmin men plottas inte.

plotstep Avstandet mellan succesiva n-varden for plottning endast.
Detta paverkar inte hur talféljden beréknas, endast vilka
punkter som beraknas. Anta exempelvis att plotstep = 2.
Talféljden beréknas for varje efterféljande heltal men
plottas bara for vartannat heltal.

Xmin, Xxmax, Granser for visningsfonstret.

ymin, ymax

xscl, yscl Avstandet mellan skalstreck pa x- och y-axlarna.

Obs! Bade nmin och nmax maste vara positiva heltal, &ven om nmin kan vara noll. nmin,
nmax, plotstrt och plotstep maste vara heltal som ar > 1. Om du inte anger heltal kommer
de att avrundas till heltal.
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Standardvardena (stélls in nar du valjer 6:ZoomStd pa menyn (F2] Zoom) ar:

nmin = 1. xmin =-10. ymin =-10.
nmax = 10. xmax = 10. ymax = 10.
plotstrt = 1. xscl = 1. yscl = 1.
plotstep = 1.

Du kanske maste andra standardvardena for n- och plot-variablerna for att forsakra dig

om att tillrdckligt manga punkter plottas.

Du kan se hur plotstrt paverkar en graf i foljande exempel pa en rekursiv talfoljd.

Denna graf plottas med bérjan vid den forsta
termen.

Denna graf plottas med bdérjan vid den nionde
termen.

Obs! Bada dessa grafer anvander samma Window-variabler, forutom for plotstrt.
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Med TIME-axlarna (fran Axes i Y= Editor) kan du stélla in plotstrt = 1 och fortfarande
plotta endast en markerad del av talféljden. Definiera bara ett visningsfonster som

endast visar den del av koordinatplanet som du vill visa.

——

*  xmax = nmax (dven om du kan anvanda ’\
andra varden) plotStrt=1 nmax

Du kan ange:

* xmin = forsta n-vardet att plotta

* ymin och ymax = férvantade varden for
talféljderna.

Andra grafformatet
Formatet Graph Order ar inte tillgangligt.

*  Med axeln TIME eller CUSTOM plottas alltid flera talfoljder samtidigt.
* Med axlarna WEB plottas alltid flera talf6ljder i tur och ordning.

Utforska en graf

Liksom med funktionsplottning kan du utforska en graf med féljande verktyg. Koordinater
som visas, visas i rektangular eller polar form, enligt installningen av grafformatet.

Verktyg For talféljdsgrafer:

Rorlig markdér  Fungerar som vid funktionsplottning.
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Verktyg For talfoljdsgrafer:

Zoom Fungerar som vid funktionsplottning.
. Endast x- (xmin, xmax, xscl) och y- (ymin, ymax,
yscl) Window-variablerna paverkas.
. n- och plot-Window-variablerna (nmin, nmax, plotstrt,

plotstep) paverkas inte, savida du inte véljer 6:ZoomStd
(som staller in alla Window-variabler till standardvardena).

Trace Beroende pa om du anvander axlarna TIME, CUSTOM eller
WEB fungerar Trace pa olika satt.

*  Med axlarna TIME eller CUSTOM maste du flytta
markoren langs talfoljden ett plotstep i taget. Om du vill

flytta ca tio plottade punkter i taget trycker du pa ®
eller @©.

Nar du pabdrjar en sparning befinner sig markéren pa
den forst markerade talféljden vid det termnummer
som angavs av plotstrt, aven om den befinner sig
utanfor visningsfonstret.

- QuickCenter galler for alla riktningar. Om du flyttar
markéren utanfér fénstret trycker du pa for att
centrera visningsfonstret vid markoren.

. Med WEB-axlar foljer sparningsmarkéren vavgrafen, inte
talféljden.

Math Endast 1:Value ar tillgangligt for talféljdsgrafer.

»  Med axlarna TIME och WEB visas u(n)-vardet (motsvaras
av yc) for ett angivet n-varde.

. Med axeln CUSTOM beror vardet som motsvarar x och y
pa vilken axel du valjer.
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Under en sparning kan du berakna en talfdljd genom att skriva ett varde for n och trycka
pa [ENTER]. Du kan nar som helst anvanda QuickCenter, aven om markoren fortfarande
befinner sig i fonstret.

Stélla in plottning med axlar for Time, Web eller
Custom

Nar det galler talfoljder kan du valja olika typer av axlar for grafen. Exempel pa de olika
typerna visas senare i detta kapitel.

Visa dialogrutan AXES

| Y= Editor, Axlar:

+ Beroende pa den aktuella installningen ¢ REES >
for Axes kan vissa alternativ vara Euta e Thiees
nedtonade. Vo us

«  Om du vill avsluta utan att géra nagra “Enber=TAVE » CEFCSORNCEL >

andringar trycker du pa [ESC).

Alternativ Beskrivning

Axes TIME — Plottar u(n) pa y-axeln och n pa x-axeln.
WEB - Plottar u(n) pa y-axeln och u(n-1) pa x-axeln.
CUSTOM - Du kan vélja x- och y-axlarna.

Build Web Endast aktiv nar Axes = WEB. Detta anger om vavgrafen
ska ritas manuellt (TRACE) eller automatiskt (AUTO).
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Alternativ Beskrivning

X Axis Endast aktivt ndr Axes = CUSTOM. Med dessa kan du
och vélja vardet eller talféljden som ska plottas pa x- och y-
Y Axis axlarna.

Du kan andra dessa installningar genom att anvdnda samma procedur som du anvander
for att &ndra andra typer av dialogrutor, exempelvis dialogrutan MODE.

Anvanda plottning med WEB-axlar

En plottning med WEB-axlar plottar grafer u(n) mot u(n-1). Detta gor att du kan studera
langsiktigt beteende for en rekursiv talféljd. | exemplen i detta avsnitt visas hur
startvardet kan paverka en talféljds beteende.

Giltiga funktioner fér plottningar pa WEB-axlar

En talfélid maste folja villkoren nedan, annars plottas den inte korrekt pa WEB-axlarna.
Talféljden:

+ Maste vara rekursiv med endast en rekursionsniva; u(n-1) men inte u(n-2).
* Kan inte referera till n direkt.
« Kan inte referera till andra definierade talféljder férutom till sig sjalv.

Nar du visar graffonstret

Nar du har markerat WEB-axlarna och visar graffénstret hander foljande:
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» referenslinjen y=x visas.

* Plottar de markerade talf6ljdsdefinitionerna som funktioner, med u(n-1) som den
oberoende variabeln. Detta konverterar en rekursiv talfoljd till en icke-rekursiv form
for plottning.

Ta till exempel féljande sekvens u1(n) = /5 —ul(n—1) och ett initialt varde ui1=1. Forst
ritas referenslinjen y=x och darefter plottasy = y = J/5-x

Plotta viavgrafen

Nar talfdljden har plottats kan vavgrafen visas manuellt eller automatiskt, beroende pa
hur staller in Build Web i dialogrutan AXES.

Om Build Web = Hander féljande med vavgrafen:

TRACE Den plottas inte forran du trycker pa [F3]. Vavgrafen
plottas darefter steg for steg efter hand som du flyttar
sparningsmarkoren.

Obs! Med WEB-axlar kan du inte spara langs sjalva
talféliden som i andra graflagen.

AUTO Den ritas automatiskt. Du kan darefter trycka pa for
att spara i vavgrafen och visa dess koordinater.

Vavgrafen:

1. Startar pa x-axeln vid startvardet for ui (nar plotstrt = 1).
2. Flyttar vertikalt (upp eller ned) till talfoljden.
3. Flyttar horisontellt till referenslinjen y=x.
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4. Repeterar denna vertikala och horisontella forflyttning tills n=nmax.

Obs! Vavgrafen startar vid plotstrt. Vardet for n 6kas med 1 varje gang vavgrafen flyttar

till talféljden (plotstep ignoreras).

Exempel: Konvergens

1. Definiera i Y= Editor ((¢] [v=]) u1(n) =- .8u1(n-1) + 3.6.
Stall in startvardet till ui1 = -4.
Stall in Axes = TIME.
Stall in Window-variablerna i Window Editor ([¢] [WINDOW]).

nmin=1 xmin=0 ymin=-10
nmax=25 xmax=25 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
4. Plotta talfdliden ((¢] [GRAPH]). un) F .
Som standard anvands .
visningsformatet Square for l n
talfoljder.

5. Stall in Axes = WEB och Build Web = AUTO i Y= Editor.
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6. Andra Window-variablerna i Window Editor.

nmin=1 xmin=-10 ymin=-10
nmax=25 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1

7. Plotta om talféljden.
u(n)

Vavgrafen visas alltid som linjer,
oavsett vilket som ar det aktuella ~ y=-8x+ 3-¢ | Timmem | |u(n=1)
visningsformatet. y=X '

Obs! Du kan flytta markéren under
en sparning till ett angivet varde
genom att skriva vardet och trycka
pé (ENTER).

8. Tryck pa [F3). Nar du trycker pa @® foljer sparningsmarkoren vavgrafen. | fonstret
visas markdrkoordinaterna nc, xc och yc (dar xc och yc motsvarar u(n-1) och u(n)).

Nar du sparar till stérre varden av nc kan du se hur xc och yc narmar sig
konvergenspunkten.

Obs! Nar vardet nc andras befinner sig markdren pa talféljden. Nasta gang du trycker pa
® forblir nc detsamma men markdren befinner sig da pa referenslinjen y=x.

Exempel: Divergens

1. Definiera u1(n) = 3.2u1(n-1) - .8(u1(n—1))2. i Y= Editor ((¢] [¥=]). Stall in startvardet
ui1 =4.45.

Plottning av talféljder 384



2. Stallin Axes = TIME.
3. Stall in Window-variablerna i Window Editor ((¢] [WiNDOW]).

nmin=0 xmin=0 ymin=-75
nmax=10 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1

4. Plotta talfoljden ((¢] [GRAPH]). u(n) |

Eftersom talféljden snabbt
divergerar till stora negativa
varden plottas endast ett fatal
punkter.

| Y= Editor, stall in Axes = WEB och Build Web = AUTO.

Andra Window-variablerna i Window Editor.

nmin=0 xmin=-10 ymin=-10
nmax=10 xmax=10 ymax=10
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
7. Plotta om talfdljden. u(n)
Vavgrafen visar hur snabbt = u(n-1)
talféliden divergerar till stora Y
negativa varden. y=3.2x—.8x
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Exempel: Oscillering

| detta exempel visas hur startvardet kan paverka en talfoljd.

1.

Anvand i Y= Editor ((¢] [Y=]) samma talféljd som definierades i divergensexemplet:
u1(n) = 3.2u1(n-1) - .8(u1(n-1))2. Stall in startvardet ui1 = 0.5.

Stall in Axes = TIME.

Stall in Window-variablerna i Window Editor ([¢] [WINDOW] ).

nmin=1 xmin=0 ymin=0

nmax=100 xmax=100 ymax=5

plotstrt=1 xscl=10 yscl=1

plotstep=1

Plotta talf6ljden ([¢] [GRAPH]). u(n)

Obs! JAmfor denna graf med -

divergens exemplet. Detta ar - n
samma talf6ljd men med ett annat

startvarde.

| Y= Editor, stall in Axes = WEB och Build Web = AUTO.

Andra Window-variablerna i Window Editor.

nmin=1 Xmin=2.68 ymin=4.7
nmax=100 xmax=6.47 ymax=47
plotstrt=1 xscl=1 yscl=1
plotstep=1
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7. Plotta om talféljden. (n)

Obs! Vavgrafen flyttas till en bana u(n-1)
som oscillerar mellan de tva -
stabila punkterna -

y=3.2x-.8x

8. Tryck pa [F3]. Anvand darefter () for att spara vavgrafen.

Efter hand som du sparar till stérre varden av nc ser du att xc och yc oscillerar
mellan 2.05218 och 3.19782.

9. Stéllin plotstrt=50 i Window Editor.
Plotta darefter om talfoljden.

Obs! Genom att starta vavgrafen //] \

vid en senare term, visas den
stabila oscillationen klarare.

Anvanda egna plottningar med CUSTOM-axlar

Med axeln CUSTOM har du stor flexibilitet att plotta talféljder. Som du ser i foljande
exempel ar axeln CUSTOM sarskilt effektiv for att visa forhallanden mellan en talfoljd
och en annan.

Plottning av talfdljder

387



Exempel: Modellen rovdjur-byte

Genom att anvanda modellen rovdjur-byte i biologi kan du berdkna antalet kaniner och
vargar som haller populationerna i jamvikt i ett visst omrade.

R = Antal kaniner

= Tillvaxthastighet for kaniner om det inte finns nagra vargar
(anvand 0,05)

K = Hastighet med vilken vargar dédar kaniner (anvand 0,001)

= Antal vargar

G = Tillvaxthastighet fér vargar om det inte finns nagra kaniner
(anvand 0,0002)

D = Dadlighet for vargar om det inte finns nagra kaniner (anvand
0,03)

Rn = R4 (1+M-KW4)

Wn = Wn_1 (1 +GR n-1 —D)

1. Definiera i Y= Editor ((¢] [¥=]) talfoljder och startvarden for R,, och W,,.
u1(n) = ul(n-1) * (1 + 0.05 -0.001 * u2(n-1))

ui1 = 200
u2(n) = u2(n-1) * (1 + 0.0002 * u1(n-1) -0.03)
ui2 = 50

Obs! Anta att det fran borjan ar 200 kaniner och 50 vargar.
2. Stallin Axes = TIME.
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3. Stall in Window-variablerna i Window Editor ((e] [WINDOW]).

nmin=0 xmin=0 ymin=0
nmax=400 xmax=400 ymax=300
plotstrt=1 xscl=100 yscl=100
plotstep=1
4. Plotta talfoliden. ((¢] [GRAPH]). u(n)
Obs! Anvand [F3] for att individuellt ;4
spara antalet kaniner u1(n) och \/\/\
vargar u2(n) med tiden (n). U2(N) |t s

5. | Y= Editor, stall in Axes = CUSTOM, X Axis = u1 och Y Axis = u2.

6. Andra Window-variablerna i Window Editor.

nmin=0 xmin=84 ymin=25
nmax=400 xmax=237 ymax=75
plotstrt=1 xscl=50 yscl=10
plotstep=1
7. Plotta om talféljden. w2(n)
Obs! Anvand [F3) for att spara bade antalet @
kaniner (xc) och vargar (yc) dver en
period som stracker sig 6ver 400 ul(n)
generationer.
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Anvanda talfoljder for att generera tabeller

| foregaende avsnitt beskrevs hur du plottar en talféljd. Du kan ocksa anvanda en talfoljd
for att generera en tabell. | kapitlet Tabeller finns detaljerad information om tabeller.
Exempel: Fibonacci-foljden

| en Fibonacci-foljd &r de forsta tva termerna 1 och 1. Varje efterféljande term &r summan
av de tva féregéende termerna.

1. Definiera i Y= Editor ([¢] [v=]) talféljden e ]

och stéll in startvirdena som i bilden. ;#hn”“m

uii={i. 15
HAIN EAD AUTOD SEQ

Du maste mata in
{1,1}, trots att {1 1}
visas i talféljdslistan.

2. Stallin tabellparametrarna ((¢] [TBLSET]) till: THELE SETUP
Eb1ERarE: 1.
tbiStart = 1

Atbl =1
Independent = AUTO

Independent:

Entik=SHVE

ESCECANCEL

Detta alternativ ar
nedtonat om du inte
anvander TIME-
axeln.
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3. Stall in Window-variablerna ([¢] [WINDOW])
sa att nmin har samma varde som
tbiStart.

4. Visa tabellen ([¢] [TABLE]).

5. Rulla ned tabellen (@ eller @) for att
visa mer av talféljden.
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Fibonacci-foljden ar i
kolumn 2.
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3D-plottning

Oversikt éver stegen i plottning av 3D-ekvationer

Nar du plottar 3D-ekvationer anvander du samma allmanna steg som for y(x)-funktioner

(beskrivs i kapitlet Grundldggande funktionsplottning). Skillnader som galler fér 3D-

ekvationer beskrivs pa sidorna som foljer.

Plotta 3D-ekvationer

1. Stall in graflaget ((MODE)) till 3D. Om det
behdvs staller du aven in vinkelenheten
Angle.

2. Definiera 3D-ekvationer i Y= Editor
(€] [y=D).
3. Valj ([F4]) vilken ekvation som ska

plottas. Du kan endast vélja en 3D-
ekvation.

Om du vill stdnga av alla plottningar av
statistiska data trycker du pa 5 eller
anvander for att avmarkera dem.

3D-plottning

W
T Fratty Frint.. "
Entak=IAVE ESC=CAMCEL

T1 Lo, 0y = S o S 7 590
MAIN EAD AUTD El]
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4. Definiera visningskuben ((¢] [WINDOW]). zus9=20.

egey=0
For 3D-grafer kallas visningsfonstret ey
visningskuben. Med [F2) Zoom andrar du Emaggléi
. . . darid=14.
aven visningskuben. zZhin=-lo.
hcontour=5.
5. Andra grafformatet om det behdvs. - AP IR
Conrdinates KECT ¥
9 Labein T
5tlk.......... WIRE FRAME ¥
—eller —
£ Enter=fAYE 2 £ ESC=CAMCEL 2
(][O
[F

Obs! For att det ska vara lattare att se
orienteringen av 3D-grafer aktiverar du
Axes and Labels.

6. Plotta den markerade ekvationen

(C¢] [GRAPH]).

Obs! Innan grafen visas, ser du i fonstret
hur manga procent som beraknats.

Utforska grafen
Du kan gora féljande fran graffonstret:

»  Spara ekvationen.

* Anvanda menyn Zoom for att zooma in eller ut pa en del av grafen. Vissa av
menyalternativen ar nedtonade eftersom de inte ar tillgangliga for 3D-grafer.

* Anvanda menyn Math fOr att berdkna ekvationens varde vid en angiven punkt.
Endast 1:Value ar tillgangligt for 3D-grafer.
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Du kan ocksa berakna z(x,y) samtidigt som du sparar. Skriv x-vardet och tryck pa
och skriv y-vardet och tryck pa [ENTER].

Skilinader mellan 3D- och funktionsplottning

| det har kapitlet antas det att du kanner till hur du plottar y(x)-funktioner (beskrivs i
kapitlet Grundldggande funktionsplottning). | det har avsnittet beskrivs skillnaderna som
galler for 3D-ekvationer.

Stilla in graflaget
Anvand for att stalla in Graph = 3D innan du definierar ekvationer eller staller in

Window-variabler. | Y= Editor och Window Editor kan du endast mata in information for
det aktuella graflaget.

Definiera 3D-ekvationer i Y= Editor

Fir | Fex|[F3 |F4 FSﬂ Fer] F7
Tools|2oomm|Edik] + [A11]3keTe|Axs. . ]

Du kan definiera 3D-ekvationer
| for z1(x,y) till och med z99(x,y).

Uliri=iPart i, fuline 10410,
MAIN EAD AUTO ZEQ

Y= Editor underhaller en oberoende funktionslista for varje installning av graflaget. Anta
exempelvis foljande:
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« | graflaget FUNCTION definierar du en uppséattning y(x)-funktioner. Du byter till 3D-
graflage och definierar en uppsattning z(x,y)-ekvationer.

» Nar du atergar till graflaget FUNCTION ar y(x)-funktionerna fortfarande definierade i
Y= Editor. Nar du atergar till 3D-graflage ar z(x,y)-ekvationerna fortfarande
definierade.

iObs! Du kan anvanda kommandot Define fran grundfonstret (se den tekniska
referensmodulen) for att definiera funktioner och ekvationer for vilket graflage som helst,
oavsett vilket som ar det aktuella laget.

Valja visningsformat

Eftersom du endast kan plotta en 3D-ekvation i taget ar visningsformaten inte
tillgangliga. | Y= Editor &r menyn Style nedtonad.

For 3D-ekvationer kan du daremot anvanda:
9

—eller —

(][O

[¢JF
for att stalla in Style-formatet till WIRE FRAME eller HIDDEN SURFACE.
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Window-variabler

Window Editor underhaller en oberoende uppsattning Window-variabler for varje
installning av graflaget (pa samma sétt som Y= Editor underhaller oberoende
funktionslistor). 3D-grafer anvander féljande Window-variabler.

Variabel Beskrivning

eye0, eyed, Vinklar (alltid i grader) anvands for att visa grafen.
eyey

xmin, xmax, Granser for visningskuben.

ymin, ymax,

Zmin, zmax

3D-plottning 396



Variabel

Beskrivning

xgrid, ygrid  Avstandet mellan xmin och xmax och mellan ymin och
ymax delas upp i angivet antal stédpunkter. Ekvationen
z(x,y) beraknas vid varje stédrasterpunkt dar stddlinjerna
skar varandra.
Avstandet mellan succesiva varden utefter x- och y-axlarna
beraknas enligt foljande:
X 8kning = Xmax — Xmin
Okning —xgrid
y okmng = w
ygrid
Antalet stodlinjer ar xgrid + 1 och ygrid + 1. Nar
exempelvis xgrid = 14 och ygrid = 14 bestar stddrastret
xy av 225 (15 x 15) stédpunkter.
z(xmin,ymin) z(xmin,ymax)
& “
z(xmax,ymin) z(xmax,ymax)
ncontour Antalet konturer som férdelas jamnt langs det visade

intervallet av z-varden.

Obs! Om du inte anger ett heltal for xgrid eller ygrid rundas det av till narmaste heltal
som ar > 1. | 3D-lage finns inga Windowvariabler, for scl, s du kan inte ange skalstreck

pa axlarna.
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Standardvardena (stélls in nar du valjer 6:ZoomStd pa menyn [F2] Zoom) ar:

eyed = 20. xmin =-10. ymin =-10. zmin =-10.
eyed = 70. xmax = 10. ymax = 10. zmax = 10.
eye = 0. xgrid = 14. ygrid = 14. ncontour = 5.

Du kanske maste 6ka standardvardena for stddlinjevariablerna (xgrid, ygrid) for att
forsakra dig om att tillrackligt manga punkter plottas.

Obs! Nar du 6kar vardet pa stodlinjevariablerna minskas plottningshastigheten.

Stélla in grafformatet

Formaten Axes och Style ar specifika for 3D-grafflage.

Utforska en graf

Liksom med funktionsplottning kan du utforska en graf med féljande verktyg. Koordinater
som visas, visas i rektangular eller cylindrisk form enligt instaliningen for grafformatet. (I
3D-plottning visas cylindriska koordinater nar du anvander

9

—eller —

(] O

JF

for att stalla in Coordinates = POLAR.)

Verktyg For 3D-grafer:

Rorlig markdr Den rérliga markdren ar inte tillgénglig.
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Verktyg

For 3D-grafer:

Zoom

Fungerar pa i stort satt samma satt som for
funktionsplottning, men kom ihag att du nu anvander tre
dimensioner i stallet for tva.

Endast féljande zoomningar ar tillgangliga:

2:Zoomlin, 3:ZoomOut, 5:ZoomSqr, 6:Zoom$Std,
A:ZoomFit, B:Memory, C:SetFactors

Endast x- (xmin, xmax), y- (ymin, ymax) och z- (zmin,
zmax, zscl) Window-variablerna paverkas.

grid- (xgrid, ygrid) och eye- (eye0, eyed, eyel)
Window-variablerna paverkas inte savida du inte valjer
6:ZoomStd (vilket aterstaller dessa variabler till
standardvardena).

Trace

Du kan flytta markdren 1&angs en stddlinje fran en stédpunkt
till nasta pa 3D-ytan.

Nar du pabdrjar en sparning visas markodren i mitten av xy-
stddrastret.

QuickCenter ar tillgéngligt. Nar som helst under en
sparning, oavsett var markoren befinner sig, kan du trycka
pa for att centrera visningskuben vid markéren.
Markorforflyttningar begransas till x- och y-riktningar. Du
kan inte flytta markéren bortom visningskubens kanter,
som stélls in med xmin, xmax, ymin och ymax.

Math

Endast 1:Value ar tillgangligt for 3D-grafer. Med detta
verktyg visas z-vardet for ett angivet x- och y-varde.
Nar du har valt 1:Value skriver du x-vardet och trycker pa

ENTER]. Skriv darefter y-vardet och tryck pa [ENTER].

Obs! Under en sparning kan du aven berakna z(x,y). Skriv x-vardet och tryck pa
och skriv darefter y-vardet och tryck pa [ENTER].
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Flytta markéren i 3D

Nar du flyttar markdren langs en 3D-yta kan det vara svart att se varfor markoren ror sig
som den gor. 3D-grafer har tvd oberoende variabler (x,y) i stéllet for en, och x- och y-
axlarna har en annan orientering an i andra graflagen.

Hur du flyttar markéren

Pa en 3D-yta foljer markoren alltid en stodlinje.

Markorknapp  Flyttar markoren till nasta stodpunkt i:

Positiv x-riktning

Negativ x-riktning

Positiv y-riktning

OINOCIRSIRS)

Negativ y-riktning

Obs! Du kan flytta markdren inom x- och y-granserna som anges av Window-variablerna
Xxmin, xmax, ymin och ymax.

Aven om reglerna &r enkla, kan sjéalva markérforflyttningen vara férvirrande om du inte
kanner till axlarnas orientering.

samma orientering i férhallande till
graffénstret. !

| 2D-plottning har x- och y-axlarna alltid [
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| 3D-plottning har x- och y-axlarna annan z
orientering i férhallande till graffonstret. 7\@ Y
Du kan ocksa rotera och/eller hoja
visningsvinkeln.
eyef=20 eye$=70 eye=0

Om du vill visa axlar och etiketter fran i Y= Editor, Window Editor eller i Graffonstret,
tryck pa:

()M

[JF

Exempel pa hur du flyttar markéren

| féljande graf visas ett lutande plan som har ekvationen z1(x,y) = -(x + y) / 2. Anta att du
vill spara runt de granser som visas.

Nar du trycker pa visas sparningsmarkoren i
mitten av xy-stédrastret. Anvand markdérknappen for
att flytta markoren till en kant.

O flyttar i en positiv x- @ flyttar i en negativ y-
riktning,upp till xmax. / riktning, tillbaka till ymin.

@ flyttar i en positiv y- (© flyttar i en negativ x-
riktning,upp till ymax. riktning,tillbaka till xmin.
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Genom att visa och etikettera axlarna ar det lattare att se monstret i markorforflyttningen.
Om du vill flytta stédpunkter narmare varandra kan du 6ka Window-variablerna xgrid och

ygrid.

Nar sparningsmarkdren befinner sig pa en inre punkt i det visade planet, flyttas
markdren fran en stddpunkt till nasta l1angs en av stodlinjerna. Du kan inte flytta diagonalt
over stodrastret. LAgg marke till att stédlinjerna kanske inte visas parallellt mot axlarna.

Exempel pa markéren pa en dold yta
Pa mer komplexa former kan det se ut som om markéren inte befinner sig pa en

stédpunkt. Detta ar en optisk illusion som uppstar nar markéren befinner sig pa en dold
yta.

Anta exempelvis att du har sadelformen z1(x,y) = (x2—y2) / 3. | féljande graf visas vyn nar
du tittar ned utefter y-axeln.
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Titta nu pa samma form vid 10° fran x-axeln (eye6 = 10).

zeiLuiaee, \\gc:'1_4285? 2ol 2 PAEETN et 1. 4za57
Du kan flytta markoren sa att Om du klipper bort den framre
den inte ser ut att vara pa en sidan kan du se att markoren i
stédpunkt. sjalva verket befinner sig pa en
stddpunkt pa den dolda
baksidan.

Obs! For att skara bort framsidan av sadeln i detta exempel, staller du in xmax=0 for att
endast visa negativa x-varden.

Exempel pa markéren néar den ar "utanfér” kurvan

Aven om markdren endast kan réra sig langs en stédlinje kommer du att se manga
situationer nar markoren inte ser ut att vara pa 3D-ytan 6verhuvudtaget. Detta intraffar
nar Z-axeln ar for kort eller lang for att visa z(x,y) fér motsvarande x- och y-varden.

Anta exempelvis att du sparar paraboloid z(x,y) = X2 + .5y2 plottad med de angivna
Window-variablerna. Du kan enkelt flytta markoéren till en position som visas nedan:

Sparningsmarkér e

. . \ xma>_<=§..
Giltiga sparnings- 4 W Farid=ld.
. =5.
koordinater ™~ Sorid=id.

zc127,551 znin=M.

H .. Zmax=0.
wCid, ZESFL wcs -4 28571 ncontour=5.
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Aven om markéren i sjélva verket sparar paraboloiden, ser den ut att vara utanfér kurvan
eftersom sparningskoordinaterna:

* xc och yc &r inom visningskuben.
—men —

*  zc ar utanfor visningskuben.

Obs! Med QuickCenter kan du centrera visningskuben vid markoren. Tryck bara pa
(ENTER].

Nar zc ar utanfor visningskubens z-grans visas markoren fysiskt vid zmin eller zmax
(aven om de korrekta sparningskoordinaterna visas i fonstret).

Rotera en 3D-graf med variabeln eyel

| 3D-lage kan du anvanda Windows-variablerna eye6 och eye¢ for att stalla in
visningsvinklar som bestdmmer synlinjen. En ny Windows-variabel, eyey, later dig rotera
grafen runt denna synlinje.
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Hur visningsvinkeln maéts

Visningsvinkeln bestar av tre element:

+ eye0 — vinkel i grader fran den postiva
x -axeln.

+ eyed — vinkel i grader fran den postiva
z -axeln.

+ eyel — vinkel i grader med vilken
grafen roteras moturs runt synlinjen =e$=70.
som stallts in med eye6 och eye¢. xmin= 1o,

Zrax=10.
ncontour=5.

Skriv inte in symbolen °.
Skriv t ex 20, 70 och 0, inte
20°, 70° och 0°

Obs! Nar eye)=0 sa ar z-axeln vertikal pa skarmen. Nar eye)=90 sa ar z-axeln roterad
90° moturs och horisontell.

| Window Editor ([+] [winDow]) skriver du alltid in eyed, eyed och eyel i grader oavsett
aktuell vinkelenhet.
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Resultat av att dndra eyef theta

Vyn i graffénstret &r alltid orienterad léangs visningsvinkeln. Andra darfér garna eye till
att rotera visningsvinkeln runt Z-axeln.

z1(x,y) = (x3y —y3x) 1390 | detta exempel ar
eyep =70
z
eyeb =20 7\@
W
z
eyeO =50
y W _,::'"':::r.

Obs! | detta exempel Okas eyef stegvis med 30.
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Resultat av att dndra eye¢ phi

Genom att andra eyed kan du luta visningsvinkeln i férhallande till xy-planet. Om 90 <
eyed < 270 ar visningsvinkeln under xy-planet.

z1(x,y) = (x3y _ y3x) /390 | detta exempel ar
eyeO = 20

eyed =90

eye¢ =70

eyed =50 z

Obs! Detta exempel startar pa xy-planet (eye¢ = 90) och 6kar eyed stegvis med 20 for att
Oka vardet pa visningvinkeln.

Resultat av att dndra eyey psi

Visningen i graffonstret ar alltid orienterad langs visningsaxlarna som stallts in med eye6
and eyed. Genom att andra eyey kan du rotera grafen runt denna synlinje.
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Obs! Under rotation stracks och krymps axlarna for att passa skarmens hoéjd och bredd.
Detta kan orsaka en del férvrangningar som i exemplet.

| detta exempel,
z1(x,y)=(x3y—y>x) / 390 eye0=20 and eye(=70

eyePy =0

eyel =90

z
%v
eyel) = 45 z ¥
R
y
Zﬁg
r

Nar eye=0,stracker sig z —axeln éver hela
skarmens hgjd. z=10
z="10
Nar eye)=90 stracker sig z -axeln éver hela : -
skarmens bredd. z=10 2=-10
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Nar z -axeln roterar 90° utdkas langden (-10 till 10 i detta exempel) till nastan den dubbla
langden. Samtidigt stracks eller krymps x- och y-axlarna.

1 grundfénstret eller fran ett program

Vardena for eye lagras i systemvariablerna eye6, eye¢ och eyel. Du kan 6ppna och
spara dessa variabler efter behov.

Skriv in ¢ eller  genom att trycka [¢] [F]eller(+] [ [Y],
respektive. Du kan ocksa trycka [CHAR] och anvanda menyn
Greek.

Skriv in ¢ eller Y genom att trycka G F eller GY

respektive. Du kan ocksa trycka [CHAR] och anvanda menyn
Greek.

Animera en 3D-graf interaktivt

Nar du har plottat en 3D-graf kan andra visningsvinkel interaktivt med markoéren.
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Visningssfar

Nar du anvander © och ) for att animera en graf kan du forestalla dig att du flyttar
visningsvinkeln langs dess “visningssfar” runt grafen.

Flyttning langs denna sfar kan
medféra att z -axeln svajar lite
under animeringen.

Obs! Visningssfaren paverkar Window-variablerna eye i olika utstrackning.

Animera grafen

Om du vill: Gor sa har:

Animera grafen stegvis Tryck ned och slapp genast
markorknappen.

Flytta Iangs visningssfaren © eller®

Flytta visningspunktens héjd @ eller®

(6kar och minskar framférallt eye)

Animera grafen kontinuerligt Tryck ned markdren i ungefar en
sekund och slapp sedan upp den.
Om du vill stoppa, tryck péa [ESC],
(ENTER], [ON], eller [¢] [] (blanksteg).
Om du vill stoppa, tryck pa
(ESC], [ENTER], [ON], eller blanksteg.
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Om du vill: GOr sa har:

Véxla mellan 4 Tryck (4] eller [=].
animeringshastigheter (6ka eller

minska de stegvisa andringarna i

Window-variabeln eye)

Andra visningsvinkel for en icke- Tryck X, Y respektive Z.
animerad graf for att visa den langs
X-, y- eller z-axeln

Aterstall till ursprungsvérden fér eye  Tryck 0

Obs! Om grafen visas i utdkat visningslage atergar visningen till normallage automatiskt
da du trycker ned en markdrtangent.

» Nar grafen ar animerad kan du stoppa och starta animeringen i samma riktning med:
eller (]
eller blanksteg

* Under en animering kan du vaxla till nasta grafformat genom att trycka pa:

8 O
(ms) F

+ Du kan ocksa visa en graf dar vinklarna for eye visas.

Animera en serie grafbilder

Du kan aven animera en graf genom att spara en serie bilder av grafen och sedan
bladdra genom dessa. Mer information om animering av grafbilder hittar du i kapitlet
Ytterligare graffunktioner. Denna metod ger dig storre kontroll ver Window-variablerna,
speciellt eyey som roterar grafen.
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Andra koordinataxlarna och visningsformatet

Med standardinstallningarna visas dolda ytor pa en 3D-graf men inte axlarna. Du kan
dock andra pa grafformatet nar som helst.

Visa dialogrutan GRAPH FORMATS

Gor foljande fran Y= Editor, Window Editor eller graffonstret:
9

—eller —

() [

(*JF

* | dialogrutan visas de aktuella i GRAFH FURHATE
. . . P Coordinates KECT ¥
installningarna for grafformatet. ‘

LETSI— Y
Labels........ DFF#
bl .......... HIDDEN SURFRCE #

* Du avslutar utan att géra nagra
andringar genom att trycka pa [ESC].

CCEnter=sAVE 3 £ EZC=CAMCEL

Du andrar nagon av dessa instéllningar med samma procedur som du anvander for att
andra andra typer av dialogrutor, exempelvis dialogrutan MODE.
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Exempel pa instéllningar fér Axes

Visa de giltiga instéllningarna for Axes Li0FF
genom att markera den aktuella instéliningen

och trycka pa Q.

z1(x,y) = x2+.5y2

*  AXES — Visar standard-xyz-axlar.

« BOX — Visar tredimensionella |adaxlar.

Kanterna pa ladan bestams av Window-
variablerna xmin, xmax Osv.

| manga fall ar origo (0,0,0) inuti ladan och inte vid ett hérn. Om exempelvis xmin =
ymin = zmin =-10 och xmax = ymax = zmax = 10, &r origo i mitten av ladan.

Obs! Att stalla in Labels = ON ar anvandbart nar du visar olika typer av 3D-axlar.

Exempel pa instéillningar fér Style

Obs! WIRE FRAME &r snabbare att plotta och kan vara mer praktiskt nar du
experimenterar med olika former.

Du visar de giltiga instéllningarna for Style
genom att markera den aktuella installningen
och trycka pa Q.
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*  WIRE FRAME - Visar 3D-formen som
en genomskinlig tradram.

« HIDDEN SURFACES — Anvander
skuggning for att skilja pa de tva sidorna
i 3D-formen.

Kommande avsnitt i detta kapitel beskriver CONTOUR LEVELS, WIRE AND CONTOUR
och IMPLICIT PLOT.

Optiska illusioner

Den vinkel i vilken du tittar pa en graf (Window-variablerna eye6, eyed och eyel) kan
resultera i optiska illusioner som gor att du tappar perspektivet pa en graf. De flesta
optiska illusioner brukar uppsta nar eye-vinklar ar i en negativ kvadrant av
koordinatsystemet.
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Optiska illusioner kan vara mer markbara med ladaxlar. Exempelvis kanske det inte ar
helt uppenbart vad som ar ladans framsida.

Tittar ned ovanifran Tittar upp underifran
xy-planet xy-planet

eyel = 20, eyed = 55, eye) =0 eyef = 20, eyed = 120, eye=0

Obs! De forsta tva exemplen visas graferna sa som de visas i fonstret. De féljande tva
exemplen anvéands artificiell skuggning (som inte visas i fonstret) for att visa ladans
framsida.

Du kan férminska effekterna av optiska illusioner genom att anvanda dialogrutan
GRAPH FORMATS for att stélla in Style = HIDDEN SURFACE.

Konturplottning

| en konturgraf ritas en linje som sammanbinder naraliggande punkter i 3D-grafen som
har samma varde for z. Detta avsnitt beskriver grafformaten CONTOUR LEVELS samt
WIRE AND CONTOUR.
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Valj format for grafen

Definiera en ekvation i 3D-graflage och plotta den pa samma satt som vanligt med
féljande undantag: Visa dialogrutan GRAPH FORMATS genom att trycka [F1] 9i Y=
Editor, Window editor eller graffonstret. Stall sedan in:

Style = CONTOUR LEVELS ; B T
—eller - Eig:?ffﬁ.‘f‘.’. EEE'{
Style = WIRE AND CONTOUR ste.] 1:UTRE FRAME

?EﬂaDDEH.SURFHCE

d:WTRE AND COHTOUR
S:IMPLICIT PLOT

« lvisningslaget CONTOUR LEVELS visas endast konturerna.

- Visningsvinkeln &r forinstalld att visa konturerna langs z-axeln. Du kan &ndra
visningsvinkel som du vill.

- Grafen visas i utdkat visningslage. Vaxla mellan normalt och utbkat lage genom
att trycka [x].

- Format for Labels satts till OFF automatiskt.

» lvisningslaget WIRE AND CONTOUR ritas konturerna i ett wireframe-fonster.
Visningsvinkel, visningslage (utdkat eller normalt) och formatet fér Labels behaller
sina tidigare installningar.

Obs!

e Om du vill vaxla fran en formatstil till nasta (och hoppa dver IMPLICIT PLOT), tryck

pa:
M
F
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e Om du trycker:
0

F
for att valja CONTOUR LEVELS andras inte visningsvinkel, vy eller formatet for

Labels som det gor nar du anvander

(]
[JF
Format z1 (x,y)=(x3y_y3x) /390 z1 (x,y)=x2+.5y2—5
Synlinjen langs z-axeln
CONTOUR
LEVELS » ( ﬁﬁ
Installningar eye0=20, eye$=70, eyey=0
CONTOUR
LEVELS
WIRE AND
CONTOUR

Obs! Dessa exempel anvander samma Window-variabler for x-, y- och z som en
ZoomStd visningskub. Om du anvander dig av ZoomStd, tryck Z for att stélla in siktlinjen
till z -axeln. Blanda inte ihop stddlinjerna med konturerna. Konturerna ar morkare.
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Hur bestams varden for z?

Du kan stélla in Window-variabeln ncontour ([¢] [WINDOW]) for att bestdmma antalet
konturer som ska ritas upp jamnt férdelat 1angs z-axeln. Se nedan:

_ i eyed=20,
zmax — zmin o

ncontour + 1 euey=il,
=min=-10.
=max=10.
N s,
Konturernas varde for z ar: anin e
ygr-id=14.
ZMmin=-10.

zmin + stegstorlek zmaxsld,
zmin + 2(stegstorlek)
zmin + 3(stegstorlek) Forvalt varde ar 5.

: Du kan ange ett varde
zmin + ncontour(stegstorlek) fran 0 till 20.

stegstorlek =

Om ncontour=5 och du anvander standardfénstret (zmin=-10 och zmax=10) ar varje steg

3,333. Fem konturer ritas for z=-6.666, -3.333, 0, 3,333 och 6,666.

Observera att en kontur inte ritas for ett z-varde om 3D-grafen inte ar definierad vid det

z-vardet.
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Rita en kontur for z-vardet av en markerad punkt interaktivt

Om en konturgraf visas kan du markera en punkt pa grafen och rita en kontur for
motsvarande z-varde.

1. Oppna menyn Draw genom att trycka pa:
[Fe]

LI
2wl Lo

Valj 7:Draw Contour.

Antingen:

«  Skriv in punktens x -varde och tryck [ENTER]. Skriv sedan in punktens y -varde och
tryck [ENTER].
—eller —

»  Flytta markéren till dnskad punkt (markoren flyttas 1angs stddrastret). Tryck pa
(ENTER].

Vi antar t ex att den aktuella grafen ar z1(x,y)=x%+.5y°>~5. Om du anger x=2 och y=3 ritas
en kontur foér z=3,5.

Obs! Existerande konturer forsvinner inte fran skarmen. Om du vill ta bort tidigare

installda konturer 6ppnar du fonstret Window editor ((¢] [WINDOW]) och staller in
ncontour=0.
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Rita konturer for specifika z-varden

Oppna menyn Rita i graffénstret och valj 8:DrwCtour. Grundfénstret visas automatiskt
med DrwCtour pa inmatningsraden. Du kan sedan ange en eller flera varden for z eller
generera en sekvens av z-varden.

Nagra exempel:

DrwCtour 5 Ritar en kontur for z=5.

DrwCtour {1,2,3} Ritar konturer for z=1, 2 och 3.

DrwCtour Ritar konturer for en sekvens av z-varden fran
seq(n,n,-10,10,2) -10 till 10 i steg om 2 (-10, -8, -6, etc.).

Obs! Om du vill ta bort férvalda konturer trycker du [¢] [WINDOW] och anger ncontour=0.
Angivna konturer ritas i den aktuella 3D-grafen. (Konturen ritas inte ut om det angivna
vardet for z ligger utanfor visningskuben eller om 3D-grafen inte ar definierad for aktuellt
z-varde)

Noteringar om konturplottning

Konturplottning:

* Du kan anvanda markdrtangenterna for att animera konturplottningen.

+ Du kan inte spara ([F3]) de faktiska konturerna. Daremot kan du spéra linjerna som
ritas vid laget Style=WIRE AND CONTOUR.

+ Det kan ta en stund att utféra de initiala berakningarna.
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* Pagrund av de ibland l&anga berakningstiderna kan du bdrja att experimentera med
3D-ekvationer i laget Style=WIRE FRAME. Berakningstiden ar dar betydligt kortare.
Nar du ar saker pa att du har ratt Window-variabler installda dppnar du dialogrutan
for grafformat och stéller in Style=CONTOUR LEVELS eller WIRE AND CONTOUR.

()™
3 [JF

Exempel: Konturer hos en komplex modular yta

Den komplexa modulara ytan av z(a,b) = abs(f(a+b:)) visar alla komplexa nollstallen av
alla polynom y=f(x). Detta teorem ar valkant inom den komplexa analysen men har inte
tidigare kunnat visualiseras.

Exempel

| detta exempel antar vi att f(x)=x3+1. Genom att ersatta den generella komplexa formen
x+yi med x kan du uttrycka den komplexa ytans ekvation med z(x,y)=abs((x+y i)>+1).

1. Anvand for att ange Graph=3D.
2. Tryck [#] [Y=] och definiera ekvationen: «;é:l(w RIRESI
z1(x,y)=abs((x+y i)*3+1)
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Tryck [¢] [WiNDOW] och stall in Window-  guse=_se.
variablerna enligt bilden. STt s

zmax=Z.
ncontour=10,

Oppna dialogrutan Grafformat: SERFH FOGrHATS
Coordinates RECT ¥
(] ™ Coneto s N3
‘IIE% F
E LR

Aktivera axlarna, stall in
Style = CONTOUR LEVELS, och aterga till
Window-redigeraren.

=1 R A
FLICIT PLOT

Tryck [¢] [GRAPH] for att plotta ekvationen.

Det tar en stund att berakna grafen sa ha tdlamod. Nar grafen visas kommer den
komplexa modulara ytan att snudda xy -planet exakt vid de komplexa nollstallena av
polynomet:

—1i,an

-1,l+"/§' dl
2 2 2 2

Tryck och flytta sparningsmarkéren
till nollstallet i den fjarde kvadranten.

Koordinaterna ger uppskattningen .428—
.857i som nollstélle.

Nollstallet ar exakt
nar z=0.
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7. Tryck [ESC]). Anvand sedan -
markoértangenterna for att animera
grafen och visa den fran olika eye-

vinklar.
Detta exempel visar
eye0=70, eye¢=70 och
eye=0.
Obs!

*  For mer exakta uppskattningar kan du 6ka Window-variablerna xgrid och ygrid.
Okad upplésning kraver dock langre berakningstid.

» Nar du animerar grafen vaxlar visningslaget till normalt. Anvand [x] fér att vaxla
mellant normalt och utdkat visningslage.

Implicit plottning

Implicit plottning anvands framférallt for att plotta 2D-grafer i implicit form som inte kan
plottas i funktionslaget. Tekniskt sett ar en implicit graf en 3D-konturgraf som har plottats
med endast en kontur vid z=0.
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Explicit och implicit form

| 2D funktionsplottningslage har ekvationer
den explicita formen y=f(x), dar y ar unikt fér

varje varde av x. /k\/
Manga ekvationer ar i implicit form som

f(x,y)=g(x,y) dar du inte explicit kan berakna Eftersom y inte ar

. . unikt for varje x sa
yitermerav x eller x i termer av y. kan du inte plotta

detta i funktionslaget.

Genom att anvanda implicit plottning i 3D-graflaget kan du plotta dessa implicita
ekvationer utan att |6sa ut for y eller x.

Andra den implicita formen till en f(x,y)-g(x,y)=0
ekvation med I6sningen noll.

| Y= Editor, skriv in den sida av Z1(x,y)=f(x,y)-g(x.y)
ekvationen som inte ar noll. Detta ar

giltigt eftersom en implicit berakning

automatiskt satter svaret till noll.

| ellipsekvationen till hdger skriver du t ex If x2+.5y2=30,
in den implicita formen i Y= Editor. then 21(x,y)=x2+.5y2-30.

Obs! Du kan plotta manga implicita former om du:

« Uttrycker dem som parameterekvationer.

» Delar upp dem i separata, explicita, funktioner.

3D-plottning
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Valja grafformat

| 3D-graflage definierar du ekvationer och plottar dessa som alla andra 3D-ekvationer
med foljande undantag. Visa dialogrutan GRAPH FORMATS fran Y= Editor, Window
editor eller graffonstret.

I
JF
Stall sedan in Style = IMPLICIT PLOT. e—

Cospdingtes RECT #
RS RHES ¥
Labels....... OFF+

Obs! | graffénstret kan du for att vaxla mellan de olika grafformaten trycka pa:
M
F

For att aterga till IMPLICIT PLOT maste du dock avanda:

(Jm
™3 [JJF

» Visningsvinkeln stalls initialt in sa att du betraktar grafen langs z-axeln. Du kan
andra visningsvinkel efter egna énskemal.

« Grafen visas i utkat visningslage. Om du vill vaxla mellan normalt och utdkat
visningslage trycker du [x].
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* Formatet Labels stalls automatiskt in till OFF.

x2—y2=4 sin(x)+cos(y)= e(x y)
z1(x,y)=x’—y’—4 z1(x,y)=sin(x)+cos(y)-e(x*y)

ot |~ <
N

Obs! Dessa exempel anvander samma Window-variabler for x-, y- och z som en
ZoomStd visningskub. Om du anvander dig av ZoomStd, tryck Z for att stalla in synlinjen
langs z -axeln.

Format

Noteringar om implicit plottning

For implicit plottning géller:

*  Windowvariabeln ncontour har ingen effekt. Endast konturen fér z=0 plottas oavsett
vardet i ncontour. Den plottade grafen visar var den implicita formen bryter xy-planet.

* Du kan anvanda markortangenterna for att animera grafen.

+ Du kan inte spara ([F3]) de faktiska konturerna. Daremot kan du spara de osynliga
linjerna (wire frame) i grafen som motsvarar 3D-ekvationen.

* Det kan ta en stund att utféra de initiala berédkningarna.

+ Pagrund av de ibland Ianga berakningstiderna kan du bdrja att experimentera med
3D-ekvationer i l&get Style=WIRE FRAME. Berakningstiden for detta ar betydligt
kortare. Nar du sedan har stallt in nskade Window-variabler, anvand [¢] (1] for att

ange Style=IMPLICIT PLOT. @ (] [1J; (4 F
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Exempel: Implicit plottning av en mer komplicerad
ekvation

Du kan anvanda grafformatet IMPLICIT PLOT for att plotta och animera en mer
komplicerad ekvation som inte kan plottas pa annat satt. Aven om det kan ta lang tid att
berdkna dessa ekvationer ar resultatet vart vantan.

Exempel
Plotta ekvationen sinsin(x“+y—x3 y)=.1.

Anvand for att ange Graph=3D.
2. Tryck [#] [Y=] och definiera ekvationen:

z1(x,y)=sin(x*4+y— x"3y)-.1

Zl s ui=sinCudy— Ty h—
FAIN EhD HUTD 0

3. Tryck [¢] [winDow] och stall in suee= 00,
Windowvariablerna enligt vardena till hife 10,
hoger. A,

4. Trka ; : GRAFH FORMATE
aln
BF :
Aktivera axlarna, stall in Style = IMPLICIT | <& ;i
PLOT och aterga till Window Editor. Sl
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5. Tryck [¢] [GRAPH] for att plotta ekvationen.

Det tar en stund att utféra berakningarna
sa ha talamod.

6. Anvand markdrtangenterna for att
animera grafen och visa den fran olika
vinklar.

Obs! For storre precision kan du 6ka
vardet for Windowvariablerna xgrid och
ygrid. Detta férlanger dock
berakningstiden.

Grafen visar var
sin(x4+y—x3y) =1

Exemplet visar
eyeb=-127.85,
eye(=52.86 och
eyel)=-18.26.

Obs! Nar du animerar grafen vaxlar visningslaget till normal. Tryck [x] for att véxla mellan

normalt och utdkat visningslage.

3D-plottning
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Plottningar av differentialekvationer

Plottning av lésningar till differentialekvationer -

steg for steg

Nar du vill plotta I6sningar till differentialekvationer anvander du samma grundsteg som
anvands for funktioner av typen y(x), vilket beskrivs i kapitlet Grunderna i
funktionsplottning. Skillnaderna beskrivs pa foljande sidor.

Plottning av differentialekvationer

1. Stall in graflaget ((MODE)) till DIFF
EQUATIONS.Stall ocksa in Angle,
om nodvandigt.

2. Definiera ekvationerna och eventuellt
startvarden i Y= Editor ((¢] [v=]).

3. Valj ((F4)) vilka ekvationer som ska plottas.

Obs! Om du vill stdnga av alla
statistikplottningar, tryck pa 5 eller
anvand for att avmarkera dem.

Plottningar av differentialekvationer

L ONE
E_ESCSCAMCEL 3

T Frekke Frint...

EEnter=SHYE T3

Fie | Fin [FE [F4 [FES Foe| 50
Ton1s[zoor|Edit) « |AT7|tetefn s
<FLOTZ

]

Qiz=
ol 'chi= Bolaglis I0E—yl s
HAIH 13

EAD AUTD
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4. Stall in visningsstil for en ekvation.

[Fe]

Square

- RN
£:Path

Ange grafformat. Lésningsmetod och Falt AW FORATS

ar unika for differentialekvationer.

EIIQ RE #

—_— e”er —_— . v SLEFLD#
eZERteF=ZAYE

(10

JF

Obs! Installningen Fields kan bara
anvandas for forsta ordningens

ekvationer.

Stall in axlarna utifran formatet for Falt. [ RHES

[F?] ;x:j.: TIM_E-}

 Enker=SANE 3 c ESC=CAMCEL 3

Obs! Giltiga installningar for Axes beror pa
installningen for Eields.

Definiera visningsfonster ((¢] [WINDOW]). £0=0.

Obs! Beroende pa installningarna for tplo =,

Solution Method och Fields visas olika ﬂ?f iéﬂ:

Windowvariabler. Zoom andrar ocksa nin= 19,

visningsfonster. Eiﬁluég
ST B
fldres=20.
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8. Plotta ekvationerna ([¢] [GRAPH]). A e o PR S
o

R R Y

i3

-

FIRIN EAD AUTD DE

Skillnader mellan funktionsplottning och plottning
av lésningar till differentialekvationer

| detta modul férutsatts att du redan kanner till plottning av y(x)-funktioner som beskrivs i
Grunderna i funktionsplottning. Skillnader beskrivs pa foljande sidor.

Stélla in varden for Graph lédget

Anvand for att ange Graph = DIFF EQUATIONS innan du definierar

differentialekvationer eller staller in Windowvariabler. | Y= Editor och Window Editor kan
du bara skriva in varden utifran den aktuella installningen fér Graph.
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Definiera differential-ekvationer med Y= Editor

m Anvand t0 fér att ange begynnelsevarde for t.
y Du kan aven stélla in t0 i Window Editor.

EE?: ———Anvand yi for att ange ett eller flera
A rTEaT begynnelsevarden for motsvarande

differentialekvation.
Du kan definiera differential-ekvationerna
y1'(t) till y99'(t).

Obs! Du kan anvanda kommandot Define fran grundfonstret nar du vill definiera
funktioner och ekvationer.

Anvand inte formatet y(t) nar du skriver in ekvationer i Y= Editor. Till exempel:

Anvand inte implicit multiplikation
mellan en variabel och ett uttryck
inom en parentes. Om du gor sa
hanteras det som ett funktionsanrop.
Skriv sa har: y1' = .001y1*(100-y1)
Inte s& har: y1' = .001y1(t)*(100-y1(t))

Du kan bara skriva in forsta ordningens ekvationer i Y= Editor. Om du vill plotta andra
eller tredje ordningens ekvationer maste du ange dem som ett system av forsta
ordningens ekvationer.

Du kan hitta mer detaljerad information om hur du anger begynnelsevillkor.
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Vilja differential-ekvationer

Du kan anvanda [F4] for att markera en
differentialekvation men inte for att
markera dess begynnelsevillkor.

g1
ol 'Choa=, OoleglsCI0E-—gl s
MAIN FAD AUTD TE

Viktigt: Val av y1' plottar I6sningskurvan for y1, inte derivatan for y1', beroende pa
axelinstallningarna.

Valja visningsstil

Pa menyn Style finns bara alternativen Line, Dot, Square, Thick, Animate och Path
tillgangliga. Dot och Square markerar bara de diskreta varden (i tstep steg) vid vilka
I6sningen till differentialekvationen plottas.

[Fe]

Stalla in grafformat

| fonstret Y= Editor, Window Editor eller { _GRArH FUiaTs )
skarmen Graph, tryck: Rt

]

RS OH *
9 Lead OFF 3
Labe . ON 3
Solukion d KK ¥
— eller — Fel omoooorr, SLFFLD 3
E] m ¢ Enter=SAVE ESESEANCEL 3
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De format som paverkas av differentialekvationer ar:

Grafformat Beskrivning

Graph Order Ej tillgangligt.

Solution Method  Anger vilken metod som anvands fér att I6sa ekvationen.

RK — Runge-Kuttas metod. Mer information om den
algoritm som anvands for denna metod finns i
appendix B.

EULER — Eulers metod.

De olika metoderna later dig vélja mellan storre
noggrannhet eller snabbare beréakningar. RK ar
noggrannare an EULER men tar langre tid for
berékningarna.

Fields Anger om ett falt ska ritas for I6sningen till
differentialekvationen.

SLPFLD — Ritar ett riktningsfalt for en forsta
ordningens ekvation med t pa x-axeln och I6sningen pa
y-axeln.

DIRFLD — Ritar ett fasplan for en andra ordningens
ekvation (eller for ett system med tva férsta ordningens
ekvationer). Axlarnas anvandning bestdms av deras
installning.

FLDOFF — Visar inget falt. Detta kan anvandas for alla
ekvationer, men du maste anvanda det for tredje
ordningens ekvationer och ekvationer av hogre
ordning. Du maste skriva in samma begynnelsevillkor
for alla ekvationerna i Y= Editor.

Viktigt! Installningen for grafformatet Fields ar viktigt for korrekt plottning av I6sningar till

differentialekvationer.

Plottningar av differentialekvationer
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Obs! Om du trycker pa medan ett falt plottas stannar réknaren i pauslage nar faltet
ar ritat och innan I6sningen plottas. Tryck pa igen for att fortsatta. Om du vill
avbryta en plottning trycker du pa [ON].

Stalla in axlarna

| Y= Editor ar Axes tillgangligt (eller inte tillgangligt) beroende pa aktuellt grafformat.

Om Axes tillgangligt kan du valja axlar som £ RS ™
anvands vid plottning av 16sningen till fues TIMER
differentialekvationen. B

[F7:| e Enter=ZAVE . c.ESCSCAMCEL .
Axlar Beskrivning

TIME Plottar t pa x-axeln och y (I6sningarna till de valda

differentialekvationerna) pa y-axeln.

CUSTOM Du kan sjalv valja x- och y-axel.
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Windowvariabler

Grafer av losningar till differentialekvationer anvander nedanstdende Windowvariabler.
Beroende pa Solution Method och grafformatet i Fields visas inte alla nedanstaende
variabler i Window Editor ((¢] [wiNDOW]) samtidigt.

Variabel Beskrivning
to Tidpunkt vid vilken begynnelsevillkoren som angetts i
Y= Editor intraffar. Du kan ange t0 i Window Editor och i
Y= Editor. (Om du staller in t0 i Y= Editor satts tplot
automatiskt till samma varde.)
tmax, Anvands for att bestdmma vardet for t nar ekvationen
tstep plottas:
y'(t0)
y'(t0+tstep)
y'(t0+2*tstep)
... far inte Overskrida ...
y'(tmax)
Om Fields = SLPFLD sa ignoreras tmax. Losningen
plottas stegvis fran t0 till bada ytterkanterna av skarmen
enligt vardet i tstep.
tplot Forst plottas vardet for t. Om detta inte ar ett stegvis varde

for tstep borjar plottningen vid nasta varde for tstep. | vissa
ekvationer ar den férsta punkten som beraknas och plottas
vid t0 kanske inte visuellt intressant. Genom att ange tplot
till ett hogre varde an t0 kan du pabdrja plottningen i ett
intressant omrade och darigenom minska berakningstiden
och undvika onédig information i graffénstret.
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Obs! Om tmax < t0, maste tstep ha ett negativt varde. Om Fields=SLPFLD sa ignoreras
tplot och antas ha samma varde som t0.

Variabel

Beskrivning

Xmin, xmax,

Granser for visningfonstret.

ymin, ymax

xscl, yscl Avstand mellan skalstreck pa x- och y-axeln.

ncurves Antal I6sningskurvor (0O till 10) som ritas automatiskt om
du inte anger ett startvarde. Forvald installning ar
ncurves = 0.
Nar ncurves anvands satts t0 temporart till skdrmens
mittpunkt och startvardena distribueras jdmnt 1angs y-
axeln dar:
stegstorlek = Yrmax - ymin

ncurves +1

Vardena y for startvarden ar:
ymin + stegstorlek
ymin + 2*(stegstorlek)
ymin + ncurves*(stegstorlek)

diftol (Endast Solution Method = RK) Toleransen som
anvands av metoden RK for att bestdmma en steglangd
for 16sningen av ekvationen maste vara >1E-14.

fldres (Endast Fields = SLPFLD eller DIRFLD) Antal kolumner

(1 till 80) som anvands for att rita ett riktningsfalt eller ett
fasplan Over hela skarmens bredd.

Plottningar av differentialekvationer
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Variabel Beskrivning

Estep (Endast Solution Method = EULER) Iterationer mellan
varden for tstep maste vara ett heltal >0. For hogre
noggrannhet kan du 6ka vardet for Estep utan att plotta
extra punkter.

dtime (Endast Fields = DIRFLD) Tidpunkt vid vilken fasplanet
ritas.

Standardvarden (som anges om du valjer 6:ZoomStd fran verktygsmenyn Zoom) ar;

t0=0. xmin =-1. ymin =-10. ncurves = 0.
tmax = 10. xmax = 10. ymax = 10. diftol = .001
tstep = .1 xscl = 1. yscl = 1. Estep = 1.
tplot = 0. fldres = 14.
dtime = 0.

Du kan vara tvungen att andra standardvardet for t-variablerna for att garantera att
tillrackligt antal punkter plottas.

Systemvariabeln fldpic

Nar ett falt ritas s& sparas automatiskt en bild av faltet i systemvariablen fldpic. Om du
sedan utfor en operation som plottar om I6sningen till ekvationen, men inte paverkar
faltet, sa anvander din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare bilden i fldpic istallet
for att plotta om faltet. Detta kan snabba upp plottningen avsevart.

fldpic raderas automatiskt nar du lamnar laget for differentialekvationer eller visar en graf
i laget Fields = FLDOFF.
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Utforska en graf

Liksom vid funktionsplottning kan du utforska en graf med nedanstaende verktyg.
Koordinater visas i rektangular eller polar form enligt installningarna for grafformatet.

Verktyg For grafer av differentialekvationer:

Frihands- Fungerar pa samma satt som for funktionsgrafer.
markoér

Zoom Fungerar p4 samma satt som for funktionsgrafer.

»  Endast Windowvariablerna x (xmin, xmax, xscl) och y
(ymin, ymax, yscl) paverkas.

*  Windowvariablerna t (t0, tmax, tstep, tplot) paverkas
inte savida du inte véljer 6:ZoomStd (vilket aterstaller
alla Windowvariabler till sina standardvarden).

Trace Anvands om du vill flytta markéren langs kurvan ett steg

(tstep) i taget. Om du vill flytta markéren ungefar tio
punkter i taget trycker du pa ® eller ©.

Om du anger startvarden i Y= Editor eller anvander
Windowvariabeln ncurves for att plotta kurvorna
automatiskt kan du spara kurvorna. Om du anvander:

[Fg]

dvs. IC i graffénstret for att ange startvarden kan du inte
spara kurvorna.

QuickCenter galler for alla riktningar. Om du flyttar
markoren utanfor skarmen (upptill, nedtill, vanster eller
hoger), tryck pa for att centrera markéren och
grafen i fonstret. Anvand @ eller @ for att visa resultaten
pa alla plottade kurvor.

Plottningar av differentialekvationer
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Verktyg For grafer av differentialekvationer:

Math Endast 1:Value finns tillgangligt.

*  Med axlarna TIME visas I6sningen for y(t) (representerat
av yc) for ett specificerat t-varde.

. Med axlarna CUSTOM beror vardena som hor ihop med
x och y pa de axlar du valjer.

Obs! Under en sparning kan du flytta markoren till en sarskild punkt genom att skriva in
ett varde for t och sedan trycka pa [ENTER]. Du kan anvanda QuickCenter nar som helst
under en sparning, aven om markdren fortfarande ar kvar pa skarmen.

Ange begynnelsevillkor

Du kan ange begynnelsevillkor i Y= Editor, lata din TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafraknare berdkna begynnelsevillkor automatiskt eller valja dem interaktivt fran
graffénstret.
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Ange startvirden i Y= Editor

Du kan ange ett eller flera begynnelsevillkor i Y= Editor. Om du vill ange fler an ett villkor
skriver du in dem som en kommaseparerad lista med parenteser { } runt.

Nar du vill ange begynnelsevillkor for i e 7
ekvationen y1' anvander du raden yi1 osv. R
«u1;=igm-gi-(1aa—g1)
Jil=

Anvand t0 nar du vill ange vid vilket t ett —
begynnelsevillkor galler. Dett ar ocksa det \ 0

forsta t som utvarderas for grafen. ,.;;?2251%1 w1 (169 -u1)
Jil=
Plotta en grupp av grafer genom att ange —

en lista med startvarden. Skriv in {10,20}
aven om {10 20}

visas.

Fo6r andra ordningens ekvationer eller hogre maste du definiera ett system med forsta
ordningens ekvationer i Y= Editor.

Obs! Information om hur du skapar ett system for andra och tredje ordningens
ekvationer eller hoégre hittar du i avsnittet. .

Om du anger begynnelsevillkor sa maste du
ange samma antal villkor for varje ekvationi |
systemet. Om du inte gor det uppstar ett fel av | sit=ta .52
typen Dimension error. wiz=il 1.93
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Om du inte anger ett begynnelse-villkor i Y= Editor

Om du inte anger begynnelsevillkor sa bestammer Windowvariabeln ncurves

(C+J [winDowW] ) antalet I6sningskurvor som ska plottas automatiskt. Forvalt varde ar
ncurves = 0. Du kan ange ett varde mellan 0 och 10. Grafformatet installt i Fields och
installningen fér Axes bestdmmer dock om ncurves anvands.

Om Fields =  Galler foljande:

SLPFLD ncurves anvands for att plotta grafer om det inte ar satt till
noll.

DIRFLD ncurves ignoreras. Inga kurvor plottas.

FLDOFF ncurves anvands om Axes = TIME (eller om Axes =

Custom och x-axeln ar t). | andra fall uppstar ett fel av
typen Diff Eq setup.

Nar ncurves anvands satts t0 temporart till skarmens mittpunkt. Vardet hos t0 som det
stéllts in i Y= Editor eller Window Editor &ndras inte.

Obs!

*  Om du inte anger begynnelsevillkor kan du anvanda SLPFLD (med ncurves=0) eller
DIRFLD om du bara vill visa ett riktningsfalt eller ett fasplan.

» SLPFLD kan bara anvandas for en enkel forsta ordningens ekvation. DIRFLD

anvands endast for andra ordningens ekvationer (eller for system med tva
ekvationer av forsta ordningen).
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Vilja begynnelsevillkor interaktivt fran graffonstret

Nar 16sningen till en differentialekvation plottas (oavsett om en I6sningskurva visas) kan
du markera en punkt i graffénstret och anvanda den som begynnelsevillkor.

Om Fields =  Gor sa har:
SLPFLD Tryck pa:
—eller — [F8]

DIRFLD

Ange ett begynnelsevillkor genom att antingen:
. Flytta markéren till 6nskad punkt och tryck

pa (ENTER].

—eller—
. Skriv in ett varde for var och en av koordinaterna och

tryck pa ([ENTER].

- Om du valt SLPFLD (endast férsta ordningens
ekvationer) skriver du in varden for t0 och y(t0).

- Om du valt DIRFLD (endast andra ordningens
ekvationer eller system med tva foérsta ordningens
ekvationer) skriver du in begynnelsevillkor for bada
y(t0) dar t0 ar vardet som angetts i Y= Editor eller
Window Editor.

En cirkel visar startvardet och |6sningskurvan plottas.
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Om Fields = GoOr sa har:

FLDOFF *  Tryck pa:
(2nd [Fg]

Du uppmanas att vélja de axlar som du vill ange ett
startvarde for.

INTERACTIVE IMITIAL COMDITIONS

WOAxis b

s b t ar en giltig markering. Med den

kan du ange ett varde for t0.

Enter=fAYE 3« ESC=CAMCEL 2

Dina val anvands for axlarna i grafen.
. Du kan acceptera de forvalda vardena eller skriva in

egna. Tryck sedan pa [ENTER].

*  Ange begynnelsevillkor enligt beskrivningarna for
SLPFLD eller DIRFLD.

Obs! Med instéllningen SLPFLD eller DIRFLD kan du vélja begynnelsevillkor interaktivt
aven om du angett begynnelsevillkor i Y= Editor. Om du valt FLDOFF kan du ange
begynnelsevillkor interaktivt. Om du skriver in tre eller fler ekvationer sa maste du ange
ett villkor (inte en lista) for varje ekvation i Y= Editor. Om du inte gor detta uppstar ett fel
av typen Dimension error.

Att observera vid sparning av lésningskurva

Nar du anger startvarden i Y= Editor eller anvander ncurves for att plotta kurvorna
automatiskt kan du anvanda for att spara kurvorna. Du kan daremot inte spara en
kurva dar du angett begynnelsevillkor interaktivt. Dessa kurvor plottas inte utan ritas
upp.
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Definiera ett system for ekvationer av hogre
ordning

| Y= Editor maste du skriva in alla ekvationer som férsta ordningens ekvationer. Om du
har en n:e-ordningens ekvation maste du konvertera den till ett system med n forsta
ordningens ekvationer.

Konvertera en ekvation till ett forsta ordningens system

Ett system med flera ekvationer kan definieras pa flera olika satt. Nedan féljer en allméan
metod.

1. Skriv om den ursprungliga

"+ = X
differentialekvationen efter behov. |y yry=e ‘

a) Los ekvationen for sistaderivatan. |y" =X -y -y |

b) Uttryck Idsningen i termer av y och t.

. . . | J— t ]
c) | ekvationens hogra led ersatter eller |y Se-y-y ‘
tar du bort alla referenser till
derivatavarden.

Obs! Du skapar en forsta ordningens
ekvation genom att se till sa att hdgra
sidan av ekvationen inte innehaller nagra
derivatavariabler.
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| stéllet for: Anvand:
y y1
y' y2
y" y3
" v4

y(4) yS

d) | ekvationens vanstra led ersatter du
alla derivatavarden enligt

nedanstaende.
| stallet for: Anvand:
y yT
y" y2'
Y v3

Plottningar av differentialekvationer

y'=e -y2-y1

—Ersatt inte pa
vanster sida nu.

y2'=et—y2—y1
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2. Pa anvandbara rader i Y= Editor skriver

du in systemet av ekvationer som: T T T e T

y1| = y2 "I':L-:-;:SEWM Edit] «+ [ATT]|5ke]
y2'=y3 to=0,

' -+ 1=
y3'=y4 e

—upto- /v¢-=|2'=et-'=12-*=11
yn ' = din n:e-grads ekvation diz=

Obs! Utifrdn de ersattningar som gjorts ovan motsvarar y'-raderna i Y= Editor:

yr'=y'
y2| = yll
OSV.

Detta exempel med ekvation av andra ordningen skrivs alltsa in pa raden y2'.

| system som detta ar I6sningen till ekvationen y1' I6sningen till ekvationen av n:e
ordningen. Du kan avmarkera alla andra ekvationer ur systemet.

Exempel pa en ekvation av andra ordningen

Andra ordningens differentialekvation y"+y = 0 representerar en enkel harmonisk
svangning. Konvertera detta till ett system med ekvationer for Y= Editor. Plotta sedan
I6sningen for startvardena y(0) = 0 och y'(0) = 1.
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Exempel

1.

2.

Tryck pa och stéll in Graph=DIFF EQUATIONS.

Definiera ett system med ekvationer for

. . . y'+y=0
andra ordningens ekvation enligt gy
beskrivningen. V' =y
Skriv om ekvationen och ersatt de y2'=-y1
variabler som behdvs.

| Y= Editor ((¢] [¥=]) skriver du in systemet yi1 &r startvarde
med ekvationer. for y(0).

Ange begynnelsevillkor:
yi1=0 och yi2=1

Obs! t0 ar den tidpunkt vid vilken
begynnelsevillkoret intraffar. Det ar ocksa

det forsta vardet for t som utvarderas for yi2 &r startvarde
grafen. Forvalt varde &r t0=0 for y'(0).

Trka pé i GREAFH FORMATS

9 rers

v
OFF ¥
OH >

— eller — OFF
Labgls.. . OFF &
g E] m Solution KK ¥
Fit 5 crrrovocerre. DIRFLD+
E F £ Enter=sAVE .1 £ ESC=CAMLCEL

och stall in Axes = ON, Labels = OFF,
Solution Method = RK och
Fields = DIRFLD.

Viktigt! FOr andra ordningens ekvationer
maste du ange Fields=DIRFLD eller
FLDOFF.
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6. |Y= Editor, tryck pa: . RS .
[F7] o T
¥ Rxis: w2 ¥
och kontrollera att Axes = CUSTOM med SENEFSIANE @ FESESCRMEEL 2
y1 och y2 langs axlarna.

Viktigt! Fields=DIRFLD kan inte plotta
langs en tidsaxel. Ett fel av typen Invalid
Axes uppstar om Axes=TIME eller om t ar
satt till en axel av typen CUSTOM.

7. Stall in Window-variablerna i Window
Editor ((¢] [WiNDOW]).

t0=0 Xmin=-2 ncurves=0
tmax=10 xmax=2 diftol=.001
tstep=.1 xscl=1 fldres=14
tplot=0 ymin=-2 dtime=0
ymax=2
yscl=1
8. Oppna graffonstret ((¢] [GRAPH]). xaxis=yl=y

/

—————————— —
e e
s r——’:&\\\\\

==

I
T
N e ——

EP
e e e e
e o
yaxis=y2=y'

Om du valjer ZoomSqr ([F2] 5) ser du att banan i fasplanet faktiskt ar en cirkel. Om du
anvander ZoomSqr kommer dina Windowvariabler emellertid att andras.
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Anvand en delad skarm for att utforska den harmoniska oscillatorn i detalj. Du kan plotta

hur y och y' andras med avseende pa tiden (t).

9. Tryck pa och andra instéllningarna CITH -

. . Fi | Fz | F=%
enligt sidan 2, som visas till hoger. Stang @M—]””jﬁm_mm
dialogrutan och grafen ritas om. i

:}Editﬁl‘-}
IEF EQUATIONE +

T +
N LE LY
E_ESCSCAMCEL 3

Obs! Nar du vill visa olika grafer i bada
delarna av en delad skarm maste
anvanda laget 2-graph.

10. Tryck pa [H] for att vaxla till den
hdégra delen av den delade skarmen.
11. Anvand (F4] och valj y1' och y2'. T
4 vt =t
Den hogra sidan anvander samma | fﬁ;\ o
ekvation som den vanstra. Inga i '
ekvationer ar dock initialt valda i den

hdgra sidan.
12. Tryck pa: &
9
— eller —
IZI 'I] Fie W .
E] F EREr=ZAlE £ EEC=CANCEL

och stall in Fields = FLDOFF.

Viktigt! Eftersom du inte kan plotta I&angs
en tidsaxel med Fields=DIRFLD maste du
andra installningen for Fields. FLDOFF
sténger av alla falt.
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13. 1 Y= Editor, tryck pa:
[F7]

och kontrollera att Axes = TIME.

14. | Window Editor, andra ymin och ymax
enligt exemplet till hdger.

Obs! Nar du anger laget for 2 grafer satts
alla Windowvariabler for den hogra sidan
till forvalda varden.

15. Tryck pa [¢] [GRAPH] for att Oppna
graffénstret for graf 2.

Den vanstra sidan visar banan i fasplanet.

Pa den hogra sidan visas l6sningskurvan
och dess derivata.

16. Aterga till fullskdrmsvisning av
orginalgrafen genom att forst trycka pa
2nd) [EE]] for att vaxla till vanster sida.
Tryck sedan pa och andra
installningen for Split Screen.

Exempel pa en ekvation av tredje ordningen

[ AHES

Axes: TIME 3
BRI
EF TR

L EnteFSSAVE 3 e ESCSCAMCEL 2

ymin=-2.
ymax=2.

e S
F . A
[Ny
x‘\x ‘Q{\:\J
W
R o >J<<
R

y y

Split Screen = FULL

Skriv ett system av ekvationer fér en ekvation av tredje ordningen y"'+2y"+2y'+y = sin(x) i

Y= Editor. Plotta I6sningen som en funktion av tiden. Anvand startvardena y(0) = 0,

y'(0) =1 och y"(0) = 1.
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Exempel

1. Tryck pa och stall in Graph=DIFF EQUATIONS.

2. Definiera ett system av ekvationer for
tredje ordningens ekvation enligt
beskrivningen.

Skriv om ekvationen och ersatt eventuella
variabler.

3. 1YY= Editor ((#] [Y=]) skriver du in systemet
med ekvationer.

4. Ange begynnelsevillkor:
yi1=0, yi2=1, och yi3=1

Obs! t0 ar den tidpunkt vid vilken
begynnelsevillkoret borjar galla. Forvalt
varde ar t0=0.

5. Kontrollera att endast y1' ar markerat.
Anvand for att avmarkera alla andra
ekvationer.

Plottningar av differentialekvationer

ylll + 2y|| + 2y| + y =

sin(x)

y" =sin(x) - 2y" - 2y
-y

y" =sin(t) - 2y" - 2y’
-y

y" =sin(t) - 2y3 - 2y2
_ y']

y3' = sin(t) - 2y3 -
2y2 - y1

gl Py

uil=n

u2'=u3

giz=1

U '=sinfta-2-u3 -2y -yl

Viktigt! Losningen
till ekvationen y1'
ar Iésningen pa
tredje ordningens
ekvation.
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6. Trka pé . GRAFH FORMATS

Coordinates....... RECT#*
9 : e
OFF +
Iy
— eller — i
oW ¥
9 @0 g
. P41 ersveersrs FLOOFF 3
E] F < Enter=SAVE CEEC=CRNCEL

och stall in Axes = ON, Labels = ON,
Solution Method = RK och
Fields = FLDOFF.

Viktigt! For tredje ordningens ekvationer
eller hdgre maste du stalla in
Fields=FLDOFF. | annat fall uppstar ett fel
av typen Undefined vid plottningen.

7. 1YY= Editor, tryck pa: - - .
m [F?] :H:x::.:_.: TLM—E.}
och stéll in Axes = TIME. ELer=EAVE o7 .EZLSLANLEL 7

Obs! Med instéllningen Axes=TIME plottas
I6sningen till ekvationen over tid (t).

8. Stall in Windowvariablerna i Window
Editor ((e] [WINDOW]).

t0=0 xmin=-1 ncurves=0
tmax=10 xmax=10 diftol=.001
tstep=.1 xscl=1.
tplot=0 ymin=-3

ymax=3

yscl=1
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9. Oppna graffonstret ((¢] [GRAPH]). 5

Obs! Om du vill hitta en I6sning vid en viss
tidpunkt anvander du for att spara i t
grafen.

Stalla in axlar till Time- och Custom-plottningar

Installning av axlarna ger dig stor flexibilitet vid plottning av olika differentialekvationer.
Anpassade axlar ar sarskilt effektiva for att visa olika samband.
Oppna dialogrutan AXES

| Y= Editor, tryck pa:
[F7]

» Om Fields = SLPFLD sa ar Axes inte
tillgangligt.
[F7]
Enhet Beskrivning
Axes TIME — Plottar t langs x axeln och y (I6sningarna pa alla

valda differentialekvationer) langs y-axeln.
CUSTOM — Valj sjalv x- och y-axel.
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Enhet Beskrivning

X Axis, Y Axis Endast aktivt nar Axes = CUSTOM. Du valjer sjalv vad du
vill plotta langs x- och y axeln.

HES ™

RHE

EZC=CAMCEL

t — tid

y — lésningar (y1, y2, etc.) till alla valda
differentialekvationer

y' — vardet av alla valda differentialekvationer (y1', y2',
etc.)

y1, y2, etc. — L&sningen till motsvarande
differentialekvation, oavsett om ekvationen ar markerad
eller inte

y1', y2', etc. — Vardet av den hogra sidan av motsvarande
differentialekvation, oavsett om ekvationen ar markerad
eller inte

Obs! t ar inte giltigt for nagon axel nar Fields=DIRFLD. Om du valjer t kommer ett fel av
typen Invalid axes att uppsta vid plottningen.
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Exempel pa axlarna Time och Custom

Anvand den biologiska modellen for jagare/byte for att bestamma det antal kaniner och
ravar som kravs for att uppna jamvikt i en avgransad biotop. Plotta I6sningen med bade
tidsaxlar och anpassade axlar.

Modellen for jagare/byte
Anvand de tva kopplade forsta ordningens differentialekvationer:

y1'=-y1 + 0.1y1 *y2 and y2' = 3y2 -y1 *y2

dar:

y1 = Ravpopulation

yi1 = Startvarde for ravpopulation (2)
y2 = Kaninpopulation

yi2 = Startvarde for kaninpopulation (5)

1. Anvand och stéll in Graph = DIFF
EQUATIONS.
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2. Definiera differentialekvationerna och e ] |
startvardena i Y= Editor ([¢] [Y=]). e
fuli=2'ul +.1wluz
. . . H11=
Obs! Du kan minska plottningstiderna 23zt
genom att radera alla andra ekvationer i
Y= Editor. Med FLDOFF berdknas alla
ekvationer aven om de inte ar markerade.
3. Trka pé | GRAFH FORMATE )
Coordinates ... RECT#
9 '- i

s IN3
— eller — Lead OFF +
N

) s
E F eZERteF=ZAYE ESC=CHMCEL 7
och stall in Axes = ON, Labels = ON,

Solution Method = RK samt

Fields = FLDOFF.

4. |1Y= Editor, tryck: - — .
(20d] [F7] s I
och stall in Axes = TIME. ERGEFEAVE_ 3 ¢ ESCSCANCEL

5. Stall in Windowvariablerna i Window
Editor ((e] [WiNDOW]).

t0=0 xmin=-1 ncurves=0
tmax=10 xmax=10 diftol=.001
tstep=mn/24 xscl=5
tplot=0 ymin=-10

ymax=40

yscl=5
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6. Plotta differentialekvationerna

(C¢] [GRAPH]).

7. Tryck pa for att spara. Tryck sedan pa
3 for att se antalet ravar (yc for y1)
och kaniner (yc for y2) vid t=3.

Obs! Du kan anvanda @ och @ for att
flytta sparnings-markéren mellan
kurvorna for y1 och y2.

8. Aterga till Y= Editor. Tryck pa:
9
— eller —
(][O

(JF
och stall in Fields = DIRFLD.

Obs! | detta exempel anvands DIRFLD for

tva relaterade differentialekvationer som
inte representerar en andra ordningens
ekvation.

9. Tryck pa:
(2nd] [F7]

och kontrollera att axlarna ar installda
som i exemplet till hdger.

10. 1 Y= Editor, tar du bort startvardena for yi1
och yi2.

Plottningar av differentialekvationer

uci3 25185

y1(t)

L SRAFH FORMATS ]

< Enter==AvE < ESC=CANCEL 4

AHES

Axes:  CUSTOM *
WoRxKis v1d
Y ORKiE Y2

€ Enter=SAVE 3 e ESCSCAMCEL 3

Fi-7 Fer [F2 [F4 JFE Fax| F?
Tonols|2oam|Edit + |71 5k TefAxes.. |

~FLOTS

to=0,
"':l]_-if'91+.1'91'92

dil=
wg2'=F g2 - gl g2
yiZd=
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11. Aterga till graffdnstret som nu endast
visar fasplanet.

12. Om du vill plotta en grupp I6sningar
atergar du till Y= Editor och skriver in
startvarden enligt nedan:

yi1={2,6,7} och yi2={5,12,18}

Obs! Du kan anvanda en lista for att ange
flera startvarden.

13. Aterga till graffénstret som nu visar en
kurva for varje par av startvarden.

14. Tryck [F3] for att spara. Tryck sedan
3 for att se antalet révar (xc) och
kaniner (yc) vid t=3.
Eftersom t0=0 och tmax=10, kan du spara
inom omradet 0 < t < 10.

Obs! Du kan anvanda @ och @ for att
flytta sparningsmarkdren mellan de olika
kurvorna.

Jamforelse av RK och Euler

Tank dig en logistisk tillvaxtmodell dP/dt = .001*P*(100-P), med begynnelsevillkoret

Fi-7 Fa-|[F2 |F4 [FE Fe-] F?
Tools|2aom[Edit) « |ATT |5k Tehxes.. |

“FLOTE
ta=a.

“gl'=-ul +,1-gl-g2
uil={? & 7
g2 =3-g2 - gl g2
uiz={5 1 1833

D
\
|
|
I

P(0) = 10. Anvand funktionen BldData for att jamfora plottningspunkterna som beraknats

Plottningar av differentialekvationer
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med metoderna RK och Euler. Plotta darefter dessa punkter tilsammans med en graf

over ekvationens exakta I6sning.

Exempel
1. Tryck pa och stéll in Graph=DIFF
EQUATIONS.

2. Uttryck forsta ordningens ekvationen i
termer av y1' och y1.

Skriv in ekvationen i Y= Editor ((¢] [¥=]).

Ange begynnelsevillkor:
yi1=10

Plottningar av differentialekvationer

y1'=.001y1%(100-y1)

Anvand inte implicit
multiplikation mellan
en variabel och ett
uttryck inom
parenteser.Om du gor
sa hanteras det som
ett funktionsanrop.

Fir| Fer [Fx |F4 |FEq Fr| F?
Ton1s|zonra|Edit) -« |AT7|steTefRes. |

+PLOTE

1B=0.
eyl ' =, BEN ul (180 - 1)
yil=in

t0 ar den tidpunkt
da startvardet
bérjar galla. Forvalt
varde ar t0=0.
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5. Trka: | GRAFH FORMATS

Coordinates....... RECT#
9 i
— eller — i
IZI m e e »
E] F ¢ Enter=SAVE < FEC=CARLEL 3

och stall in Solution Method = RK och
Fields = FLDOFF.

Obs! Du kan minska plottningstiderna
genom att radera alla andra ekvationer i
Y= Editor. Med FLDOFF beraknas alla
ekvationer aven om de inte ar markerade.

6. Stall in Windowvariablerna i Window
Editor ((e] [WiNDOW]).

t0=0. xmin=-1. ncurves=0.
tmax=100. xmax=100. diftol=.001
Q tstep=1. xscl=1.
tplot=0. ymin=-10.
ymax=10
yscl=1.
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0 Viktigt! Andra tstep fran .1 (dess férval) till 1. | annat fall berdknar BldData fér manga
rader for variabeln och ett fel av typen Dimension error uppstar.

7.

10.

Fran grundfénstret

(¢] [CALC HOME]

anvander du BldData for att skapa en
datavariabel med plottnings-punkterna
fran metoden RK.

Aterga till Y= Editor, tryck:
9

— eller —

(]

[JF
och stall in Solution Method = EULER.

Obs! Du behdver inte plotta grafen innan
du anvander BldData. Mer information om
BldData finns i den tekniska
referensmodulen.

Aterga till grundfénstret och anvand
BldData fOr att skapa en datavariabel med
plottnings-punkterna fran metoden Euler.

Anvand Data/Matrix Editor ((APPS]) for att
skapa en ny variabel med namnet
errorlog.

Obs! errorlog kan anvandas for att
kombinera data fran rklog och eulerlog sa
att du kan jamféra de tva uppsattningarna
data bredvid varandra.

Plottningar av differentialekvationer

| BldData rklog

SRAFH FORMATE

woneene FLDOFF

£ ERERF=SAYE 2

£ ESCSCANCEL 3

| BldData eulerlog

HEH

Tope:
Falder:
Wariable:

Data

agin ¥

gFFoFTed
1

1

CEnter=0K___ 3

< EEC=CANCEL
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11. 1 denna nya datavariabel definerar du O O ©

referenserna for kolumnhuvudena ¢1, c2

Fir Fe Fx F FE Fﬁﬂr?
och c3 till data i rklog och eulerlog. Skriv  [w femk Tee T Eulde]

Eular

cl =]

aven in rubriker enligt exemplet till hoger. Tk g e,
Definiera en referens genom att flytta P A IH VR

markoren till 5nskad kolumn och tryck pa [sseulerloglzl

BE

(F4]. Skriv in uttrycket (som rklog[1] for c1),

och tryck pa [ENTER]. O c1=rklog[1] or

Obs! rklog[1] och rklog[2] refererar till
kolumn 1 och 2 i rklog. Detsamma galler
for eulerlog[2].

c1=eulerlog[1]
@ c2=rklog[2]
© c3= eulerlog[2]

12. | Data/Matrix Editor, tryck [F2]. Tryck sedan

FdinheFFor1od Plot 4

pa och definiera Plot 1 for RK-data
som visas till hdger.

Frea and Catedo
H

. ERTine ¥
. Flus
o el

]

7 MO

L
S ESC=CAMCEL

13. Definiera Plot 2 for Euler-data. Anvand Plot Type=xyline

vardena som visas till hdger. Mark=Cross
x=c1
y=c3
14. Aterga till Y= Editor, tryck och stall
in Graph = FUNCTION.

Plottningar av differentialekvationer
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15. Den exakta I6sningen till
differentialekvationen visas nedan. Skriv
in den som y1.

y1 = (100%eA(x/10))/(e(x/10)+9)

Obs! Information om hur du anvander
deSolve( ) for att hitta en exakt, allman
I6sning finns pa sidan 196.

16. Stall in Windowvariablerna i Window
Editor.

xmin=-10 ymin=-10. Xres=2.
xmax=100 ymax=120.
xscl=10 yscl=10.

17. Oppna graffénstret ((¢] [GRAPH]).

Obs! Den oskarpa linjen i grafen visar
skillnaderna mellan vardena fran RK och
Euler.

18. | Window Editor, stall in
Windowvariablerna fér zoomning sa att
du kan utforska skillnaderna mer
detaljerat.

xmin=39.7 ymin=85.5 xres=2
xmax=40.3 ymax=86
xscl=.1 yscl=.1

Plottningar av differentialekvationer

~DATR:main e rr or lod
LR el v

BUICE SN = bR

Du kan anvanda & for
att bladdra uppat och
se Plot 1 och Plot 2.

S/
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19. Aterga till graffonstret.

20. Tryck for att spara och tryck sedan ®
eller @ tills y1 ar markerat. (1 visas i 6vre
hégra hornet.) Skriv in 40.

Euler (Plot 2)
RK (Plot 1)

-Ho 4, yoi85, 8486

Exakl I6sning (y1)

y1 ar markerat nar
1 visas har.

Genom att flytta sparningsmarkdren och spara varje 16sning till xc = 40 ser du att:

+ Den exakta Iosningen (y1) ar 85.8486 avrundat till sex siffror.
* Losningen enligt RK (Plot 1) ar 85.8952.
* Ldsningen enligt Euler (Plot 2) ar 85.6527.

Du kan aven anvanda Data/Matrix Editor for att Oppna datavariabeln errorlog och bladdra
till time = 40.

Exempel pa funktionen deSolve( )

Med funktionen deSolve( ) kan du I6sa manga forsta och andra ordningens ekvationer
exakt.
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Exempel

For en allman 16sning kan du anvanda foljande syntax. For en sarskild 16sning hittar du
mer information i appendix A.

deSolve(/aEller2aGradODE, oberoendeVar, beroendeVar)

Anvand den logistiska forsta ordningens ekvation och finn den allmanna I6sningen for y
med avseende pa t.

deSolve(y' = 1/1000 L*(100—y),t,y)

Anvand inte implicit multiplikation mellan en

For', tryck [']. variabel och ett uttryck inom parenteser.Om
du gor sa hanteras det som ett
funktionsanrop.

Obs!

*  For hogsta noggrannhet, anvand 1/1000 i stallet fér .001. Flyttalsvarden kan orsaka
avrundningsfel.

+ Detta exempel innehaller ingen plottning sa du kan anvanda valfritt lage fér Graph.
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Fran grundfénstret
[(¢] [CALC HOME]

anvand deSolve( ) for att hitta den
allmanna l6sningen.

Anvand I8sningen till att definiera en
funktion.

a) Tryck @ for att markera I6sningen i
historiklistan. Tryck sedan pa
for att automatiskt klistra in den pa
inmatningsraden.

b) Infoga instruktionen Define i radens
boérjan. Tryck sedan pa [ENTER].

Obs! Anvand @© for att flytta markoren

till inmatningsradens bdérjan.

Med begynnelsevillkoret y=10 med t=0,
anvand solve( ) for att hitta @1-
konstanten.

Obs! Om du har en annan konstant (@2,
etc.) 16ser du for den konstanten i stallet.

Plottningar av differentialekvationer

Innan du anvander deSolve( ) maste du radera alla existerande variabler av typen t och
y. | annat fall uppstar ett fel.

. deSolueLg' =W-g-(108 »
100 18
y=—

219 4 joa-m1

IS W T e e [ e P N )
HAIN FAD AITD TN 1750

@1 anger en
konstant. Du kan
anvanda andra

konstanter (@2,
OSV.).
i
Lo 10
B hefine J =iE"37€

e 10 4 10001
Diakie

Define y=1004a" 0t 108 Ca™
FRIN FAD AUT FINC 20D

mzolve(y=10,E1) [t =0

__a
Bl =1om

soluely=10,E13[+t=0

FIRIN EAD AUTD FUNC EYED)

I
For @, tryck
K2
R
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4. Evaluera den allmanna Iésningen (y) med %
konstanten @1=9/100 for att hitta den sulet =g 0=
partikular l6sningen. 145

glE1=3-100
HiIN KAD AUTD FUNWC 430

Du kan ocksa anvanda deSolve( ) for att [6sa problemet direkt. Skriv in:

deSolve(y' = 1/1000 y*(100-y) och y(0)=10,t,y)

Felsékning av grafformat

| detta avsnitt hittar du information och hjalp med plottning av differentialekvationer. Ofta

beror problemen pa installningarna for Fields.

Stélla in graf-formatet Fields

| Y= Editor, Window Editor eller graffénstret, | SHAEH FORHATE
trka E;or’dinutes

9

— eller — AT

N B> | $ELfiDrE
[sJF

Vilken ordning har ekvationen som du plottar?

Om ekvationen ar av: sa &r giltiga instéllningar:

forsta ordningen SLPFLD eller FLDOFF
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Om ekvationen ar av: sa &r giltiga instéllningar:

andra ordningen DIRFLD eller FLDOFF
(system med tva forsta ordningens

ekvationer)

tredje ordningen eller hégre FLDOFF

(system med tre eller fler forsta ordningens

ekvationer)

Eftersom installningen Fields = SLPFLD ar . ERKE .
forvald sa visas oftast felmeddelandet till flong fieltsneed ong seectad
hoger 1st=order gquatiens anly

E_ESCSCAMCEL 3

Nar du far detta eller andra felmeddelanden:

» Kontrollera i tabellen ovan att du har ratt installning for Fields fér den ekvation du vill
berakna. Andra till en giltig instéllning.

»  For en sarskild installning av Fields, kontrollera tabellen nedan for mer information
om respektive installning.
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Fields=SLPFLD

| 'Y= Editor

Anvand for att markera en, och endast en, forsta
ordningens ekvation. Du kan ange flera ekvationer men
endast en i taget kan vara markerad.

Den markerade ekvationen far inte innehalla nagra
referenser till andra ekvationer i Y= Editor. Till exempel:
Om y1'=y2 uppstar ett fel av typen Undefined variable vid
plottning.

i ERROR ™y

UndeFined nariahle

Enter=GOTO ESC=CAMCEL

| graffonstret

Om riktningsfaltet ritas men ingen kurva plottas anger du
ett startvarde.
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Fields=DIRFLD

| Y= Editor Skriv in ett giltigt system med tva férsta ordningens
ekvationer. Information om hur du skapar ett giltigt system
for en andra ordningens ekvation finns i avsnittet Exempel
pa en ekvation av andra ordningen.
Ange Axes = CUSTOM:
[F7]
Om Axes = TIME, visas felet Invalid axes nar du foérsoker
att plotta grafen.
i ERROR ™y
Inuatid axss
< ESCEAEL
Om du anger startvarden i Y= Editor sa maste
ekvationerna som refereras av de anpassade axlarna ha
samma antal begynnelsevillkor.
| annat fall uppstar ett fel av typen Dimension error da du
forsoker plotta grafen.
i ERFROR Y
Dirnsion
< EECEARCEL
Med Stall in giltiga axlar for ditt system med ekvationer.
anpassade Ange inte t for nagon av axlarna. Om du gor det uppstar ett
axlar fel av typen Invalid axes da du férsoker plotta grafen.

De tva axlarna maste referera till olika ekvationer i ditt
system av ekvationer. Till exempel ar y1 vs. y2 giltigt
medan y1 vs. y1' ger ett fel av typen Invalid axes.
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| graffénstret

Om fasplanet ritas men ingen kurva plottas anger du ett
begynnelsevillkor i Y= Editor eller valjer ett
begynnelsevillkor interaktivt i graffénstret . Om du redan
angett begynnelsevillkor, valj ZoomFit:

(F2] (aloha] A
(2 A

Windowvariabeln ncurves ignoreras tillsammans med
DIRFLD. Férvalda kurvor ritas inte automatiskt.

Observera

Med instéllningen DIRFLD bestédms vilka ekvationer som
ska plottas av vilka ekvationer som refereras av de
anpassade axlarna, oavsett vilka ekvationer som ar
markerade i Y= Editor.

Om ditt system av ekvationer refererar till t s& plottas
fasplanet (inte kurvorna) i férhallande till den tidpunkt som
anges i Windowvariabeln dtime.
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Fields=FLDOFF

| Y= Editor

Om du skriver in en ekvation av andra ordningen eller
hoégre maste du skriva in den som ett system av ekvationer
Se "Exempel pa en ekvation av andra ordningen" pa
sidan184.

Alla ekvationer (markerade eller ej) maste ha samma antal
begynnelsevillkor. | annat fall uppstar ett fel av typen
Dimension error.

i ERROR ™y

Dirension
€ ESC=CAMCEL

Nar du vill ange Axes = TIME eller CUSTOM, tryck pa:
[F7]

Med
anpassade
axlar

Om x-axeln inte &r installd for variabeln t s& maste du ange
minst ett begynnelsevillkor fér varje ekvation i Y= Editor
(oavsett om ekvationen &r markerad eller gj).

| annat fall uppstar ett fel av typen Diff Eq setup da du
forsoker plotta grafen.

i ERROR ™y

DifF E4 setur
€ ESC=CAMCEL
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| graffénstret  Om ingen kurva plottas anger du ett begynnelsevillkor
enligt beskrivningen i avsnittet "Ange begynnelsevillkor.
Om du redan angett begynnelsevillkor i Y= Editor, val;j
ZoomFit:
A
A
Forsta ordningens ekvationer kan se annorlunda ut med
installningen FLDOFF an med SLPFLD. Detta beror pa att
FLDOFF anvander Windowvariablerna tplot och tmax
vilka ignoreras med SLPFLD.

Observera Anvand FLDOFF och Axes = Custom for att plotta forsta
ordningens ekvationer som inte kan plottas med SLPFLD.
Du kan till exempel plotta t mot y1' (dar SLPFLD plottar t
mot y1). Om du anger flera ekvationer av férsta ordningen
kan du plotta en ekvation eller dess I6sning mot en annan
genom att ange dem som axlar.

Om du anvander tabellfonstret for att utforska differentialekvationer

Du kan anvanda tabellfénstret for att se de olika plottningspunkterna for 16sningen till en
differentialekvation. | tabellen kan dock vissa ekvationer vara andra an de som plottas. |
tabellen visas endast markerade ekvationer, oavsett om dessa kommer att plottas eller
inte, beroende pa dina installningar for Fields och Axes.
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Tabeller

Oversikt éver stegen i tabellgenerering

Du genererar en tabell med varden for en eller flera funktioner med hjalp av de allmanna

stegen som visas har nedan. Mer specifik information om hur du matar in

tabellparametrar och visar tabellen finns pa sidorna som féljer.

Generera en tabell

1. Stall in Graph-laget och om det behdvs
vinkelenheten Angle ([MODE]).

Obs! Tabeller ar inte tillgangliga i 3D

graflaget.

Definiera funktioner i Y= Editor ([¢][¥=]).
Markera ([F4]) vilka funktioner som ska

visas i tabellen.

Obs! Mer information om hur du definierar
och markerar funktioner med Y= Editor
finns i kapitlet Grundldggande

funktionsplottning.

Tabeller

MODE

FL Fz Fz
Fads 1|Fads 2[Fadx 3
Grarh...... L3

T PF&kky PHRL...

S EREGF=ZAVE 3

S ESCECANCEL 2

HMAIN RAD AUTO

FUNC

475



4. Ange tabellens parametrar ((¢][TBLSET]). | ThELE SETWP

e —
Obs! Du kan ange en automatisk tabell atpn R
som baseras pa initialvarden eller som gr | =" < 1ot ore #

Independent: AUTO+
anpassad efter en graf eller en manuell T EFRE
(frage) tabell.

5. Visa tabellen ((¢] [TABLE]).

HMAIN RAD AUTO FUNC

Utforska tabellen
Fran tabellfonstret kan du gora foljande:

* Rulla igenom tabellen for att visa vardena pa andra sidor.
»  Markera en cell for att visa dess fullstdndiga varde.

+  Andra tabellens instaliningsparametrar. Genom att &ndra startvardet eller
steglangden som anvands for den oberoende variabeln kan du zooma in eller ut pa
tabellen for att visa olika detaljnivaer.

+  Andra cellbredden.
* Redigera markerade funktioner.

» Skapa eller redigera en manuell tabell som visar endast markerade varden for den
oberoende variabeln.
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Mata in tabellparametrar

Du matar in de ursprungliga parametrarna for en tabell genom att anvanda dialogrutan
TABLE SETUP. Nar tabellen visas kan du aven anvanda denna dialogruta for att andra
parametrarna.

Visa dialogrutan TABLE SETUP

Visa dialogrutan TABLE SETUP genom att trycka pa (] [TBLSET]. | tabellfénstret kan du
ocksa trycka pa [F2).

4 THELE SETUF ™

th1skart: . I
atbl: T ———
Grarh £-3 Table: OFF+

Independent:  AUTO®

Instéllnings- Beskrivning
parameter
tbiStart Om Independent = AUTO och Graph < - > Table =

OFF, anger denna parameter startvardet fér den
oberoende variabeln.

Atbl Om Independent = AUTO och Graph < - > Table =
OFF, anger denna parameter steglangden fér den
oberoende variabeln. Atbl kan vara positiv eller negativ,
men inte noll.
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Instéllnings- Beskrivning

parameter

Graph <-> Om Independent = AUTO:

Table OFF — Tabellen baseras pa de varden du matar in for
tbiStart och Atbl.
ON — Tabellen baseras pa samma oberoende
variabelvarden som anvands for att plotta funktionerna i
graffonstret. Dessa varden ar beroende av Window-
variablerna som matas in i Window Editor och storleken
for det delade fonstret.

Independent AUTO - En serie varden genereras automatiskt for den

oberoende variabeln som baseras pa tblStart, Atbl och
Graph < - > Table.

ASK — Du kan skapa en tabell manuellt genom att ange
sarskilda varden for den oberoende variabeln.

Obs! Tabellen startar fran boérjan vid tbiStart, men du kan anvanda @ for att rulla till
tidigare varden.

Vilka installningsparametrar ska jag anvanda

Generera: tbiStart Atbl Graph <-> Table Independent
En automatisk tabell
+ Baserad pa varde  varde OFF AUTO
ursprungliga
varden
*  Som matchar - - ON AUTO

diagramfonstret
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Generera: tbiStart Atbl Graph <-> Table Independent

En manuell tabell - - - ASK

Obs! “~” betyder att varden som anges for denna parameter ignoreras foér den angivna
typen av tabell.

| graflaget SEQUENCE anvander du heltal for tbiStart och Atbl.

Andra instillningsparametrarna
Gor féljande i dialogrutan TABLE SETUP:

1. Anvand @ och ® for att markera vardet eller installningen som du ska andra.
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2. Ange det nya vardet eller den nya installningen.

Om du vill éndra: Gor du féljande:

tbiStart Skriv det nya vardet. Det befintliga vardet tas bort
eller nar du borjar skriva.

Atbl —eller —

Tryck pa © eller Q) fér att ta bort markeringen.
Redigera sedan det befintliga vardet.

Graph < - > Table Tryck pa (© eller () for att visa en meny med giltiga

eller installningar. Gér sedan nagot av féljande:
Independent . Flytta markéren for att markera installningen och
tryck pa [ENTER].
—eller —

*  Tryck pa numret som motsvarar instéllningen.

Obs! Du stéanger en meny eller dialogruta utan att spara nagra andringar genom att
trycka pa i stallet for [ENTER].

3. Nar du har andrat vardena eller installningarna trycker du pa for att spara
andringarna och sténga dialogrutan.

Fran grundfénstret eller ett program

Du kan stalla in parametrarna for en tabell fran grundfénstret eller ett program. Du kan
gora foljande:

»  Spara varden direkt till systemvariablerna tbiStart och Atbl. Se "Spara och hamta
variabelvarden" i kapitlet Anvénda réknaren.

+ Stall in Graph < - > Table och Independent med hjalp av funktionen setTable. Se den
tekniska referensmodulen.
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Visa en automatisk tabell

Om Independent = AUTO i dialogrutan TABLE SETUP genereras automatiskt en tabell
nar du visar tabellfonstret. Om Graph < — > Table = ON matchar tabellen
sparningsvardena fran graffonstret. Om Graph < - > Table = OFF baseras tabellen pa de
varden du anger for tbiStart och Atbl.

Innan du bérjar

Definiera och valj funktioner i Y= Editor ((¢][v=]). | detta exempel anvands y1(x) = x°x/3.

Mata darefter in de ursprungliga . THELE SETIF
tabellparametrarna ([¢] [TBLSET]). i =
atbl F—
Grarh £-* Table: OFF +
IndsFgndsnt: AUTO*
< Enter=ZAUE )

Visa tabellfonstret
Du visar tabellfonstret genom att trycka pa [¢] [TABLE].

Fran bérjan markeras cellen som innehaller startvardet for den oberoende variabeln. Du
kan flytta markdren till en cell som innehaller ett varde.
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| forsta kolumnen visas varden | andra kolumner visas

for den oberoende variabeln. motsvarande varden for
funktionenerna som
markerats i Y= Editor.

| rubrikraden visas namnet ik
p& den oberoende variabeln x !
(x) och pa de markerade 1 9E4TT
: z ]
funktionerna (y1). 3 ST
EN T
Pa inmatningsraden visas il i =, EECEEEEEEEEELT
HMAIN ERD RUTO FUNHC

det fullstandiga vardet i den
markerade cellen.

Obs! Du kan rulla tillbaka fran startvardet genom att trycka pa @ eller >.

Om du vill flytta markoren: Trycker du pa:

En cell i taget @, 3, ®eller®
En sida i taget och sedan @, ®, @ eller ©

Rubrikraden och den forsta kolumnen lases sa att de inte rullar ut fran fonstret.

* Nar du bladdrar uppat eller nedat ar variabel- och funktionsnamnen alltid synliga
Overst i fonstret.

* Nar du bladdrar till hoger eller vanster ar vardena for den oberoende variabeln alltid
synliga langs fonstrets vanstra sida.
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Andra cellbredden

Cellbredden anger maximalt antal siffror och symboler (decimalkomma, minustecken
och "e" for grundpotensformat) som kan visas i en cell. Alla celler i samma tabell har
samma bredd.

Obs! Cellbredden ar som standard 6.

S4 hér andrar du cellbredden fran FORHATE -
tabellfonstret: Cellbidthe 6+

Enter=3AUE EZC=CAMCEL

1. Tryck pa 9
— eller —

()0
3 [oJF

2. Tryck pa @ eller © for att visa en meny
med giltiga bredder (3 - 12).

3. Flytta markoren for att markera ett antal och tryck pa [ENTER]. (For enskilda siffror kan
du skriva siffran och sedan trycka pa [ENTER].)

4. Tryck pa for att stdnga dialogrutan och uppdatera tabellen.

Hur tal visas i en cell

Sa langt det &r maojligt visas ett tal som motsvarar de for tillfallet markerade
visningslagena (Display Digits, Exponential Format osv.). Talet kan avrundas. Daremot:

* Om talet ar for stort for den aktuella cellen avrundas talet och visas i
grundpotensformat.
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*  Om cellbredden ar for liten &ven for grundpotensformat visas “...".

Obs!

+  Om en funktion ar odefinierad vid ett visst varde visas undef i cellen.

* Anvand for att ange visningslagen.

Som standard ar Display Digits = FLOAT 6. Med denna lagesinstallning visas ett tal med

upp till sex siffror, aven om cellen ar tillrackligt bred for att visa fler. Andra installningar
paverkar pa liknande satt ett visat tal.

Om cellbredden ar:

Fullstandig precision 3 (] 9 12
1.2345678901 1.2 1.2346  1.23457 1.23457*
-123456.78 -1.2E5  -123457. -123457.*
.000005 5.E-6 .000005 .000005
1.2345678E19 1.2E19  1.2346E19 1.23457E19*
-1.23456789012E-200 ... -1.2E-200  -1.2346E-200

*Obs! Beroende pa visningslage, visas inte en del varden med alla siffror
aven om cellen ar tillrackligt bred.

Obs! For att kunna se ett tal i fullstdndig precision markerar du cellen och tittar pa
inmatningsraden.

Tabeller 484



Om resultatet ar i komplex form

| en cell visas s& mycket som mojligt av ett komplext tal (enligt aktuella visningslagen)
och i slutet visas "...".

Nar du markerar en cell som innehaller ett komplext tal visas pa inmatningsraden de
verkliga och imaginara delarna med maximalt fyra siffror vardera (FLOAT 4).

Redigera en markerad funktion
Du kan andra en markerad funktion fran en tabell utan att behéva anvanda Y= Editor.

1. Flytta markoren till en cell i kolumnen for funktionen. | rubrikraden i tabellen visas
funktionsnamnen (y1 osv.).

2. Tryck pa [F4] for att flytta markdren till inmatningsraden, dar funktionen visas och ar
markerad.

Obs! Du kan anvanda denna funktion for att visa en funktion utan att behdva lamna
tabellen.

3. Gor de andringar som behdvs.
»  Skriv den nya funktionen. Den gamla funktionen tas bort nar du bérjar skriva.
—eller —
*  Tryck pa for att ta bort den gamla funktionen och skriv sedan den nya.
—eller —
+  Tryck pa © eller ® for att ta bort markeringen. Redigera sedan funktionen.

Obs! Om du vill avbryta andringarna och aterigen placera markdren i tabellen trycker
du pa i stallet for [ENTER].

Tabeller 485



4. Tryck pa for att spara den redigerade funktionen och uppdatera tabellen. Den
redigerade funktionen sparas aven i Y= Editor.

Om du vill &ndra instéillningsparametrarna

Nar du har genererat en automatisk tabell kan du andra installningsparametrarna om det
behdvs.

Tryck pa [F2) eller [¢] [TBLSET] for att visa dialogrutan TABLE SETUP.

Skapa en manuell tabell

Om Independent = ASK i dialogrutan TABLE SETUP kan du skapa en tabell manuellt
genom att ange sérskilda varden fér den oberoende variabeln.

Visa tabellfonstret
Visa tabellfonstret genom att trycka pa [¢] [TABLE].
Om du staller in Independent = ASK (med [¢] [TBLSET]) innan du visar en tabell for forsta

gangen, visas en tom tabell. Den forsta cellen i den oberoende variabelkolumnen
markeras.
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| rubrikraden visas namnet pa den
oberoende variabeln (x) och pa de \
markerade funktionerna (y1)

Fi-] Fe |F% Fu F& Fb
Tools|Eekup|Cell|Header el Row|ins Fow|
* ul

Mata in ett varde har. /

W=
(AL FAD AUTO FUKC

Om du visar en automatisk tabell och sedan andrar den till Independent = ASK, fortsatter
tabellen att visa samma varden. Du kan daremot inte langre se ytterligare varden genom
att rulla uppat eller nedat i fonstret.

Mata in eller redigera ett oberoende variabelvirde

Du kan endast mata in ett varde i kolumn 1 (oberoende variabel).

1.

Flytta markdren for att markera cellen som du vill skriva i eller redigera.

*  Om du borjar med en tom tabell kan du endast mata in ett varde i efterfdljande
celler (rad 1, rad 2 osv.). Du kan inte hoppa Over celler (rad1, rad 3).

*  Om en celli kolumn 1 innehéller ett varde kan du redigera det vardet.
Tryck pa [F3] for att flytta markoren till inmatningsraden.
Skriv ett nytt varde eller uttryck, eller redigera ett befintligt varde.

Tryck pa for att flytta vardet till tabellen och uppdatera motsvarande
funktionsvarde.

Obs! Du behdver inte trycka pa for att kunna mata in ett nytt varde, det racker
med att du borjar skriva.

Markoéren atergar till cellen du skrev i. Du kan anvénda @ for att flytta till nasta rad.
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Mata in varden i vilkken numerisk
ordning som helst.

Visa det fullstandiga vardet— LN RAD RUTD __FUKE

Mata in nya varden har. — [T5. ¢ [199¢. 2|
|
01 )=\ (640, BEEEEEELT

i den markerade cellen.

Obs! | detta exempel kan du flytta markéren till kolumn 2, men du kan bara skriva varden
i kolumn 1.

Mata in en lista i den oberoende variabelkolumnen

1.
2.

Flytta markoren for att markera en cell i den oberoende variabelkolumnen.
Tryck pa [F4] for att flytta markdren till inmatningsraden.

Skriv en serie varden inom klammerparenteser { } avgransade av komman.
Exempel:

[x={1,1.5,1.75,2} |

Du kan ocksa mata in en listvariabel eller ett uttryck som beraknas till en lista.

Obs! Om den oberoende variabelkolumnen innehaller befintliga varden visas de
som en lista (som du kan redigera).

Tryck pa for att flytta vardena till den oberoende variabelkolumnen. Tabellen
uppdateras sa att motsvarande funktionsvarden visas.
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Lagga till, ta bort eller rensa

Om du vill: Gor du foljande:
Infoga en ny rad ovanfér en Markera en cell i den angivna raden och
angiven rad tryck:

[Fe]

Den nya raden ar odefinierad (undef) tills du
anger ett varde for den oberoende variabeln.

Ta bort en rad Markera en cell i raden och tryck pa [F5]. Om
du markerar en cell i den oberoende
variabelkolumnen kan du &ven trycka pa [«<].

Rensa hela tabellen Tryck pa 8. Néar du uppmanas att bekrafta
(férutom de markerade trycker du pa [ENTER).

Y=-funktionerna)

Cellbredd och visningsformat

Det ar flera faktorer som paverkar hur tal visas i en tabell.

Fran grundfénstret eller ett program

Systemvariabeln tblInput innehaller en lista dver alla oberoende variabelvarden som har
matats in i tabellen, aven de som inte visas for tillfallet. Variabeln tblInput anvands ocksa
for automatiska tabeller men den innehaller bara de oberoende variabelvarden som
visas for tillfallet. Innan du visar en tabell kan du spara en lista med varden direkt till
systemvariabeln tblInput.
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Mer om plottning

Spara datapunkter fran en graf

Fran grundfénstret kan du spara uppsattningar av koordinater och/eller matematiska
resultat for senare analys. Du kan spara informationen som en enradig matris (vektor) i
grundfonstret eller som datapunkter i en systemdatavariabel som kan éppnas i
Data/Matrix Editor.

Spara punkterna

Visa grafen. (I detta exempel visas y1(x)=5*cos(x).)
Visa koordinaterna eller de matematiska resultaten som du vill spara.

(¢] [@) (Grundfonstret) eller (¢] (1] (sysData -variabel)
(¢] H (Grundfonstret) eller [¢] D (sysData -variabel)

4. Upprepa processen om det behdvs.

Obs! Du visar koordinaterna eller de matematiska resultaten genom att spara en
funktion med eller utféra en Math-funktion (exempelvis Minimum eller
Maximum). Du kan ocksa anvanda den rérliga markoren.
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[

[
KX

Qm

Hoid. 28571

l VARV

DATA FLACED IM HOME 3

/’\1— %B
D
WAL l

Visade koordinater laggs till
ihistorielistan i grundfonstret
(meninte pa inmatningsraden)
som en enradig matris eller
vektor.

ﬂ Fi= [FE=| Fur | FE FE-
.msehm Calc]ther|Framin|ciean Ue|
[l 932??31'3924 “1.F7RELEp
[1.93277 -1.77062]
=[3. 10924369?48 —4. 397I24p
[3.10924 -4.99738]
=4, 285?14285?1 “Z.DEIZZCH
[4.25571 -2.05923]

HMAIN FRD AUTO FUNC T

Visade koordinater sparas i en
datavariabel med namnet
sysData, som du kan 6ppna i
Data/Matrix Editor.

Fir Fz Fz F4 FE JFE F7
Tools|Flot S etup|CeT1{Header|Calc|Util)stat)

OATA [ o
cl =] =]
1 1.2328["1.771
2 3, 1092 -4, 997
3 -2, 059
4

1
r‘3c,1 4, 285?14285?1
KAD HUTD FURC

Obs! Anvand ett delat fonster for att visa en graf och grundfénstret eller en graf och
Data/Matrix Editor pa samma gang.

Anmarkningar om variabeln SysData

* Nar du trycker pa:
(][]
(2D

- Om variabeln sysData inte finns skapas den i mappen MAIN.

- Om variabeln sysData redan finns 1dggs nya data till i slutet av befintliga data.
Befintliga rubriker eller kolumnhuvuden (fér de paverkade kolumnerna) tas bort,
rubriker erséatts med lIampliga rubriker fér den nya informationen.
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*  Du kan ta bort och rensa variabeln sysData precis som du kan med andra variabler.
Du kan daremot inte lasa den.

*  Om grundfonstret innehaller en funktion eller statistisk plottning som refererar till det
aktuella innehallet i sysData, fungerar inte kommandot.

Plotta en funktion som ar definierad i grundfonstret

I manga fall kan du skapa en funktion eller ett uttryck i grundfonstret och sedan plotta
den/det. Du kan kopiera ett uttryck till Y= Editor eller plotta det direkt fran grundfénstret
utan att anvanda Y= Editor.

Vilken ar den oberoende variabeln for ett visst graflage?

| Y= Editor maste alla funktioner vara definierade uttryckt i det aktuella graflagets
oberoende variabel.

Graflage Oberoende variabel
Function X
Parametric t

Polar 0
Sequence n

3D X,y
Differential Equation t
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Kopiera fran grundfénstret till Y= Editor

Om du har ett uttryck i grundfonstret kan du anvénda nagon av foljande metoder for att

kopiera det till Y= Editor.

Metod Beskrivning
Kopiera och 1. Markera uttrycket i grundfonstret. Tryck pa och valj
klistra in 5:Copy.
2. Visa Y= Editor, markera funktionen och tryck
pa (ENTER].
3. Tryck pa och valj 6:Paste. Tryck sedan pa [ENTER].
Obs! | stéllet fér att anvanda [F1] 5 eller [F1] 6 for att kopiera
och Klistra in, anvand:
[¢] [cOPY] eller [¢] [PASTE].
[¢] C (copy) eller [¢] V (paste).
Spara uttrycket till ett Y=-funktionsnamn.
[ 2xA3+3x"2-4x+12>y1(x) |
| Anvénd det fullstandiga
funktionsnamnet: y1(x), inte bara y1.
Obs! Om du vill kopiera ett uttryck fran historiklistan i
grundfdnstret till inmatningsraden kan du anvanda
funktionen for automatisk inklistring eller kopiera och klistra
in.
Define Definiera uttrycket som en anvandardefinierad Y=-funktion.
kommando

[ Define y1(x)=2x"3+3x"2-4x+12 |

Obs! Define finns pa menyn i grundfonstret.
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Metod Beskrivning

[Rel Om uttrycket redan ar sparat till en variabel:
1. Visa Y= Editor, markera funktionen och tryck pa [ENTER].
2. Tryck pa [RCL]. Skriv variabelnamnet som innehaller
uttrycket och tryck pa tva ganger.
Viktigt! Om du vill hdmta en funktionsvariabel som
exempelvis f1(x), skriv bara f1, inte hela funktionsnamnet.
3. Tryck pa for att spara det hdmtade uttrycket i
funktionslistan i Y= Editor.
Obs! [RCL] ar anvandbart om ett uttryck &r sparat till en
variabel eller funktion som inte passar i Y= Editor,
exempelvis a1 eller f1(x).

Plotta direkt fran grundfénstret

Med kommandot Graph kan du plotta ett uttryck fran grundfénstret utan att anvanda
Y= Editor. Till skillnad fran Y= Editor, kan du med Graph mata in ett uttryck uttryckt i
vilken oberoende variabel som helst, oavsett vilken variabel som hor till det aktuella

graflaget.

Om uttrycket ar uttryckt Anvander du kommandot Graph
i termer av: enligt detta exempel:

Det aktuella graflagets [ Graph 1.25x*cos(x)
oberoende variabel |

For funktionsplottning ar x den
oberoende variabeln.
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Om uttrycket ar uttryckt Anvander du kommandot Graph
i termer av: enligt detta exempel:

En oberoende variabel
som inte ar samma som
den for det aktuella
graflaget

| Graph 1.25a*cos(a),a

Ange den oberoende variabeln,
annars kan ett fel uppsta.

Obs! Graph anvander de aktuella installningarna for Window-variabler. Graph finns pa
menyn i grundfonstret.

Graph fungerar inte med sekventiella plottningar eller med differentialekvationer. For
parameter-, polar- och 3D-grafer anvander du féljande syntax:

| graflaget PARAMETRIC: Graph xuttryck, yuttryck, t
| graflaget POLAR: Graph uttryck, 0
| graflaget 3D: Graph uttryck, x, y

Obs! Om du vill skapa en tabell fran grundfénstret anvander du kommandot Table. Det
liknar Graph. Bada delar samma uttryck.

Kommandot Graph kopierar inte uttrycket till Y= Editor. | stallet placeras funktioner som

har valts tillfalligt i Y= Editor. Du kan spara, zooma, visa och redigera uttryck for Graph i
tabellfonstret pa samma satt som funktioner i Y= Editor.

Rensa graffonstret

Varje gang du utfér kommandot Graph laggs det nya uttrycket till de befintliga uttrycken.
Sa har rensar du graferna:
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»  Kér kommandot CirGraph (finns pd menyn [F4] Other i grundfonstret).
—eller —

» Visa Y= Editor. Nasta gang du visar graffonstret kommer de funktioner som du valde
i Y= Editor att plottas.

Extra fordelar med anvandardefinierade funktioner

Du kan definiera en anvandardefinierad funktion uttryckt i vilken oberoende variabel som
helst. Exempel:

’— Definierad och uttryckt i "aa".

Define f1(aa)=1.25aa*cos(aa)
Graph f1(x)

Refererar till funktionen genom att anvanda den
oberoende variabeln fér det aktuella graflaget.

och:

Define f1(aa)=1.25aa*cos(aa)
f1(x)>y1(x)

Plotta en funktion som bestar av flera delar

For att kunna plotta en delad funktion maste du forst definiera funktionen genom att
ange granserna och uttrycken for varje del. Funktionen when &r mycket anvandbar for
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funktioner med tva delar. For funktioner med tre eller fler delar kan det vara lattare att

skapa en anvandardefinierad funktion med flera satser.

Anvanda funktionen When
For att definiera en funktion med tva delar anvander du syntaxen:
when(villkor, santuttryck, falsktuttryck)

Anta exempelvis att du vill plotta en funktion med tva delar

Nar: Anvander du

uttrycket: I\ A
x<0 -X I \’
x>0 5 cos(x)
| Y= Editor: Funktionen visas i pretty L

“x,x Ll
ng={5-cos(x),else
2=

print-lage.
ui=

Mata in funktionen pa den

=l
l Ced=whenCx B, x, SHCoS ..

har formen.

For tre eller fler delar kan du anvanda néastlade when-funktioner.
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Obs! Mata in when genom att skriva in det, eller vélj det frin CATALOG.

Nar: Anvander du
uttrycket:
X< T 4 sin(x) | \
x>-"mandx<0 2x +6
x>0 6 — x2
| Y= Editor: "’”"‘{ 4-sin0ad,x ¢ Lo
42 x+E,elze ?
wyl= 2
os & -xc,else
2=
sa=
yl Gl =when el B when (X -
dar:

[ y1(x)=when(x<0,when(x< = 7,4 *sin(x),2x+6),6—x"2)

Denna nastlade funktion anvands da x<0.

Nastlade funktioner blir snabbt komplexa och svara att se.

Anvanda en anvidndardefinierad funktion med flera satser

For tre eller fler delar kanske du vill skapa en anvandardefinierad funktion med flera
satser.
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Betrakta exempelvis den féregdende tredelade funktionen.

Nar: Anviénder du

uttrycket: [
X<-T 4 sin(x) ' \
x2-mandx<0 2x+6
x=0 6 —x2

Obs! Information om likheter och skillnader mellan funktioner och program finns i
Programmering.

En anvandardefinierad funktion med flera satser kan ha manga av de kontroll- och
villkorsstrukturer (If, Elself, Return osv.) som anvands i programmering. Nar du skapar
strukturen for en funktion kan det vara praktiskt att forst visualisera den i blockform.

® Func
I f x<-m Then
Ret urn 4*si n(x)
El sel f x>=-r and x<0 Then
Return 2x+6
El se
Return 6—x"2
Endl f
® EndFunc

@ Func och EndFunc maste starta och avsluta funktionen.

Nar du matar in en funktion med flera satser i Y= Editor eller grundfénstret maste du
mata in hela funktionen pa en rad.
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Anvand kolon () for att avgransa
varje programsats.

| Func:If x< -1t Then:Return 4*sin(x): ... :EndIf:EndFunc

| Y= Editor:

Endgst Func” visas for en B
funktion med flera satser. Eg;
s

Mata in en funktion med flera
satser pa en rad. Kom ihag att
ta med kolon.

gllxi=Func:If x<-m Then:R.

Fran grundfénstret eller ett program

Fran grundfénstret kan du dven anvanda kommandot Define for att skapa en
anvandardefinierad funktion med flera satser. Mer information finns tillganglig om hur du
kopierar en funktion fran grundfonstret till Y=Editor.

Fran Program Editor kan du skapa en anvandardefinierad funktion. Du kan exempelvis

anvanda Program Editor for att skapa en funktion med namnet f1(xx). | Y= Editor staller
du in y1(x) = f1(x).

Plotta en familj av kurvor

Genom att mata in en lista i ett uttryck kan du plotta en separat funktion fér varje varde i
listan. (Du kan inte plotta en familj av kurvor i graflaget SEQUENCE eller 3D.)
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Exempel pa hur du kan anvéinda Y= Editor
Mata in uttrycket {2,4,6} sin(x) och plotta funktionerna.

Obs! Omsilut listelement inom klammerparenteser ((2nd) [{Joch [}]) och avgransa dem
med komman.

~FLOTS

glexy={2, 4, 63%ksintxl

Plottar tre funktioner:
2 sin(x), 4 sin(x), 6 sin(x)

Mata in uttrycket {2,4,6} sin({1,2,3} x) och plotta funktionerna.

ulcxy=L2, 4, 6x4sint 1,2, 3r .

Plottar tre funktioner:
2 sin(x), 4 sin(2x), 6 sin(3x)

Obs! Komman visas pa inmatningsraden men inte i funktionslistan.

Exempel pa hur du kan anvianda kommandot Graph

Pa liknande satt kan du anvanda kommandot Graph fran grundfdnstret eller ett program.
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graph {2,4,6}sin(x)
graph {2,4,6}sin({1,2,3}x)

Visa grafer samtidigt med listor

Nar grafformatet ar installt till Graph Order = SIMUL, plottas funktionerna i grupper enligt
elementnumret i listan.

=PI For dessa exempelfunktioner

=yl={2 4 &F-sinx)
wMZ=El 20 3wt plottas tre grupper.

~E=cas(K)

*  2sin(x), x+4, cos(x)
*  4sin(x), 2x+4
+  6sin(x), 3x+4

Funktionerna inom varje grupp plottas samtidigt men grupperna plottas i tur och ordning.

Obs! Om du vill stélla in grafformat i Y= Editor, Window Editor, eller Graffonstret, tryck

pa:
(]
[JF

Spara en familj av kurvor

Nar du trycker pa ®@ eller @ flyttas markaren till nasta eller féregaende kurva i samma
familj innan den flyttas till nasta eller féregaende markerad funktion.
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Anvinda tvagrafslaget

| tvagrafslaget dupliceras de grafrelaterade funktionerna, vilket ger dig tva oberoende
grafrdknare. Tvagrafslaget an endast tillgangligt i delat fonsterlage. Mer information om
delade fonster finns i kapitlet Delat fénster.

Stalla in laget

Det ar flera lagesinstallningar som paverkar tvagrafslaget, men det ar bara tva
installningar som kravs. Bada finns pa sidan 2 i dialogrutan MODE.

1. Tryck pa [MoDE]. Tryck darefter pa for att visa sidan 2.

2. Stallin féljande obligatoriska lagen.

*  Split Screen = TOP-BOTTOM eller
LEFT-RIGHT

Horg 3
Grarhs

INCTION *
RUTD*
HEX

¢ Number of Graphs = 2 <ERter=ImE ESTEANCEL

3. (Valfritt) Du kan aven stélla in foljande lagen.

Sidan 1: »  Split1 App = program for den 6vre eller den
vanstra sidan av delningen
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Sidan 2: .

Split 1 App = program for den &vre eller den
vanstra sidan av delningen

Split 2 App = program fér den undre eller den
hogra sidan av delningen

Graph 2 = Graph (graflaget) grafléget fér den
undre eller den hdgra sidan av delningen

Split Screen Ratio = relativa storlekar for de
tva sidorna (endast Voyage™ 200)

4. Tryck pa for att stdnga dialogrutan.

Tvagrafsfonstret

Ett tvagrafsfonster liknar ett vanligt delat fonster.

Graf 1: vanstra
eller dversta
sidan

Tjock kant
anger aktiv
grafsida
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Oberoende grafrelaterade funktioner
Bade Graph 1 och Graph 2 har oberoende:

+ Graflagen (FUNCTION, POLAR m.m.). Andra lagen, som exempelvis Angle, Display
Digits m.m. delas och paverkar bada graferna.

*  Window Editor-variabler.

»  Parametrar for tabellinstaliningar och tabellfonster.

+ Grafformat som exempelvis Coordinates, Axes m.m.
*  Graffénster.

« Y= Editor. Badda graferna delar dock gemensamma definitioner for funktioner och
statistiska plottningar.

Obs! Y= Editor ar bara helt oberoende nar de tva sidorna anvander olika graflagen
(beskrivs nedan).

Oberoende grafrelaterade program (Y= Editor, graffénstret m.m.) kan visas pa sidorna
av fonstret pa samma gang.

Program som inte ar grafrelaterade (grundfénstret, Data/Matrix Editor m.m.) delas och
kan endast visas pa en sida i taget.
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Y= Editor i tvagrafsliage

Aven i tvagrafslage finns det egentligen bara en Y= Editor, som underhaller en enda
funktionslista for varje installning av graflaget. Om daremot bada sidorna anvander
samma graflage kan du fran varje sida valja olika funktioner fran den listan.

» Nar bada sidorna anvander olika e A
graflagen visas olika funktionslistor pa ;";‘T:[m;;",k"ggg.sm@_.
varje sida. “3?“‘3':' e

ad= rS=
i res

glwa=1,20%kcosixd
AN FAD AUTO L FUNC

« Nar bada sidorna anvander samma

Fir| Fer [Fx |F4 |FEq Far| #°
Ton1s|zonra|Edit) -« |AT7|sEerefz 2

graflage visas samma funktionslista pa ;";‘1@"‘;'{21_25%1,
bada sidorna. “3%:-“‘ - 33:-” -2
ug= 4=
" - e . u3= 3=
- Dukan anvanda for att valja olika |l u& 4&=

. .y . 10x2=1.25 -( ]
funktioner och statistiska plottningar =" fawm=2 e

(anges med symbolen v') for varje
sida.

- Om du stéller in ett visningsformat fér
en funktion, anvands det formatet for
bada sidorna.

[Fé]

+ Anta att graf 1 och graf 2 &r instéllda fér funktionsplottning. Aven om samma
funktionslista visas pa bada sidorna kan du valja (v) olika funktioner for plottning.

Obs! Om du goér en andring i den aktiva Y= Editor (omdefinierar en funktion, andrar ett
format m.m.) visas inte den andringen pa den inaktiva sidan férran du vaxlar till den.
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Anvanda ett delat fonster

Fullstandig information om delade fonster finns i kapitlet Delat fénster.

* Du vaxlar fran den ena grafsidan till den andra genom att trycka pa (=] (den

sekundara funktionen av [APPS]).
* Sa har visar du olika program:
- Vaxla till en grafsida och visa programmet pa vanligt satt.
—eller -
- Anvand for att andra Split 1 App och/eller Split 2 App.
«  S& har avslutar du tvagrafslaget:

- Anvand for att stalla in Number of Graphs = 1, eller avsluta det delade
fonstret genom att stélla in Split Screen = FULL.

—eller —

- Tryck pa [QuIT] tva ganger. Detta avslutar alltid ett delat fonster och du
atergar till en grundfonster i full storlek.

Obs! Du kan endast visa program som inte ar grafrelaterade (exempelvis
grundfénstret) pa en sida i taget.

Kom ihag att de tva sidorna ér fristaende

| tvagrafslage kan de tva sidorna se ut att vara relaterade dven om de inte ar det.
Exempel:
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For graf 1 visas i —vui=1.25xck I For graf 2 anvander

Y= Editor y(x)- “35? Lt =2 polargrafen r(6)-

funktioner. ng ekvationer som inte
MAIN EAD AUT GE FOL Vlsas

Fran grundfénstret eller ett program

Nar du har stallt in tvagrafslaget galler grafrelaterade atgarder for den aktiva grafsidan.
Exempel:

10>xmax

paverkar antingen Graph 1 eller Graph 2, beroende pa vilken som ar aktiv nar du kor
kommandot.

Du vaxlar de aktiva sidorna genom att trycka pa [E=] eller anvanda funktionen
switch, switch(1) eller switch(2).

Rita en funktion eller en invers pa en graf

Som jamforelse kan du med kommandot DrawFunc rita en funktion éver den aktuella
grafen. Oftast ar den ritade funktionen en variation av grafen. Du kan ocksa rita inversen
av en funktion. (Dessa funktioner ar inte tillgangliga for 3D-grafer.)
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Rita en funktions, parameterkvationers eller polir ekvation

K&r DrawFunc, DrawParm eller DrawPol fran grundfonstret eller en applikation. Du kan
inte rita en funktion eller ekvation interaktivt fran grundfonstret.

DrawFunc uttryck
DrawParm uttryckl, uttryck2 [,tmin] [,tmax] [,tstep]

DrawPol uttryck [,0min] [,0max] [,0step]

Exempel:

1. Definiera y1(x)=.1x°-2x+6 i Y= Editor och
plotta funktionen.

2. | graffénstret trycker du pa:
(2nd] [Fe]

:
och véljer 2:DrawFunc. i e

Nar du vill 5ppna grundfénstret och klistra
in DrawFunc pa inmatningsraden, tryck

pa:
(2nd) [Fe] 2
[Fe] 2

3. I grundfonstret matar du in vilken funktion  [prawFuncy1(x)-6 |
som ska ritas.
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4. Tryck pa for att plotta funktionen i W/

grundfonstret.

Du kan inte spara, zooma eller utféra en //
berakning pa en ritad funktion.

Obs! Om du vill radera den ritade

funktionen, tryck

—eller —

[F6] och valj 1:ClrDraw

och valj 1:ClrDraw
Rita inversen av en funktion

K&r Drawlnv fran grundfénstret eller ett program. Du kan inte rita en invers funktion
interaktivt fran graffonstret.

Drawlnv uttryck

Anvand exempelvis grafen av y1 (x)=.1x3-2x+6, enligt bilden ovan.
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1. | graffénstret, tryck pa:
(2nd) [Fe]

och valj 3:Drawinv.
Obs! Nar du vill 6ppna grundfénstret och klistra in Drawlnv pa inmatningsraden, tryck

pa:
(2nd) [Fe] 3
(Fe) 3

2. Ange funktionen. [DrawInv y1(x) |

3. Tryck pa [ENTER]. /\i\%-
Inversen plottas som (y,x) i stallet for (x,y). ’f[_/l

Rita en linje, cirkel eller textetikett pa en graf

Du kan rita ett eller fler objekt i graffénstret, oftast for jamférelseandamal. Rita
exempelvis en horisontell linje for att visa att tva delar av en graf har samma y-varde.
(Vissa objekt ar inte tillgangliga for 3D-grafer.)

Ta bort alla ritade objekt

Ett ritat objekt ar inte en del av sjalva grafen. Objektet ritas "ovanpa" grafen och stannar
kvar i fonstret tills du tar bort det.
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Gor foljande fran graffonstret:

. (2nd) [Fe]

och valj 1:CirDraw.

tC1rDraw
]

Draulny

:0rawPaol
EDPawParm

—eller — E£:Draws]

«  Tryck pa [F4] for att rita om.

Obs! Du kan ocksa mata in CilrDraw pa inmatningsraden i grundfénstret.
Du kan a&ven gora andra saker som gor att funktionen Smart Graph ritar om grafen (som

exempelvis andringar av Window-variablerna eller avmarkeringar av en funktion i
Y= Editor).
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Rita en punkt eller en frihandslinje

Gor foljande fran graffonstret:

1. (2nd] [F7]

och valj 1:Pencil.

. A EUDP%ZDH%a]
2. Flytta markéren till onskad plats. iiertics
fSave Picture

Om duvill ritaen:  Gor du féljande:

Punkt Tryck pé (ENTER].
(bildpunktsstorlek)

Frihandslinje Tryck pa och hall ned och flytta markéren
sa att en linje ritas.
Tryck pa och hall ned [&], flytta markdren
for att rita linjen.
Nar du vill sluta rita linjen slapper du upp

eller [&].

Obs! Nar du ritar en frihandslinje kan du flytta markéren diagonailt.

Efter att du har ritat punkten eller linjen ar du
fortfarande i "pennlage”. L A

*  Om du vill fortsatta att rita flyttar du
markéren till en annan plats.

« Avsluta genom att trycka pa [ESC].
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Obs! Om du bérjar rita pa en vit bildpunkt ritas en svart punkt eller linje. Om du bérjar rita

pa en svart bildpunkt ritas en vit punkt eller linje (kan anvandas som radergummi).

Ta bort olika delar av ett ritobjekt

| graffonstret:

1. (nd) [F7]

och valj 2:Eraser. Markoren visas som en liten fyrkant.

2. Flytta markdren till dnskad plats.

Om du vill ta bort: Gor du foljande:
Omradet under rutan  Tryck pa [ENTER].

Léngs en frihandslinje (§ Tryck och hall ned (1], flytta markéren fér att
radera linjen.

Tryck pa och hall ned [§)], flytta markéren
for att radera linjen.

Avsluta genom att slappa upp (1] eller [&].

Obs! Med dessa verktyg kan du ocksa ta bort delar av plottade funktioner.

Efter att du har raderat ar du fortfarande i

"raderingslage". o A

\
*  Om du vill fortsatta att radera flyttar du D—I
rutan till en annan plats.

* Avsluta genom att trycka pa [ESC].
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Rita en linje mellan tva punkter

| graffonstret:

1. (nd) [F7]

och valj 3:Line.
Flytta markoren till férsta punkten och tryck pa [ENTER].

Flytta till den andra punkten och tryck pa [ENTER]. (Nar du flyttar dras en linje fran den
forsta punkten till det stalle dar markéren befinner sig.)

Obs! Anvand for att flytta markoren i storre steg; ® osv.

Efter att du har ritat linjen ar du fortfarande i

linjelage”. \ M\
VoS

*  Omdu vill fortsatta att rita en till linje flyttar

du markéren till en ny forsta punkt.
» Avsluta genom att trycka pa [ESC].
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Rita en cirkel

| graffonstret:

1. (nd) [F7]

och valj 4:Circle.

2. Flytta markoren till cirkelns medelpunkt
och tryck pa [ENTER]. /\

3. Flytta markoren for att stalla in radien och \/ w \

tryck pa [ENTER].

Obs! Anvand for att flytta markoren i storre steg; ® osv.

Rita en horisontell eller vertikal linje

Gor foljande fran graffonstret:

1. (2nd] [F7]
och valj 5:Horizontal eller 6:Vertical. En horisontell eller vertikal linje och en blinkande
markdr visas i fonstret.

Om linjen fran borjan visas pa en axel kan den vara svar att se. Du kan dock latt
upptacka den blinkande markéren.
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2.

Anvand markérknappen for att flytta linjen till dnskad plats. Tryck darefter pa [ENTER].

Efter att du har ritat linjen ar du !
fortfarande i "linjelage”. \ /\

*  Om du vill fortsatta att rita flyttar du X/ N \
markéren till en annan plats. Hese uere. BT

« Avsluta genom att trycka pa [ESC].

Obs! Anvand for att flytta markoren i storre steg; ® osv.

Rita en tangent

Om du vill rita en tangent anvander du menyn Math. Gor foljande fran graffonstret:

1.
2.

Tryck pa och valj A:Tangent.

Om det behdvs anvander du @ och @ for att valja funktionen.

tangenten ska ritas och tryck pa [ENTER].
Tangenten ritas och dess ekvation visas. X &i \
94542+, BOEE

Flytta markéren till den punkt dar \ \{

Obs! Om du vill ange en punkt for en tangent kan du skriva dess x-varde och trycka

pa (ENTER].
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Rita en linje baserat pa en punkt och en lutning

Om du vill rita en linje genom en angiven punkt med en angiven lutning koér du
kommandot DrawSlp fran grundfonstret eller ett program. Anvand foljande syntax:

DrawSlp x, y, lutning

Du kan ocksa fa tillgang till DrawSlp fran grundfénstret.

1. [Fe]
och valj 6:DrawSlIp. Detta vaxlar till grundfénstret och klistrar in DrawSIp pa
inmatningsraden.

2. Slutfér kommandot och tryck pa [ENTER]. [DrawSlp 4,0,6.37 |

Raknaren vaxlar automatiskt till \ [ //-\

graffénstret och ritar linjen.

Skriv textetiketter

Gor foljande fran graffonstret:

1. (nd) [F7]

och valj 7:Text.

Mer om plottning 519



2. Flytta textmarkéren till platsen dar du vill bdrja skriva.

3. Skriv textetiketten. \ ls
ylixi=1.2 x*c.os(x';\
Efter att du har skrivit texten ar du 7
fortfarande i "textlage". \/ \

*  Om du vill fortsatta flyttar du
markdren till en annan plats.

* Avsluta genom att trycka pa
eller [ESC].

Obs! Textmark&ren anger det 6vre vanstra hornet pa nasta tecken som du skriver.

Fran grundfénstret eller ett program

Det finns kommandon med vilka du kan rita de objekt som beskrivs i detta modul. Det
finns ocksa kommandon (exempelvis PxIOn, PxILine osv) med vilka du kan rita objekt
genom att ange exakt bildpunktsplacering i fénstret.

En lista dver tillgéngliga ritkommandon finns i "Rita i graffonstret” i kapitlet
Programmering.

Spara och 6ppna en bild av en graf

Du kan spara en bild av det aktuella graffonstret i en PICTURE- (eller PIC-) variabel.
Sedan kan du 6ppna den variabeln och visa bilden. Detta sparar endast bilden, inte de
grafinstallningar som anvandes for att skapa bilden.
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Spara en bild av hela graffonstret

I en bild kan det inga plottade funktioner, axlar, skalstreck och ritade objekt. Bilden har
inga indikatorer for undre och dvre granser, meddelanden eller markérkoordinater.

Visa graffonstret s& som du vill spara det.
Gor sedan foljande:

1. Tryck pa [F1] och vélj 2:Save Copy As.

2. Ange typ (Picture), mapp och ett unikt
variabelnamn.

3. Tryck pa [ENTER]. Na&r du har skrivit i en
inmatningsruta som exempelvis
Variable maste du trycka pa tva
ganger.

Mer om plottning
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- Tope: Ficture+
Folder:  main

Ll L —

< Enter=sAvE 3

Viktigt! Som standard
ar Type = GDB (for
grafdatabas). Stall in
Type = Picture.

< ESCCANCEL 1
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Spara en del av graffonstret

Du kan definiera en rektangular ruta som endast omsluter den del av graffénstret som du
vill spara.

1.

(2nd) [F7]

och valj 8:Save Picture.
En ruta visas runt fonstrets yttre kant.

Obs! Du kan inte spara en del av en
3D-graf.

Ange rutans férsta horn genom att
flytta dess Ovre och vanstra sida.
Tryck darefter pa (ENTER].

Obs! Anvand @ och @ for att flytta till
over- eller underdelen och anvand ¢
och © for att flytta sidorna.

Ange det andra hornet genom att flytta
den undre och hdgra sidan. Tryck
darefter pa (ENTER].

Ange mappen och ett unikt
variabelnamn.

Tryck pa [ENTER]. Nar du har skrivit i en
inmatningsruta som exempelvis
Variable, maste du trycka pa tva
ganger.

Mer om plottning

tHorizontal

tlertical

ra SAYE COFY RE ™y
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del av en graf anges
Type = Picture
automatiskt.
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Oppna en grafbild
Nar du 6ppnar en grafbild laggs den ovanpa det aktuella graffénstret. Om du bara vill
visa bilden anvander du Y= Editor for att avmarkera eventuella andra funktioner innan
du 6ppnar grafbilden.

Gor foljande fran graffonstret:

1. Tryck pa [Fi] och vélj 1:Open.

2. Markera typ (Picture), mapp och i IFEN
variabeln som innehaller den grafbild T e re?
du Vi” oppna- Wariable: picl®
cEnterzOE CESC=LANCEL

Obs! Om ett variabelnamn inte visas i
dialogrutan finns det inga grafbilder i ar Type = GDB (for

mappen. grafdatabas). Stall in
3. Tryck pa Type = Picture.

Viktigt! Som standard

En grafbild &r ett ritobjekt. Du kan inte spara kurvor i en bild.

For bilder som sparats fran en del av graffénstret

Nar du trycker pa [F1] och véljer 1:0pen laggs bilden ovanpa graffénstret, med bdrjan i
det 6vre vanstra hornet. Om bilden sparades fran en del av graffonstret kan bilden se ut
som om den har flyttats fran den underliggande grafen.

Du kan ange vilken fonsterbildpunkt som ska anvandas som det dvre vanstra hornet.
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Ta bort en grafbild
Picture-variabler som inte behévs tar upp minne. Om du vill ta bort en variabel anvander

du VAR-LINK-fénstret ([2nd] [VAR-LINK] ), enligt beskrivningen i kapitlet Minnes- och
variabelhantering.

Fran grundfénstret eller ett program

Om du vill spara och éppna (hamta) en grafbild anvander du kommandona StoPic,
RclPic, AndPic, XorPic och RplcPic, enligt beskrivning i den tekniska referensmodulen.

Om du vill visa en serie grafbilder som en animering anvander du kommandot CyclePic.
Se Kommandot CyclePic.

Animera en serie grafbilder

Sa som har beskrivits tidigare i detta kapitel kan du spara en bild av en graf. Genom att
anvanda kommandot CyclePic kan du bldddra igenom en serie grafbilder fér att skapa en
animering.

Kommandot CyclePic

Innan du anvander CyclePic maste du ha en serie grafbilder med samma basnamn och
som ar numrerade i féljd med bérjan pa 1 (exempelvis pic1, pic2, pic3, .. .).

Nar du bladdrar igenom bilderna anvander du féljande syntax:
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CyclePic picNamnStriing, n [,vinta)] [,cykler] [,riktning)
(1] o O (4] (5]

@ basnamnet pa bilderna inom citattecken, t ex "pic"
® antal bilder i cykeln

© antal sekunder mellan r

O antal ganger som cykeln ska upprepas

O 1 = framat/circular cykel; -1= framat/bakat

Exempel

| detta exempelprogram (med namnet cyc) genereras 10 vyer av en 3D-graf, med varje
vy roterad 10° ytterligare runt Z-axeln. Information om varje kommando finns i den
tekniska referensmodulen. Information om hur du anvander Program Editor finns i
avsnittet Programmering.
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Programlista Varannan graf fran programmet

reyce()
:Prgm
:local |

: @Set npde and W ndow vari abl es

: set Mode(“graph”,”3d")
1 70>eyeo
:=10>xmin
: 10>xmax
:14>xgrid
:-10>ym n
: 10>y max
:14>ygrid
:-10>znin
: 10>z max
: 1>zscl
:@Define the function
D (xM3xy—y~3%*x)/390>z1(X, y)
:@Cenerate pics and rotate
:For i,1,10,1
i *10>eye0
Di spG
StoPic #("pic" & string(i))
: EndFor
: @Di spl ay ani mati on
:CyclePic "pic",10,.5,5,-1
: EndPrgm
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Kommentarer inleds med @. Tryck pa:

(1 0]
(™3 [2nd) X

Obs! Pa grund av dess komplexitet tar det flera minuter for detta program att koras.

Nar du har matat in detta program i Program Editor gar du till grundfénstret och matar in
cyce().

Spara och 6ppna en grafdatabas

En grafdatabas ar en uppséattning av alla element som definierar en viss graf. Genom att
spara en grafdatabas som en GDB-variabel kan du aterskapa den grafen vid ett senare
tillfalle genom att 6ppna dess sparade databasvariabel.

Element i en grafdatabas
En grafdatabas kan besta av foljande:

« Lagesinstallningar (MODE]) for Graph, Angle, Complex Format och Split Screen (bara
om du anvander tvagrafslaget).

«  Alla funktioner i Y= Editor ((¢][Y=]), &ven visningsformat och vilka funktioner som ar
markerade.

«  Tabellparametrar ([¢][TBLSET]), Window-variabler ((¢] [WiNDOW]) och grafformat
9

—eller —

(D
3 [JF
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En grafdatabas innehaller inte ritobjekt eller statistiska plottningar.

Obs! | tvagrafslaget sparas elementen for bada graferna i en enda databas.

Spara den aktuella grafdatabasen

Gor féljande fran Y= Editor, Window Editor, tabellfénstret eller graffonstret:

Tryck pa [F1] och valj 2:Save Copy As. i SANE COFY 4
2. Ange mappen och ett unikt F”:ub J
variabelnamn. T TR
3. Tryck pa [ENTER]. N&r du har skrivitien 'Obs! Om du ari
inmatningsruta, som exempelvis graffonstret, se till att
Variable, maste du trycka pa tva Type=GDB.
ganger.

Oppna en grafdatabas

Varning! Nar du 6ppnar en grafdatabas ersatts all information i den aktuella databasen.
Du kanske vill spara den aktuella grafdatabasen innan du 6ppnar en sparad databas.
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Gor foljande fran Y= Editor, Window Editor, tabellfénstret eller graffonstret:

Tryck pa och valj 1:0pen.

2. Valj mappen och variabeln som
innehaller grafdatabasen som du vill
Oppna.

3. Tryck pa [ENTER].

Ta bort en grafdatabas

Oanvanda GDB-variabler tar upp minne i raknaren. Du kan ta bort dem genom att

OFEMW

Tere: GDE
Folder:  mdin®
Variable: Irafdbl s

CEnter=0F__2 o EEC=CAMLEL 1

Obs! Omdu ari
graffonstret, se till att
Type=GDB.

anvanda VAR-LINK-fonstret ([2nd] [VAR-LINK]), som beskrivs i.

Fran grundfénstret eller ett program

Du kan spara och 6ppna (hdmta) en grafdatabas genom att anvidnda kommandona

StoGDB och RcIGDB, vilket beskrivs i den tekniska referensmodulen.
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Delat fonster

Aktivera och avaktivera laget for delat fonster

Du stéller in ett delat féonster med hjalp av dialogrutan MODE, dar du anger

lagesinstallningar. Nar du har stallt in ett delat fonster forblir det sa tills du andrar det.

Stalla in Split Screen-laget

Tryck pa for att visa dialogrutan MODE.

2. Eftersom de lagen som har att géra med delade fonster ar listade i dialogrutan
MODE kan du godra nagot av foljande:

* Anvand @ for att rulla nedat.
—eller —
» Tryck pa [F2] for att visa sidan 2.

3. Stall in nagon av féljande installningar for Split Screen. | kapitlet Anvdnda réknaren

beskrivs de steg du maste folja for att andra en lagesinstallning.

Instéllningar for delat fonster
TOP-BOTTOM
LEFT-RIGHT

Delat fonster
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HMODE

' [ e e 5] Nar du staller in Split Screen =

= gl fepaen o T0F-S0 —— TOP-BOTTOM eller LEFT-RIGHT,

i g o aktiveras alternativ som forut varit
inaktiva, som exempelvis Split 2 App.

CENter=cRVE CESC=CANCEL 3

Stéalla in startprogrammen

Innan du trycker pa for att stanga

dialogrutan MODE kan du anvanda laget g;gfndﬁi Editor
Split 1 App och lget Split 2 App for att valja | B:lable caitor
de applikationer du vill anvanda. gifoagran bditor

Lage Anger programmet i:

Split 1 App Den &versta eller vanstra delen av det delade fonstret.
Split 2 App Den nedersta eller hdgra delen av det delade fénstret.

Om du stéller in Split 1 App och Split 2 App till samma applikation avslutas laget fér delat
fonster och applikationer visas i ett fonster i full storlek.

Du kan 6ppna olika applikationer efter att du har visat det delade fonstret.

Obs! | tvagrafslage, som beskrivs | Ytterligare graffunktioner, kan samma program visas
i bada delarna av ett delat fonster.
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Andra lagen som paverkar ett delat fonster

Lage Beskrivning
Number of Graphs Du kan ange och visa tva oberoende
Obs! Lat denna installning vara 1 uppsattningar grafer.

om du inte har Iast tillhérande avsnitt Detta ar en avancerad graffunktion

i kapitlet Ytterligare graffunktioner. = som beskrivs i "Anvanda
tvagrafslaget” i kapitlet Ytterligare
graffunktioner.

Delade fonster och bildpunktskoordinater

| TI-89 Titanium / Voyage™ 200 finns kommandon som anvander bildpunktskoordinater
for att rita linjer, cirklar osv i graffonstret. | tabellen nedan visas hur installningarna

Split Screen paverkar antalet bildpunkter som &r tillgangliga i graffonstret.

Obs!

« | "Ritai graffonstret " i kapitlet Programmering finns en lista med ritkommandon.

» Pagrund av ramen som anger att programmet ar aktivt, ar det visningsbara omradet
mindre an pa ett fonster i full storlek.

TI-89 Titanium:

Split 1 App Split 2 App
Delning Forh. X y X y
FULL N/A 0-158 0-76 N/A N/A
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Split 1 App Split 2 App

Delning Forh. X y X y

TOP-BOTTOM 111 0-154 0-34 0-154 0-34
LEFT-RIGHT 1:1 0-76 0-72 0-76 0-72

Voyage™ 200:

Split 1 App Split 2 App
Delning Forh. X y X y
FULL N/A 0-238 0-102 N/A N/A

TOP-BOTTOM 111  0-234 0-46 0-234 0-46
12 0-234 0-26 0-234 0-68
21 0-234 0-68 0-234 0-26

LEFT-RIGHT 1:1 0-116 0-98 0-116 0-98
1:2 0- 76 0-98 0-156 0-98
2:1 0-156 0-98 0- 76 0-98

Avsluta Split Screen-laget

Method 1: Tryck pa for att visa dialogrutan MODE. Stall
sedan in Split Screen = FULL. N&r du trycker pa
for att stdnga dialogrutan visas i det fullstandiga
fonstret den applikation som anges i Split 1 App.
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Method 2: Tryck pa [QuIT] tva ganger for att visa
grundfénstret i full storlek.

Nar du stanger av din TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Laget for delat fonster avaktiveras inte nar du stanger av Voyage™ 200.

Hander foljande nar du slar pa

Om raknaren stings av: raknaren igen:
Nar du trycker pa [OFF] Det delade fénstret ar fortfarande aktivt

men grundfonstret visas alltid i stallet
for den applikation som var aktivt nar

du tryckte pa [OFF].

Med funktionen APD™ (Automatic Det delade fonstret ar sa som det var
Power Down™), eller nar du nar du stangde av raknaren.

trycker pa (] [OFF].

Indikatorer for delat fonster pa Apps-skrivbordet

Du atervander till Apps-skrivbordet genom att trycka pa [APPS]. Statusen for delat fonster
visas Overst pa Apps-skrivbordet med namnen pa de 6ppna applikationerna och de delar
av fonstret dar varje applikation visas.

Obs: Apps-skrivbordet visas alltid i helfonster.
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Indikator for delat Namn pa Oppna
fonster applikationer

F1 TN L= Editor 10:50 AN
Henf : Grarh 1103203

Indikatorer for delat fénster pa Apps-skrivbordet i TI-89 Titanium

Indikatorer for delat Namn pa 6ppna
fonster applikationer

10:53 AN
1103002

mg

... Studviards Sembelic M.

bd

Ti-Reader

Text Editor The Geomet...

Delat fonster
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Indikatorer for delat fénster pa Apps-skrivbordet i Voyage™ 200

Indikator for delat Beskrivning
fonster
g Delat fonster dver-under

. 1 anger den applikation som visas i den Gvre
delen av fonstret.

« 2 anger den applikation som visas i den undre
delen av fonstret.

Den markerade siffran anger den aktiva delen av

det delade fonstret.

na Delat fonster vanster-héger

. 1 anger den applikation som visas i den vanstra
delen av fonstret.

« 2 anger den applikation som visas i den hogra
delen av fonstret.

Den markerade siffran anger den aktiva delen av

det delade fonstret.

Markera vilken applikation som ska vara aktiv

Nar fonstret ar delat kan endast en av de tva applikationerne vara aktivt vid ett tillfalle.
Du kan enkelt vaxla mellan befintliga program, eller sa kan du 6ppna en annat
applikation.

Den aktiva applikationen

+ Den aktiva applikationen ar omgivet av en tjock ram.
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»  Verktygsfaltet och statusfaltet, som alltid ar lika brett som fénstret, hor alltid ihop
med den aktiva applikationen.

* Nar det galler applikationer som har en inmatningsrad (exempelvis grundfénstret
och Y= Editor), ar inmatningsraden lika bred som fonstret endast nar den
applikationen ar aktiv.

Verktygsfaltet galler for Y= Editor. ——————— [rhsiatnltid? .
[+FLOT=
. . ul
Den tjocka ramen anger att Y= Editor ——— 32
ar den aktiva applikationen. 3%:
g
Inmatningsraden har full lAngd n&r —————[alixi=. SacS-ghare
HMAIN RHD ALTO FUHC

Y= Editor ar aktivt.

Vaxla mellan applikationer

Tryck pa [H]] (den sekundara funktionen av [APPS]) for att vaxla fran en applikation
till en annan.

LEEA N R 7 R Verktygsfltet galler for graffonstret.

Den tjocka ramen anger att
graffonstret ar aktivt.

Graffénstret har ingen inmatningsrad.

FAIN EAD RUT FUMC
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Oppna en annan applikation

Metod 1: 1. Anvand [H] for att vaxla till den applikation
du vill ersatta.

2. Anvand eller (3] (t ex (3] [winnow] ) fér att
valja en ny applikation.

Om du valjer den applikation som redan visas blir den applikationer aktiv.

Method 2: 3. Tryck pa och darefter pa [F2].
Andra Split 1 App och/eller Split 2 App.

Om du staller in Split 1 App och Split 2 App till
samma program, avslutas laget for delat fonster
och applikationer visas i ett fonster i full storlek.

Obs! | tvagrafslaget, som beskrivs i kapitlet Ytterligare graffunktioner, kan samma
applikation visas i bada delarna av ett delat fonster.

Anvanda 2nd Quit for att visa grundfonstret

Obs! Om du trycker pa [auIT] tva ganger avslutas alltid l1aget for delat fonster.

Om grundfdnstret: Tryck pa [Quitl:

Inte redan visas Grundfonstret 6ppnas i stallet for den
aktiva applikationen.

Visas men inte ar det aktiva Du vaxlar till grundfonstret som blir den

programmet aktiva applikationen.

Delat fonster
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Om grundfdnstret: Tryck pa [QuITl:

Ar den aktiva applikationen Laget for delat fonster avslutas och
grundfonstret visas i full storlek.

Anvinda en 6vre och undre delning

Nar du valjer en TOP-BOTTOM delning maste du komma ihag att inmatningsraden och
verktygsfaltet alltid ar relaterade till den aktiva applikationen. Exempel:

Fl=| Fer|F3 [FY4 |FEq FE-] 37
[Tz 15)2 ek pa[EQik) - [ATT )5 00T [ = L

Inmatningsraden géller for den
aktiva applikationen Y= Editor,
inte for graffénstret.

i
T [glcka=, St I -Jwntn
HATH FAD AUTD FIHC

N 7 7 R L e
“FLOTS

Verktygsfaltet galler for den «352.5«3—2-”5

aktiva applikationens _— sa=

graffonster, inte for Y= Editor.

T | MAIN FHO ALTI FUWC

Obs! Bade vid 6vre/undre och vanster/hdger delningar anvands samma metod for att
markera ett program.
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Data/Matrix Editor

Oversikt dver list-, data- och matrisvariabler

For att kunna anvanda Data/Matrix Editor effektivt maste du forsta vad list-, data- och
matrisvariabler ar.

Listvariabel

En lista ar en serie poster (tal, uttryck eller teckenstrangar) som kan (men behdver inte)
vara relaterade. Varje post kallas for ett element. | Data/Matrix Editor géller fljande for
en listvariabel:

« Den visas som en enskild kolumn med ]
: . o 1)
element, varje element i en separat cell. R -t
o " 3 COS0x
+ Den méaste vara sammanhangande; 4 e

tomma celler ar inte tillatna i listan.

* Den kan innehalla upp fill
999 element.

@ Kolumnrubrik och cellhuvud sparas inte som en del av listan.

Om du anger mer a@n en kolumn med element i en listvariabel konverteras den
automatiskt till en datavariabel.
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| grundfonstret (eller ndgon annanstans dar du kan anvanda en lista) kan du mata in en
lista som en f6ljd av element inom parenteser { } och avgransade av komman.

Aven om du maste aln'vanda'komman for att Cben 10 cosn & 1}
avgr_ansa element pa"mmatnmg"sraden, L L I
anvands mellanslag for att avgrdnsa element i "——=si—e—

historiklistan.

For att referera till ett element i listan [TistT]
anvander du formatet till hdger. l) é

@ Listvariabelns namn
@ Elementnummer (eller index)

Obs! Nar du har skapat en lista i Data/Matrix Editor kan du anvanda listan i vilken
applikation som helst (exempelvis i grundfénstret).
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Datavariabel

En datavariabel &r i huvudsak en samling listor som kan vara
(men behdver inte vara) relaterade. | Data/Matrix Editor galler foljande for en
datavariabel:

+ Den kan besta av upp till 99 kolumner. (L) S—

l_mstone a5
sally [Foss |FS
dane  [smith [9F
hick |castle[83

+ Den kan besta av upp till 999 element i
varje kolumn. Beroende pa typen av data
behdver inte alla kolumner vara av
samma langd.

R

+ Den maste ha sammanhangande kolumner; tomma celler ar
inte tillatna i en kolumn.

Obs! For statistiska berakningar maste kolumnerna vara av samma langd.

Fran grundfénstret eller ett program kan [NewData datat list1 ist2 |
du anvanda kommandot NewData for att

skapa en datavariabel som bestar av #, é
befintliga listor.

© Namnet pa den datavariabel som ska skapas
® Namn pa en befintlig listvariabel
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Aven om du inte kan visa en datavariabel 0o e
direkt i grundfonstret kan du visa en
angiven kolumn eller ett angivet element. | datalll]

(data1[1])[1]

@ Namnet pa datavariabeln ||

A Kolumnnummer ©e°
O Kolumnnummer
O Elementnummer i kolumnen
Exempel: r (1]
= datall1]

. . £fred 11 ] icle
@ Visar kolumn 1 av variabeln data1. -(d:fauf:i?[ug T e
@ Visar element 1 i kolumn 1 av variabeln %
data1. (2]
Matrisvariabel

En matris ar en rektangular uppstélining av element. Nar du skapar en matris i
Data/Matrix Editor maste du ange antalet rader och kolumner (dven om du kan lagga till
eller ta bort rader och kolumner senare). | Data/Matrix Editor galler féljande for en
matrisvariabel:

* Den liknar en datavariabel till utseendet T | |
o . 1 2 3
men alla kolumner maste vara i samma - ERE
langd. £ 4o b
L . Visar matrisens
+ Den skapas fran bérjan med 0 i varje cell. storlek.
Du kan darefter skriva ett varde i stallet
for 0.
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Fran grundfonstret eller ett program kan du o o
anvanda for att spara en matris med | |

nagon av metoderna som visas till hger. [[1,2,3][4,5,6]]>mat1
[1,2,3:4,5,6]>mat1

O rad 1 | |

A rad 2 e 0

O rad 1

Orad 2

Aven om du matar in en matris enligt ovan D2 e L2
visas den i pretty print-laget i historiklistan i T

traditionellt matrisformat.

Nar du har skapat en matris i Data/Matrix Editor kan du anvanda matrisen i vilken
applikation som helst (exempelvis grundfénstret).

Obs! Anvand hakparenteser da du vill ange ett specifikt element i en matris. Ange t ex
mat1[2,1] om du vill dppna det forsta elementet i den andra raden.

Starta en Data/Matrix Editor-session

Varje gang du startar Data/Matrix Editor kan du skapa en ny variabel, fortsatta att
anvanda den aktuella variabeln (variabeln som visades sist du anvande Data/Matrix
Editor) eller dppna en befintlig variabel.
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Skapa en ny data-, matris- eller listvariabel

1. Tryck pa och valj Data/Matrix Editor.

2. Valj 3:New.

3. Valj information fér den nya variabeln.

CEnterzOE £ EZCZCHNCEL 7

Post Vad du kan gora:

Type Markera vilken typ av variabel 1:0ata

du ska skapa. Tryck pa (® for
att visa en meny med
tillgangliga typer.

Folder Markera mappen som den nya variabeln ska sparas i.
Tryck pa () for att visa en meny med befintliga mappar.
Information om mappar finns i kapitlet Rdaknarens
grundfénster.

Variable Skriv ett nytt variabelnamn.
Om du matar in en variabel som redan finns visas ett
felmeddelande nar du trycker pa [ENTER]. N&r du trycker
pa eller for att bekréfta felmeddelandet visas
dialogrutan NEW pa nytt.
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Post Vad du kan gora:

Row dimension Om Type = Matrix skriver du . HEE
och antalet rader och kolumner i Towes Patrixs

Folder: main¥

Col dimension matrisen. bariable:

Fous dimengion:
Col dimension: L]

Entsr=0F ESCSCANCEL

Obs! Om du inte skriver ett variabelnamn visas grundfonstret.

4. Tryck pa (efter att ha skrivit i en inmatningsruta, som exempelvis Variable,
trycker du pa tva ganger) for att skapa och visa en tom variabel i Data/Matrix
Editor.

Anvanda den aktuella variabeln

Du kan lamna Data/Matrix Editor och ga till en annan applikation nar som helst. Om du
vill atervanda till variabeln som visades nar du lamnade Data/Matrix Editor, starta
Data/Matrix Editor igen och valj 1:Current.

Skapa en ny variabel fran Data/Matrix Editor

Gor foljande fran Data/Matrix Editor:

Tryck pa och valj 3:New.

2. Ange typ, mapp och variabelnamn. Fér en
matris maste du ocksa mata in antalet
kolumner och rader.
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Oppna en annan variabel
Du kan nar som helst 6ppna en annan variabel.

1. Tryck pa [F1] och valj 1:Open i Data/Matrix Editor.
—eller —
Tryck pa och valj 2:0pen fran valfritt program.

2. Markera vilken typ, mapp och variabel du TFER
ska éppna. Fovsr: mine
Yariable: datal ¥
3. Tryck pa [ENTER). T s CEEEL:

Obs! | Variable visas den forsta befintliga variabeln i alfabetisk ordning. Om det inte finns
nagra befintliga variabler visas ingenting.

Ta bort variabler

Eftersom alla variabler i Data/Matrix Editor sparas automatiskt kan det bli ganska manga
variabler, vilket tar upp mycket minne.

Du tar bort en variabel genom att anvanda fonstret VAR-LINK ([2nd] [VAR-LINK]).
Information om VAR-LINK finns i kapitlet Minnes- och variabelhantering.
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Mata in och visa cellvarden

Om du skapar en ny variabel ar Data/Matrix Editor fran borjan tom (for en list- eller
datavariabel) eller fylld med tre nollor (fér en matris). Om du 6ppnar en befintlig variabel
visas vardena i den variabeln. Du kan darefter mata in ytterligare varden eller redigera
befintliga varden.

Fonstret Data/Matrix Editor

Ett tomt Data/Matrix Editor-fonster visas nedan. Nar fonstret forst visas markeras cellen
vid rad 1, kolumn 1.

O Variabeltyp Fi-[_ Fz  |F= | Fu_|FE |FBeFF
o TooTs|Flot Zebur|CellHeader [Calc|Uil)=tat

0 Kolumnhuvud ® B (TGO I (5
®Radnummer 1—“'32 =
©® Rad- och kolumn- 0 —|:

N 3
nummer for den markerade a
cellen . (7 Y
© Kolumnrubrikceller som HRAIH EAD AUTD ___FUNE

anvands for att skriva en
rubrik for varje kolumn

Nar du matar in varden visas pa inmatningsraden det fullstdndiga vardet av den
markerade cellen.

Obs! Anvand rubrikcellen dverst vid varje kolumn for att identifiera informationen i varje
kolumn.
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Mata in och redigera varden i en cell

Du kan mata in vilken typ av uttryck som helst i en cell (tal, variabel, funktion, strang

m.m.).

Flytta markoren for att markera cellen som du vill mata in eller redigera i.

Tryck pa eller [F3] for att flytta markoéren till inmatningsraden.

1
2
3. Skriv ett nytt varde eller redigera det befintliga.
4

Tryck pa for att mata in vardet i den markerade cellen.

Nar du trycker pa flyttas markdren automatiskt till nasta cell och markerar den sa
att du kan fortsatta mata in eller redigera varden. Variabeltypen paverkar dock i vilken
riktning markéren flyttas.

Obs! Du matar in ett nytt varde genom att bdrja skriva utan att trycka pa eller

forst. Du maste daremot anvanda eller [F3] for att redigera ett befintligt varde.

Variabeltyp

Nar du har tryckt pa [ENTER] flyttas markoren:

Lista eller data

Ned till cellen pa nasta rad.

Matris

Till hoger till cellen i nasta kolumn. Markdren flyttas
automatiskt fran den sista cellen pa en rad till den forsta
cellen pa nasta rad. Pa detta satt kan du mata in varden
férrad 1, rad 2 osv.
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Rulla igenom redigeraren

Om du vill flytta markoren: Trycker du pa:

En cell i taget @, ®,®eller@©

En sida i taget och darefter @, @, ®
eller ©

Flyttar markéren till rad 1 i aktuell kolumn respektive [¢] @ eller
till den sista rad som innehaller data i nagon kolumn  [+] @

pa skarmen. Om markdren ar pa eller efter den sista

raden flyttar [¢] @ markéren till rad 999.

Flyttar markoren till kolumn 1 respektive till den sista [#] © eller
kolumn som innehaller data. Om markéren érieller  [¢] ()
efter den sista kolumnen flyttar [¢] ®) markéren till

kolumn 99.

Obs! Du kan ocksa mata in ett varde fran inmatnings-raden genom att anvanda @ eller ®.
Nar du rullar uppat eller nedat forblir rubrikraden éverst i fonstret for att kolumnnumren

alltid ska synas. Nar du rullar till hdger eller vanster forblir radnumren till vanster i
fonstret for att de alltid ska synas.

Hur rader och kolumner fylls automatiskt
Nar du matar in ett varde i en cell flyttas markoren till nasta cell. Du kan dock flytta

markoren till vilken cell som helst och mata in ett varde. Om du ldamnar tomrum mellan
celler hanterar raknaren tomrummen automatiskt.
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« | en listvariabel ar en cell i tomrummet odefinierad tills du matar in ett varde i cellen.

LIET LIZT

EoRS R
LAt O
|
[T

ﬁm

unidef

1

Obs! Om du matar in mer an en kolumn av element i en listvariabel konverteras den
automatiskt till en datavariabel.

* | en datavariabel hanteras tomrum i en kolumn pa samma satt som i en lista. Om du
lamnar ett tomrum mellan kolumner kommer den kolumnen dock att vara tom.

TATH TATH
=] =]

_— -

,_.
i~

=] c3
undef
uridef

£ A b
o | [ [T
EoR S N el
[P | A P2 = | O

* Nar du i en matrisvariabel anger ett varde i en cell utanfér de aktuella granserna
laggs ytterligare rader och/eller kolumner till automatiskt till matrisen for att inkludera
den nya cellen. Andra celler i de nya raderna och/eller kolumnerna fylls med nollor.

N3

? | MAT
o2 =] o4

Q 3 1

] ) Z

3

H —_ :

(]
(=]
(]

KA

(= |2l
EE A

e b

Obs! Aven om du anger storleken pa en matris nar du skapar den, kan du enkelt
lagga till ytterligare rader och/eller kolumner.
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Andra cellbredden

Cellbredden paverkar antalet tecken som visas i varje cell. Sa har andrar du cellbredden
i Data/Matrix Editor:

1.

Oppna dialogrutan FORMAT genom att trycka pa:

9
—eller —
JF
FORMIATE ) Cellbredden ar det totala antalet tecken som
Ptee ttate: o kan visas i en cell.
< EOeroEAiE s« EECSCANCEL Alla celler har samma bredd.

Obs! Om du vill visa ett tal i full precision kan du alltid markera cellen och titta pa
inmatningsraden.

Nar den aktuella instéllningen for Cell Width ar markerad trycker du pa @ eller © for
att visa en meny med siffror (3 till och med 12).

Flytta markéren och markera ett tal och tryck pa [ENTER]. (FOr tal med endast en siffra
kan du skriva talet och trycka pa [ENTER].)

Tryck pa for att stdnga dialogrutan.
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Rensa en eller alla kolumner

Med den har proceduren rensar du innehallet i en kolumn. Sjalva kolumnen tas inte bort.

Om du vill rensa:  Go6r du foéljande:

En kolumn 1. Flytta markdren till en cell i kolumnen.
2. Tryck pa:
[Fe]

och valj 5:Clear Column.
(Detta alternativ ar inte tillgangligt for matriser.)

Alla kolumner Tryck pa och valj 8:Clear Editor. Nar du blir
uppmanad att bekréfta trycker du pa (eller
for att avbryta).

Obs! For en list- eller datavariabel ar en rensad kolumn tom. For en matris innehaller en
rensad kolumn nollor.

Definiera ett kolumnhuvud med ett uttryck

For en listvariabel eller en kolumn i en datavariabel kan du mata in en funktion i
kolumnhuvudet som automatiskt genererar en lista med element. | en datavariabel kan
du aven definiera en kolumn uttryckt i en annan kolumn.

Mata in en huvud-definition

Gor sa har i Data/Matrix Editor:
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1. Flytta markoren till en cell i kolumnen och tryck pa [F4].

—eller —
Flytta markoren till huvudcellen (c1, €2 osv) och tryck pa [ENTER].
Obs!

* Du behover inte trycka pa om du vill skriva en ny definition eller ersatta
den befintliga. Om du daremot vill redigera den befintliga definitionen maste du
trycka pa (ENTER].

«  Om du vill visa en befintlig definition trycker du pa eller flyttar markoren till
huvudcellen och tittar pa inmatningsraden.

2. Skriv det nya uttrycket, som ersatter en befintlig definition.

Om du anvande (F4] eller (ENTER] i steg 1 flyttade du markdren till inmatningsraden och
markerade den befintliga definitionen. Du kan aven gora foljande:

* Tryck pa for att rensa det markerade uttrycket. Skriv darefter det nya
uttrycket.

—eller -
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«  Tryck pa @ eller ® for att ta bort markeringen. Redigera darefter det gamla

uttrycket.

Obs! Du kan avbryta alla andringar genom att trycka pa innan du trycker pa

ENTER].

Du kan anvinda ett uttryck som: Exempel:

Genererar en foljd av tal.

c1=seq(x"2,x,1,5)

¢1={1,2,3,4,5}

Refererar till en annan kolumn. c2=2%*c1
c4=c1*c2-sin(c3)

Obs! Funktionen seq beskrivs i den tekniska referensmodulen. Om du refererar till

en tom kolumn visas ett felmeddelande (savida inte Auto-calculate = OFF. .

3. Tryck pa [ENTER], @ eller @ for att
spara definitionen och uppdatera
kolumnerna.

O c1=seq(x,x,1,7); @ c2=2*c1; ® Du kan inte dndra i en last cell (&)

eftersom den definieras av kolumnhuvudet.

k]

0—|Er1c.1=1

Obs! For en datavariabel sparas huvuddefinitioner nar du stanger Data/ Matrix Editor.

For en listvariabel sparas inte definitionerna (endast de resulterande cellvardena).
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_Funktionen_Auto-calculate

Rensa en huvud-definition

1. Flytta markoren till en cell i kolumnen och tryck pa [F4].
—eller —
Flytta markoren till kolumnhuvudet (c1, ¢2 osv.) och tryck pa [ENTER].
Tryck pa for att ta bort det markerade uttrycket.
Tryck pa [ENTER], @ eller ®.

Anvanda en befintlig lista som en kolumn

Anta att du har en eller fler befintliga listor och du vill anvanda dessa som kolumner i en
datavariabel.

Fran: Gor du foljande:
Data/Matrix Editor Anvand i ldBmplig kolumn for att definiera

kolumnhuvudet. Referera till den befintliga
listvariabeln. Exempel: c1=list1

Grundfdnstret eller ett program Anvand kommandot NewData enligt beskrivningen i
appendix A. Exempel:
NewData daltavar, l|ist] [, list2] [, list3] ...

o o

@ Datavariabeln. Om variabeln redan finns, kommer den att omdefinieras utifran de nya
listorna.
@ Befintliga listvariabler att kopiera till kolumner i datavariabeln.
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Obs! Om du har programmet CBL 2™ eller CBR™ (tillval) kan du anvanda dessa
tekniker for de insamlade listorna. Anvand [VAR-LINK] for att visa befintliga
listvariabler.

Fylla en matris med en lista

Du kan inte anvanda Data/Matrix Editor for att fylla en matris med en lista. Du kan
daremot anvanda kommandot list»mat fran grundfénstret eller ett program. Information
finns i den tekniska referensmodulen.

Funktionen Auto-calculate

Nar det géller list- och datavariabler finns det i Data/Matrix Editor en funktion som heter
Auto-calculate. Som standard ar Auto-calculate = ON. Om du darfér goér en dndring som
paverkar definitionen av ett kolumnhuvud (eller en kolumn som det refereras till i ett
kolumnhuvud), rdknas alla kolumnhuvuddefinitioner om automatiskt. Exempel:

*  Om du andrar definitionen for ett kolumnhuvud tilldmpas den nya definitionen
automatiskt.

*  Om kolumnhuvudet i kolumn 2 &r definierat som c2=2+c1 kommer de andringar du
g6r i kolumn 1 att visas i kolumn 2 automatiskt.
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Sa har aktiverar och avaktiverar du Auto-calculate fran Data/Matrix Editor:

1. Tryck pa: — 2 —
9 o eates Wt
—eller—
()M
JF

Andra Auto-Calculate till OFF eller ON.
Tryck pa for att stdnga dialogrutan.

Om Auto-calculate = OFF och du gor andringar som de som beskrevs ovan, raknas inte
definitionerna for kolumnhuvuden om forran du staller in Auto-calculate = ON.

Obs! Du kanske vill stalla in Auto-calculate = OFF for att, gora flera andringar utan att
vardena raknas om varje gang, mata in en definition, exempelvis c1=c2+c3, innan du
matar in kolumnerna 2 och 3, eller asidosatta fel i en definition tills du atgardar felen.

Anvanda funktionerna Shift och CumSum i ett
kolumnhuvud

Nar du definierar ett kolumnhuvud kan du anvanda funktionerna shift och cumSum,
enligt beskrivningen nedan. Dessa beskrivningar skiljer sig nagot fran den tekniska
referensmodulen. | detta kapitel beskrivs hur du anvander funktionerna i Data/Matrix
Editor. | den tekniska referensmodulen finns en mer allman beskrivning for grundfénstret
eller ett program.
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Anvanda funktionen Shift

Med funktionen shift kopierar du en baskolumn och flyttar upp eller ned den ett angivet
antal element. Anvand for att definiera kolumnhuvudet med syntaxen:

shift (kolumn [,heltc|zl])

|
o o

© Kolumn som anvands som baskolumn for skiftet.
@ Antal element att skifta (positivt varde skiftar uppat, negativa varden skiftar
nedat). Standardvardet &r -1.

Exempel: Flytta upp och ned tva element:

o O O c2=shift(c1,2)
— @ c3=shift(c1,-2)
ol ez e ©® Skiftade kolumner har samma langd som
: d__undef baskolumnen (c1)
. uwds 2 —— @ @ De sista tva vardena av c1 skiftas ut nedtill och
é '9 odefinierade element skiftas in ovanifran.

© De forsta tva elementen av c1 skiftas ut upptill och
odefinierade element skiftas in underifran.

Obs! Du anger "shift" genom att skriva det med tangentbordet eller genom att valja det
fran CATALOG.
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Anvanda funktionen CumSum

Funktionen cumSum returnerar den kumulerade summan av elementen i en baskolumn.
Anvand for att definiera ett kolumnhuvud med syntaxen:
cumSum (kolumn)

|— Kolumn som anvands som bas fér den kumulerade
summan

Exempel:
—— c2=cumSum(c1)

[~
1
[

—— 1+2
1T —— 1+2+3+4

[ [cfrae]
A

Obs! Du anger "cumSum" genom att skriva det, vélja det pa CATALOG eller genom att
trycka pa [MATH] och valja funktionen pa undermenyn List.

Sortera kolumner

Nar du har matat in information i en data-, list- eller matrisvariabel kan du enkelt sortera
en angiven kolumn i numerisk eller alfabetisk ordning. Du kan ocksa sortera alla
kolumner som en enhet, baserat pa "nyckelkolumnen".
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Sortera en enskild kolumn

| Data/Matrix Editor:

1. Flytta markéren till en cell i kolumnen.

2. Tryck pa:
(2nd] [Fe]

och valj 3:Sort Column.

Numren sorteras i stigande ordning.

Teckenstrangar sorteras i alfabetisk
ordning.

Sortera alla kolumner baserat pa en "nyckelkolumn”

Anta att du har en databasstruktur i vilken varje kolumn ldngs samma rad innehaller

C1 C1
fred 75
sally 82
chris 98
jane chris

75 fred

98 jane

82 sally

relaterad information (som exempelvis fornamn, efternamn och poang for en student).

Om du i det fallet sorterar endast en enskild kolumn, forstors sambandet mellan

kolumnerna.
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| Data/Matrix Editor:

1. Flytta markéren till en cell i
" " cl 2 [
nyckelkolumnen". Fred _[stone [95

sally [ross (V5
Jdane  |smith |97

2. | det har exemplet flyttar du markéren till  Inick
den andra kolumnen (c2) for att sortera
efter efternamn.

Obs! For en listvariabel ar detta det
samma som att sortera en enskild

kolumn.
3. Tryck pa: E——
(2nd] [F6] nick lcastlelos
=ally [Foss  [75
e

och valj 4:Sort Col, adjust all.

Obs! Detta menyalternativ ar inte
tillgangligt om en kolumn ar last.

Nar du anvander denna procedur fér en datavariabel galler foljande:

* Alla kolumner maste ha samma langd.

+ Ingen av kolumnerna kan lasas (definieras av en funktion i kolumnhuvudet). Nar
markoren befinner sig i en last kolumn visas symbolen @ i bérjan av
inmatningsraden.
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Spara en kopia av en list-, data- eller matrisvariabel

Du kan spara en kopia av en list-, data- eller matrisvariabel. Du kan ocksa kopiera en
lista till en datavariabel eller vélja en kolumn fran en datavariabel och kopiera den
kolumnen till en lista.

Giltiga kopierings-typer

Du kan kopiera: Till en:

En lista Lista eller datavariabel
Datavariabel Datavariabel

En datakolumn Lista

En matris Matris

Obs! En lista konverteras automatiskt till en datavariabel om du matar in mer an en
kolumn med information.

Procedur
Gor foljande fran Data/Matrix Editor:

1. Visa variabeln som du vill kopiera.
2. Tryck pa [F1] och valj 2:Save Copy As.
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3. Gor féljande i dialogrutan: HVE CUPY OF T T i

Tepe Datas

«  Valj Type och Folder for kopian. | orie
»  Skriv ett variabelnamn for kopian.
*  VAalj kolumnen som du ska kopiera o

ifran.
Obs! Om du skriver namnet pa en befintlig
variabel ersatts dess innehall.

@ Kolumnen &r nedtonad om du inte kopierar en datakolumn till en
lista. Kolumninformation anvands inte fér andra typer av kopior.

4. Tryck pa (efter att ha skrivit i en inmatningsruta, exempelvis Variable, maste
du trycka pa tva ganger).

Kopiera en datakolumn till en lista
En datavariabel kan ha flera kolumner, men en listvariabel kan endast ha en kolumn. Nar

du darfor kopierar fran en datavariabel till en lista maste du valja vilken kolumn du vill
kopiera.

@ Listvariabel att kopiera till.
Tores List ¥
Faolder: mdins

e —— @ Datakolumn som kommer att kopieras
till listan. Som standard visas kolumnen

som innehaller markoren.

Enter=ZalE EZC=CAMCEL
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Statistik och dataplottningar

Oversikt over stegen i statistisk analys

| det har avsnittet visas en Oversikt dver de steg du foljer for att utféra en statistisk
berakning eller plotta statistiska data. Detaljerad beskrivning finns pa sidorna som foljer.

1. Stéll in Graph ((MODE]) till FUNCTION. ottt i) |
GATR | |
2. Mata in statistiska data i Data/Matrix o=
Editor ([&PPS)). e
4 | I 28

Obs! | Data/Matrix Editor finns information mﬂ:wa —
om hur du matar in data i Data/Matrix
Editor.

3. Utfor statistiska berakningar for att hitta e el

Calculation T

statistiska variabler eller for att passa in
data i en modell ([F5)).

o Enter=IRUE 3 c ESCSCHMCEL 3

4. Definiera och markera statistiska £z AT ~y
plottningar ([F2) och sedan [F1)).
Obs! Du kan ocksa anvanda Y= Editor for |t ;
att definiera och markera statistiska i
plottningar och y(x)-funktioner.

5. Definiera visningsfonstret ((¢] [WINDOW]).
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6. Andra grafformat om nédvandigt.
9

— eller —
(o]0
[JF

7. Visa de markerade statistiska
plottningarna som diagram och plotta
funktionerna ((¢] [GRAPH]).

Utforska plottade statistiska data
Du kan gora féljande fran graffonstret:

* Visa koordinaterna fér en bildpunkt genom att anvanda den rérliga markdren, eller
for en plottad punkt genom att spara plottningen.

* Anvanda menyn Zoom for att zooma in eller ut pa en del av grafen.

* Anvanda menyn Math for att analysera en funktion (men inte en statistisk
plottning) som kan visas som en graf.

Utfora en statistisk berakning

Du kan anvanda menyn [F5] Calc fran Data/Matrix Editor for att utfora statistiska
berakningar. Du kan analysera statistik med en eller tva variabler eller utféra flera typer
av regressionanalyser.
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Dialogrutan Calculate

Du maste ha 6ppnat en datavariabel. Du kan inte utfora statistiska beréakningar med
Data/Matrix Editor med en list- eller matrisvariabel.

Gor foljande fran Data/Matrix Editor:

1. Tryck pa for att visa dialogrutan Sokvagen till
Calculate. datavariabeln

| detta exempel &r alla poster aktiva. Pa
raknaren ar poster endast aktiva om de &r | -
giltiga for de aktuella instaliningarna for : T
Calculation Type och Use Freq and i
Categories.

radintbuild Calculats
CubicRed ¥

™ Include Cate ones..::

o Enter=IRUE 3 c ESCSCHMCEL 3

Obs! Om en post inte ar giltig for de
aktuella installningarna visas posten
nedtonad. Du kan inte flytta markéren till
en nedtonad post.
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2. Ange lampliga instéallningar fér de aktiva posterna.

Post Beskrivning

Calculation Type Valj typ av berakning.

X Skriv kolumnnumret i Data/Matrix Editor (C1, C2 osv.)
som anvands for x-varden, den oberoende variabeln.

y Skriv kolumnnumret som anvands for y-varden, den
beroende variabeln. Detta kravs for alla berakningstyper,
férutom OneVar.

Store RegEQ to  Om Calculation Type ar en regressionsanalys kan du
vélja ett funktionsnamn (y1(x), y2(x) osv.). Pa detta satt
kan du spara regressionsekvationen sa att den visas i
Y= Editor.

Use Freq and Valj NO eller YES. Observera att Freq, Category och
Categories? Include Categories endast ar aktiva nar Use Freq and
Categories? = YES.

Freq Skriv kolumnnumret som innehaller ett viktat varde for
varje datapunkt. Om du inte anger ett kolumnnummer
antas alla datapunkter ha samma vikt (1).

Category Skriv kolumnnumret som innehaller ett kategorivarde for
varje datapunkt.

Include Om du anger en Category-kolumn kan du anvanda

Categories denna post for att begransa berakningen till angivna

kategorivarden. Om du exempelvis anger {1,4} anvands
i berdkningen bara datapunkter med ett kategorivarde
pa 1 eller 4.

Obs! Om du vill anvanda en befintlig listvariabel for x, y, Freq eller Category skriver
du listnamnet i stéllet for ett kolumnnummer. Exempel pa hur Freq, Category och
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Include Categories anvands finns senare i detta kapitel.

3. Tryck pa (efter att ha skrivit i en inmatningsruta trycker du pa tva
ganger).

Resultaten visas i fonstret STAT VARS. Formatet beror pa Calculation Type. Exempel:

For Calculation Type = OneVar  For Calculation Type = LinReg

4 STHT YAR3 l 4 STHT YAR3 l
= =33 4zB571 wSau+h
Ex =z3H, a =.0B1561
Exz =11576. b ="1z.01E431
B =zE.01z37H corr =.957317
nitat  zF [ =.B1GHE?
mind =y,

i =8,
redzkat =31

KEnkter=0K ] c Enter=0K A

Nar ¥ visas i stallet
for =, kan du rulla
fonstret for att se
fler resultat.

Obs! Odefinierade datapunkter (visas som undef) ignoreras i en statistisk berakning.
4. Du stanger fonstret STAT VARS genom att trycka pa [ENTER].

Visa fonstret STAT VARS igen

Pa menyn Stat i Data/Matrix Editor visas aterigen féregaende beréakningsresultat (tills du
tar bort dem fran minnet).
[F7]

Foregaende resultat tas bort nar du:
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* Redigerar datapunkterna eller &ndrar Calculation Type.

+  Oppnar en annan datavariabel eller Sppnar samma datavariabel igen (om
berakningen refererade till en kolumn i en datavariabel). Resultat tas ocksa bort om
du sténger och 6ppnar Data/Matrix Editor igen med en datavariabel.

« Andrar den aktuella mappen (om berékningen refererade till en listvariabel i
foregaende mapp).

Statistiska berakningstyper

Sa som beskrevs i foregadende avsnitt kan du i dialogrutan Calculate ange vilken
statistisk berakning du vill utféra. Det har avsnittet innehaller mer information om
berakningstyper.

Vilja berdkningstyp

Fran dialogrutan Calculate ([F5]) markerar du den aktuella installningen fér Calculation
Type genom att forst trycka pa ®

Du kan darefter vélja fran en meny av
tillgangliga typer.

= Twallsr
fCubicReg
tExpReg

fLinFeg
tLrReg
tMed

l’oueﬁReg
SCSCAMCEL 3.'
Om ett alternativ ar
nedtonat, ar det inte
tillgangligt for den
aktuella
berakningstypen.

CEREer=SHYE T3
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Berakningstyp

Beskrivning

OneVar

Statistik med en variabel. Beraknar statistiska variabler.

TwoVar

Statistik med tva variabler. Beraknar statistiska
variabler.

CubicReg

Kubisk regression. Anpassar data till

tredjegradspolynomet y=ax3+bx2+cx+d. Du maste ha

minst fyra datapunkter.

. For fyra punkter ar ekvationen en polynom
anpassning.

. For fem eller fler punkter ar det en polynom
regression.

ExpReg

Exponentiell regression. Anpassar data till modellen

y=ab* (dar a &r skarningspunkten med y-axeln) med
hjélp av minsta kvadratmetoden samt x och In(y).

LinReg

Linjar regression. Anpassar data till modellen y=ax+b
(dar a ar lutningen och b ar skarningen med y-axeln)
med hjalp av minsta kvadratmetoden samt x och y.

LnReg

Logaritmisk regression. Anpassar data till modellen
y=a+b In(x) med hjalp av minsta kvadratmetoden samt
In(x) ochy.

Logistic

Logistisk regression — Anpassar data till modellen
y=al(1+b e*(c x))+d och uppdaterar alla systemets
statistikvariabler.
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Berakningstyp Beskrivning

MedMed Median-median-linje. Anpassar data till ekvationen
y=ax+b (dar a ar lutningen och b ar skarningen med
y-axeln) med hjalp av median-median-linjen.
Summapunkterna medx1, medy1, medx2, medy2,
medx3 och medy3 beraknas och sparas i variabler,
men visas inte i fonstret STAT VARS.

PowerReg Potensregression. Anpassar data till modellen y=ax?
med hjalp av minsta kvadratmetoden samt In(x) och
In(y).

QuadReg Kvadratisk regression. Anpassar data till ett

andragradspolynom y=ax2+bx+c. Du maste ha minst
tre datapunkter.

. For tre punkter ar ekvationen en polynom anpassning.

. For fyra eller fler punkter ar det en polynom
regression.

QuartReg Kvartar regression. Anpassar data till ett

fijardegradspolynom y=ax4+bx3+cx2+ dx+e. Du ha
maste ha minst fem datapunkter.

. For fem punkter ar ekvationen en polynom

anpassning.
. For sex eller fler punkter ar det en polynom
regression.
SinReg Sinusodial regression — Anpassar data till

sinusfunktionen y=asin(bx+c) och uppdaterar
systemets alla statistikvariabler. Resultatet ar alltid i
radianer, oavsett installningarna fér vinkelmatt.
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Obs! For TwoVar och alla regressionsberakningar, maste de kolumner som du anger for
x och y (och eventuellt Freq eller Category) ha samma langd.

Fran grundfénstret eller ett program

Anvand lampligt kommando fér den berakning du vill utféra. Kommandona har samma
namn som motsvarande Calculation Type. | den tekniska referensmodulen finns
information om varje kommando.

Viktigt! Dessa kommandon utfor statistiska berakningar men visar inte automatiskt
resultaten. Anvand kommandot ShowStat for att visa berakningsresultaten.

Statistiska variabler

Statistiska berdkningsresultat lagras i variabler. Du far tillgang till dessa variabler genom
att skriva variabelnamnet eller anvanda VAR-LINK-fonstret enligt beskrivningen i kapitlet
Minnes- och variabelhantering. Alla statistiska variabler rensas nar du redigerar data
eller andrar berakningstyp.

Beriaknade variabler

Statistiska variabler lagras som systemvariabler. Variabeln regCoef behandlas som en
listvariabel och variabeln regeq behandlas som en funktionsvariabel.

EnVar TvaVar Regressioner

medelvardet av x-varden X X

summan av x-varden X X
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En Var

Tva Var Regressioner

summan av x?-vérden NG X2
standardavvikelse for urvaletav  Sx Sx

X

standardavvikelse for OX oX
x-populationen

antal datapunkter nStat nStat
medelvardet av y-varden y
summan av y-varden 2y
summan av y2-vérden Zy2
standardavvikelse for urvalet av Sy

y

standardavvikelse for oy
y-populationen

summan av x*y-varden Xy
minimum av x-varden minX minX
maximum av x-varden maxX maxX
minimum av y-varden minY
maximum av y-varden maxyY
nedre kvartilen q1

median medStat

ovre kvartilen q3

regressionsekvation

regeq
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EnVar TvaVar Regressioner

regressionskoefficienter (a, b, regCoef

c d,e)

korrelationskoefficient 1t corr
kvadratsumman tt R2
summapunkter medx1, medy1,
(endast median-median) t medx2, medy2,

medx3, medy3

11 corr definieras endast for en linjar regression; R? definieras for alla
polynomregressioner.

Obs!

»  Omregeq ar4x + 7, ar regCoef {4 7}. For att komma at "a"-koefficienten (férsta
elementet i listan), anvander du index regCoef[1].

* Den nedre kvartilen &r medianen av punkterna mellan minX och medStat. Den 6vre
kvartilen ar medianen av punkterna mellan medStat och maxX.

Definiera plottning av statistiska data

Fran Data/Matrix Editor kan du anvanda inmatade data for att definiera flera typer av
plottning av statistiska data. Du kan ange upp till nio plottningar pa en och samma gang.
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Procedur

Gor foljande fran Data/Matrix Editor:

1. Tryck pa for att visa Plot Setup- [ —TT 3
fonstret. Fran borjan ar ingen av Dsfinslcsecliar]

plottningarna definierade.

2. Flytta markoéren for att markera vilket
plottningsnummer du vill definiera.

3. Tryck pa for att definiera plottningen.  Sgkvagen till

| detta exempel &r alla poster aktiva. Pa ~ datavariabeln

din réaknare ar posterna endast aktiva om
de ar giltiga for den aktuella installningen
for Plot Type och Use Freq and

Categories?

Include Catedori

Obs! Om en post inte ar giltig for de <Eer =S > %
aktuella installningarna ar posten

nedtonad. Du kan inte flytta markéren till

en nedtonad post.

4. Ange en installning for de aktiva posterna.

Post Beskrivning

Plot Type Valj plottningstyp.

Mark Ange vilken symbol som anvandes for att plotta
datapunkterna: Box (), Cross (x), Plus (+), Square (m),
eller Dot ().
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Post

Beskrivning

X Skriv vilket kolumnnummer i Data/Matrix Editor (C1, C2
osv.) som anvands for x-varden, den oberoende
variabeln.

y Skriv kolumnnumret som anvandes for y-varden, den
beroende variabeln. Denna ar endast aktiv for Plot Type
= Scatter eller xyline.

Hist. Bucket Anger bredden for varje stapel i ett histogram.

Width

Freq and Valj NO eller YES. Observera att Freq, Category och

Categories? Include Categories endast ar aktiva nar
Use Freq and Categories? = YES. (Freq ar endast aktiv
for Plot Type = Box Plot eller Histogram.)

Freq Skriv kolumnnumret som innehaller ett "viktat" varde for
varje datapunkt. Om du inte anger ett kolumn-nummer
antas alla datapunkter ha samma vikt (1).

Category Skriv kolumnnumret som innehaller ett kategorivarde for
varje datapunkt.

Include Om du anger ett varde for Category kan du anvanda

Categories detta for att begransa berakningen till angivna

kategorivarden. Om du exempelvis matar in {1,4}
anvander plottningen endast datapunkter med
kategorivardet 1 eller 4.
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Obs!

*  Plottningar som har definierats med kolumnnummer anvander alltid den senaste
datavariabeln i Data/Matrix Editor, &ven om den variabeln inte anvands for att skapa
definitionen.

*  Om du anvanda en befintlig listvariabel for x, y, Freq eller Category skriver du
listnamnet i stallet for kolumnnumret.

» Det finns exempel pa hur du anvander Freq, Category och Include Categories.

5. Tryck pa (nar du har skrivit i en inmatningsruta trycker du pa tva
ganger).

Plot Setup-fonstret visas igen. i R i

Plottningen du just definierade markeras
automatiskt for plottning.

Lagg marke till definitionen
for plottningen.

Plot Type = Scatter
Mark = Box

Plot 1l O xclwcz

x =c1 y=c2

Obs! Odefinierade datapunkter (visas som undef) ignoreras i en statistisk plottning.
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Markera och avmarkera en plottning

Fran Plot Setup-fénstret markerar du plottningen och trycker pa for att vaxla mellan
att markera och avmarkera den. Om en statistisk plottning ar markerad forblir den
markerad nar du:

«  Andrar graflaget. (Statistiska plottningar plottas inte i 3D-lage.)
»  Utfor ett Graph-kommando.
+  Oppnar en annan variabel i Data/Matrix Editor.

Kopiera en plottningsdefinition

Gor féljande i Plot Setup-fonstret:

Markera plottningen och valj [F2]. £ R N

Fi TFe T Fe TF41
FLOT COFY ™y

Copy Flab 1 to: Flob i

2. Tryck pa ® och valj det plottningsnummer
som du vill kopiera till.

3. Tryck pa [ENTER].

e Enter=OE A ESC=CAMCEL

Obs! Om den ursprungliga plottningen var markerad (v'), ar aven kopian markerad.

Rensa en plottningsdefinition

Fran fonstret Plot Setup markerar du plottningen och trycker pa [F3]. Om du vill
omdefiniera en befintlig plottning behdver du inte nédvandigtvis rensa den forst, du kan
g6ra andringar i den befintliga definitionen. For att férhindra en plottningsdefinition fran
att plottas kan du avmarkera den.
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Statistiska plottningstyper

Nar du definierar en plottning enligt beskrivningen i féregaende avsnitt, kan du i fonstret
Plot Setup valja plottningstyp. Det har avsnittet innehaller mer information om de
tillgangliga plottningstyperna.

Spridningsdiagram, Punktdiagram (Scatter)

Datapunkter fran x och y plottas som koordinatpar. Darfor maste de kolumner eller listor
som du anger for x och y ha samma langd.

* Plottade punkter visas med den symbol o
du angav som Mark. o

oo

*  Om det behdvs kan du ange samma
kolumn eller lista for bade x och .

xy-linje (xyline)

Detta ar ett punktdiagram déar datapunkter ar
plottade och kopplade i den ordningsféljd som
de visasix ochy. ;

Du kan sortera alla kolumner i Data/Matrix
Editor innan du plottar.

(2nd) [F6] 3 or [2nd] [Fe] 4
[F6] 3 or [F6) 4
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Ladagram (Box Plot)

Detta plottar envariabeldata i forhallande till minimum och maximum for datapunkterna
(minX och maxX) i listan.

* En |ada definieras av dess nedre kvartil Q1 Med, Q3
(Q1), median (Med) och &vre kvartil (Q3). . ’ ! |
«  Strecken gar fran minX till Q1 och fran Q3 | |
till maxX. :
|_minx max)d

* Nar du valjer flera ladagram plottas de ovanpa varandra i samma ordningsfoljd som
deras plottningsnummer.

* Anvand NewPlot for att visa statistiska data som ett modifierat Iadagram.
* Valj Mod Box Plot fér Plot Type nar du definierar en plottning i Data/Matrix Editor.

Ett modifierat I1ddagram inkluderar inte punkter utanfor intervallet [Q1-X, Q3+X], dar X ar

definierat som 1.5 (Q3-Q1). Dessa punkter, som kallas utliggare, plottas individuellt
utanfor grafen med det tecken du valt.
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Histogram

Detta plottar data med en variabel som ett histogram. X-axeln delas upp i lika breda
intervall som kallas staplar. Hojden pa varje stapel (dess y-varde) anger hur manga

datapunkter som ingar i stapelns intervall.

* Nar du definierar
diagrammet kan du ange Antal staplar =
Hist. Bucket Width
(standardvardet ar 1) for
att stalla in bredden pa
varje stapel.

xmax — xXmin
Hist. Bucket Width

* En datapunkt i kanten av

en stapel réknas in i xmin + Hist.
stapeln till hoger. Bucket Width
xmin

*  ZoombData ([F2] 9 fran graffonstret, Y= Editor eller Window Editor) justerar xmin och
xmax till att inkludera alla datapunkter, men justerar inte y-axeln.
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- Anvand [(¢] [winDow] for att ange ymin = 0 och ymax = antalet datapunkter som
forvantas i den hogsta stapeln.

* Nar du sparar ([F3)) ett stapeldiagram Sparningsmarkor
visas information i fonstret om den
sparade stapeln.

“minid.
[maxis.5

Intervallet for
den sparade
stapeln

Antal datapunkter
i den sparade
stapeln

Anvanda Y= Editor med statistiska plottningar

| foregaende avsnitt beskrevs hur du definierar och valjer statistiska plottningar fran
Data/Matrix Editor. Du kan ocksa definiera och vélja statistiska plottningar fran Y= Editor.
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Visa listan med statistiska plottningar

Tryck pa [¢] [¥=] for att visa Y= Editor. Fran borjan befinner sig de nio statistiska

plottningarna "ovanfor" fonstret, dvs ovanfor y(x)-funktionerna. PLOTS-indikatorn ger

dock viss information.

Exampel: PLOTS 23 betyder att
Plots 2 och 3 &r markerade.

Om du vill visa en lista 6ver statistiska
plottningar anvander du @ for att rulla ovanfér
y(x)-funktionerna.

Om en plottning ar markerad, visas — | Eal" W12

den datavariabel som kommer att
anvandas till plottningen.

/ ot 1t I_Dxciycz
wyl=,075556 = + -8
Om en plottning ar definierad, visas gtz 012431 v ootz

samma definition som i fonstret Plot
Setup.

Fran Y= Editor kan du utféra de flesta
atgarder pa en statistisk plottning som pa
vilken 6vrig y(x)-funktion som helst.
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Obs! Plottningar som har definierats med kolumnnummer anvander alltid den senaste
datavariabeln i Data/Matrix Editor, aven om den variabeln inte anvandes for att skapa
definitionen.

Om du vill: Gor du foljande:
Redigera en Markera plottningen och tryck pa [F3]. Du ser
plottningsdefinition samma definitionsfonster som visas i

Data/Matrix Editor.

Markera eller Markera plottningen och tryck péa [F4].
avmarkera en plottning

Sténga av alla plottningar  Tryck pa och valj en post. Du kan ocksa
och/eller funktioner anvanda denna meny for att aktivera alla
funktioner.

Obs! Du kan inte anvanda [Fe]; till att stalla in visningsstil for en graf.
Med plottningsdefinitionen kan du daremot vélja vilken symbol som ska anvandas vid
plottningen.

Plotta statistiska data och Y=-funktioner

Om det behovs kan du markera och plotta statistiska data och y(x)-funktioner pa en och
samma gang.

Plotta och spara en definierad statistisk plottning

Nar du har matat in datapunkterna och definierat statistiska plottningar kan du plotta de
markerade punkterna genom att anvdnda samma metoder som du anvande for att plotta
en funktion fran Y= Editor (beskrivs i Grundldggande funktionsplottning).

Statistik och dataplottningar 586



Definiera visningsfonstret

Statistiska plottningar visas i den aktuella grafen och anvander de Window-variabler som
definieras i Window Editor.

Anvand [¢] [wiNDow] for att visa Window Editor. Gor nagot av foljande:

* Ange lampliga varden.
—eller —

+  Va&lj 9:ZoomData pa menyn [F2) Zoom. (Aven om du kan anvanda vilken zoomning
som helst, optimeras ZoomData for statistiska plottningar.)

ZoomData stéller in visningsfonstret till att visa
alla statistiska datapunkter.

3t Zoombut.

: Zoombec

.. . o . I ZoomSar
For histogram och ladagram justeras endast ShamTria
xmin och xmax. Om 6verdelen av ett SN

histogram inte visas kan du spara i
histogrammet for att hitta vardet for ymax.

Obs! Zoom ar tillganglig i Y= Editor, Window Editor och i graffénstret.
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Andra grafformat

Tryck:

9

— eller —
() [
JF

i GRHFH FORMATS ™

Coordinates..... RECT &

Grarh Order ... SER3

(=1 oT. ISR [

[P Peu— | k-

Leadind Curser OFF #
Labels.............. OFF *

< Enter=ERVE 3 ¢ EZL=CAWCEL

i Y= Editor, Window Editor, eller graffénstret.

Andra instéliningarna efter énskemal.

Spara statistiska plottningar

Tryck pa fran graffonstret for att spara en graf. Markdrens rérelser ar beroende pa

Plot Type.

Plot Type

Beskrivning

Scatter or xyline

Sparning borjar vid den forsta datapunkten.

Box plot Spérning borjar vid medianen. Tryck pa © for att spara
till den nedre kvartilen (Q1) och minX. Tryck pa () fér
att spara till den 6vre kvartilen (Q3) och maxX.

Histogram Markoren flyttar mellan staplarnas 6vre mittpunkter,

med borjan fran stapeln langst till vanster.

Obs! Nar en statistisk plottning visas panoreras inte graffonstret automatiskt om du
sparar utanfor fonstrets vanstra eller hogra sida. Du kan dock fortfarande trycka pa
for att centrera fonstret vid sparningsmarkoren.
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Nar du trycker pa @ eller @ for att flytta till en annan plottning eller y(x)-funktion, flyttas
sparningen till den aktuella punkten eller den forsta punkten i den plottningen (inte till
den narmaste bildpunkten).

Anvanda frekvenser och kategorier

Du kan bestdamma pa vilket satt datapunkter ska analyseras genom att anvanda
frekvensvarden och/eller kategorivarden. Med frekvensvarden kan du "vaga" sarskilda
datapunkter. Med kategorivarden kan du analysera en undergrupp av datapunkterna.

Exempel pa en frekvenskolumn

| en datavariabel kan du anvanda kolumner i Data/Matrix Editor for att ange ett
frekvensvarde (eller vikt) fér datapunkterna pa varje rad. Ett frekvensvarde maste vara
ett heltal > 0 om Calculation Type = OneVar eller MedMed eller om Plot Type = Box Plot.
For andra statistiska berakningar eller plottningar kan frekvensvardet vara vilket tal som
helst > 0.

Anta att du matar in en students resultat dar:

» Hosttentans vikt ar tva ganger sa stor som évriga tentor.

»  Sluttentans vikt ar tre ganger sa stor som 6vriga tentor.
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| Data/Matrix Editor kan du ange resultaten och viktningen i tva kolumner.

Tenta- Viktade
resultat varden
c1 c2
85 1
97 1
92 2
89 1
91 1
95 3

@ Frekvensen 2
® Frekvensen 3

Obs! Ett frekvensvarde pa 0 tar effektivt bort datapunkten fran analysen.

Dessa viktade varden motsvarar
den enkla kolumnen som visas till
héger.

ci

85

97

92

92

89

91

95

95

®

95

Om du vill anvanda frekvensvarden anger du frekvenskolumnen nar du utfor en statistisk

berakning eller definierar en statistisk plottning. Exempel:
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Stall in denna till YES i gatat Caleulate
) Calculakion TYre . OngWar
e
seinaek :

\FI’E.Q and Catgdories? \'Eg:)
o |CE
Mata in kolumnnumret (eIIer /v Include Cabedories .. (L3
listnamnet) som innehaller < ERIErERE <L
frekvensvardena.

Obs! Du kan adven anvénda frekvensvarden fran en listvariabel i stallet for en kolumn.

Exempel pa en kategorikolumn

| en datavariabel kan du anvanda en kolumn for att ange ett kategorivarde (eller
undergrupp) for datapunkterna pa varje rad. Ett kategorivarde kan vara vilket tal som
helst.

Anta att du matar in tentaresultaten fran en klass fran linje 1 och en klass fran linje 2. Du
vill analysera resultaten for bada linjerna, men du vill aven analysera kategorier som

exempelvis flickor pa linje 1, pojkar pa linje 1, flickor och pojkar pa linje 1 osv.

Forst bestdmmer du vilka kategorivarden du vill anvanda.

Kategorivarde Anvéands for att ange:
1 flickor pa linje 1
2 pojkar pa linje 1
3 flickor pa linje 2
4 pojkar pa linje 2
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Obs! Du behdver inget kategorivarde for bada linjerna. Du behdver heller inga
kategorivarden for alla pa linje 1 eller alla pa linje 2 eftersom de ar en kombination av
andra kategorier.

| Data/Matrix Editor kan du ange resultatet och kategorivardena i tva kolumner.

Testresultat Kategorivarde
cl c2
85
97
92
88
90
95 1
79
68
92
84
82

—_

N| W] N| W

W| DN D

N

Om du vill anvanda kategorivarden anger du kategorikolumn och de kategorivarden som
ska inga i analysen nar du utfor en statistisk berakning eller definierar en statistisk
plottning.
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Stall in denna till YES.

Mata in kolumnnumret (eller
listnamnet) som innehaller

kategorivardena.

maintdatal Calculate

[~ Catedors.,
> IncTuds Ca

Calculakion Tees ..
E
YE:
2
e [TLAES

cCEnter=fANE C ESCSCAMCEL 3

Mata in de kategorivarde inom {} som ska
anvandas, avgransade med komman. (Mata
inte in kolumnnummer eller listnamn.)

Obs! Du kan ocksa anvanda kategorivarden fran en listvariabel i stallet fér en kolumn.

Om du vill analysera:

Inkluderar du kategorierna:

flickor pa linje 1 {1}
pojkar pa linje 1 {2}
pojkar och flickor pa linje 1 {1,2}
flickor pa linje 2 {3}
pojkar pa linje 2 {4}
pojkar och flickor pa linje 2 {3,4}
alla flickor (linje 1 och 2) {1,3}
alla pojkar (linje 1 och 2) {2,4}

Obs! Om du vill analysera hela klassen later du inmatningsrutan fér Category vara tom.
Eventuella kategorivarden ignoreras.
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Om du har tillvalsprogrammet CBL 2™ och CBR™

Systemet CBL 2 (Calculator-Based Laboratory™) och CBR (Calculator-Based
Ranger™) ar ett hardvarutillval som du kan kdpa separat och med vilket du kan samla in
data fran olika experiment. CBL 2 - och CBR-program fér TI-89 Titanium / Voyage™ 200
finns pa Tl:s hemsidor: education.ti.com

Hur CBL™-data lagras

Nar du samlar in data med CBL 2 lagras dessa fran borjan i sjaglva CBL 2 -enheten.Du
maste darefter ta fram dessa data (6verfora den till TI-89 Titanium / Voyage™ 200)
genom att anvdnda kommandot Get som beskrivs i den tekniska referensmodulen.

Aven om varje uppséattning éverférd data kan lagras i flera variabeltyper (list-, reell-,
matris-, bild-), ar det lattare utféra statistiska berdkningar med hjalp av listvariabler.

Nar du éverfoér den insamlade informationen till TI-89 Titanium / Voyage™ 200 kan du
ange namnen pa de listvariabler du vill anvanda. Du kan exempelvis anvanda CBL 2 for
att insamla temperaturdata éver en tidsperiod. Nar du éverfoér data kan vi till exempel
anta att du lagrar:

+ Temperaturdata i en listvariabel med namnet temp.

« Tidsdata i en listvariabel med namnet time.

Nar du har lagrat CBL 2-informationen i TI-89 Titanium / Voyage™ 200 kan du anvanda
CBL 2 -listvariablerna pa tva satt.

Obs! Mer specifik information om hur du anvander CBL 2 och éverfér data till TI-89
Titanium / Voyage™ 200 finns i den bruksanvisning som levereras med CBL 2-enheten.
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Referera till CBL 2™.-listorna

Nar du utfér en statistisk berakning eller definierar en plottning kan du referera direkt
CBL 2 -listvariablerna. Exempel:

Mata in CBL-listvariabelnamnet i
stallet for ett kolumnnummer.

S EZC=CAMEEL 1

Skapa en datavariabel med CBL 2™-listorna

Du kan skapa en ny datavariabel som bestar av nédvandiga CBL 2/CBL-listvariabler.

»  Fran grundfonstret eller ett program anvander du kommandot NewData.

NewData dataVar, listal [,lista2 ] [,lista3 ]...

CBL-listvariabelnamnen. | den nya
datavariabeln, kommer lista1 att kopieras
till kolumn 1, lista2 till kolumn 2 osv.

Namnge den nya datavariabeln som du vill
skapa.

Exempel:

NewData femp1, time, temp

skapar en datavariabel med namnet temp! i vilken time ar i kolumn 1 och temp ar i
kolumn 2.
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» Fran Data/Matrix Editor skapar du en ny, tom datavariabel med Iampligt namn. For
varje CBL 2-lista som du vill inkludera definierar du ett kolumnhuvud som listnamn.

Exampel: Definiera kolumn 1 ——

'Ii Fz F3 [ Fa |FE |Fa 7
Touls|Flok Zetur|Cel1|Header|Calc]Ukin)stat]
|oATh I TF MP

cl

[

som time och kolumn 2 som
temp.

1
z2
3
4

1

2

]

El

1. Title="TIME

c
FMA

W ERAD AUTD

FUMC

Obs! Om du vill definiera eller rensa ett kolumnhuvud anvander du [F4]. Mer

information finns i kapitlet Data/Matrix Editor.

Har ar kolumnerna lankade till CBL 2-listorna. Om listorna andras uppdateras
kolumnerna automatiskt. Om listorna daremot tas bort férloras alla data.

Om du vill géra datavariabeln oberoende av CBL 2 -listorna rensar du
kolumnhuvudet for varje kolumn. Informationen forblir i kolumnen men kolumnen ar

inte langre lankad till CBL 2 -listan.

CBR™

Du kan aven anvanda hardvarutillvalet Calculator-Based Ranger™ (CBR) nar du vill
utforska sambanden mellan stracka, hastighet, acceleration och tid med data insamlade

fran dina aktiviteter.
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Programmering

Kora befintliga program

Nar du har skapat ett program (beskrivs i de senare avsnitten i detta kapitel) kan du kéra
det fran grundfénstret. Eventuella programresultat visas i Program 1/O-fonstret, i en
dialogruta eller i graffonstret.

Kora ett program

Gor foljande fran grundfonstret:

1.

2.

Skriv namnet pa programmet.

Du maéste alltid skriva tva [prog1() |
parenteser efter namnet.

L om inga argument kravs

Vissa program kraver att du
overfor argument till
programmet.

Obs! Anvand [VAR-LINK] for
att visa befintliga PRGM-
variabler. Markera en variabel
och tryck pa for att klistra
in dess namn pa
inmatningsraden.

Lprog1(x.y)
L om argument kravs

Tryck pa [ENTER].
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Obs! Argument anger sarskilda startvarden for ett program.

Nar du kor ett program kontrollerar raknaren automatiskt om det finns nagra fel. Féljande
meddelanden kan exempelvis visas om du:

* Inte matade in () efter programnamnet. ERRIR

AF3UmEnt error

Detta felmeddelande visas om du: < EEEEEANEEL
+ Inte matade in tillrackligt manga EGALE
argument_ Tow Few arIuments

£ EZC=CRMCEL

Du kan avbryta programkoérningen om ett fel uppstar, genom att trycka pa [ESC]. Du kan
darefter ratta till felen och kéra programmet igen.

Obs! Raknaren kontrollerar ocksa om det finns fel som uppstar under kérning inuti sjalva
programmet.

Stoppa ett program

Nar ett program kors visas indikatorn BUSY i statusfaltet.
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Tryck pa for att stoppa programkdorningen. Ett meddelande visas.

*  Om du vill visa programmet i Program i ERRIR
Editor trycker du pa [ENTER]. Markéren Bk
visas vid kommandot dar programmet
stoppades.

*  Du avbryter en programkdrning genom att
trycka pa [ESC].

Var visas resultatet?

Beroende pa kommandona i programmet visas automatiskt information i lampligt
fonster.

* De flesta in- och utmatningar anvander Program I/O-fonstret.
(Inmatningskommandon uppmanar anvandaren att ange information.)

* Grafrelaterade kommandon anvander oftast graffonstret.

Nar programmet har stoppats visas det sista fonstret som visades.

Program 1/O-fonstret
| Program 1/O-fénstret visas nya resultat under féregaende resultat (som kan ha visats

tidigare i samma program eller i annat program). Nar Program |/O-fénstret ar fullt rullar
det Oversta resultatet ut fran fonstrets dverdel.
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- | Program 1/O-fonstret ar

3 endast menyn:

?a tillganglig, alla andra ar
Senaste —|i5 nedtonade. Det finns ingen
resultat - inmatningsrad.

HMilH FAD AUTO Frk D]

Obs! Du rensar féregaende resultat genom att ange kommandot CIrIO i programmet. Du
kan ocksa kora CIrIO fran grundfonstret.

Nar ett program stannar i Program 1/O-fonstret maste du kunna se att det inte ar
grundfonstret (dven om de tva fonstren ar lika varandra). Program 1/O-fonstret anvands
endast for att visa resultat eller fér att uppmana anvandaren att ange nagot. Du kan inte
utféra berakningar i detta fonster.

Obs! Om berakningar i grundfénstret inte fungerar efter att du har kért ett program kan
det vara for att du befinner dig i Program 1/O-fonstret.

Véaxla fran Program 1/0-fénstret
Gor foljande fran Program 1/O-fonstret:

»  Tryck pa [F5] for att vaxla mellan grundfénstret och Program I/O-fonstret.

—eller —
»  Tryck pa [ESC], [auitl, eller

(#][CALC HOME]

for att dppna grundfonstret.

—eller —
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« Visa ett annat applikationsfonster (med [APPS], [¢][Y=] osv).
Starta en session i Program Editor

Varje gang du startar Program Editor kan du fortsatta med det aktuella programmet eller
den aktuella funktionen (som visades férra gangen du anvande Program Editor), ppna
ett befintligt program eller befintlig funktion eller starta ett nytt program eller en ny
funktion.

Starta ett nytt program eller ny funktion

1. Tryck pa [APPS] och valj Program Editor. "o
Frodram Ed...

2. Valj 3:New.
3. Ange ldmplig information for det nya i NEW

programmet eller den nya funktionen. Fover: mama

vavible: [ ]
< Enter=OF__a £ EZL=CRNCEL

Med

alternativet Kan du gora foljande:

Type Vélja om du vill skapa ett nytt program 1:Frogram
eller en ny funktion.

Folder Vélja vilken mapp som det nya programmet eller den nya
funktionen ska sparas i. Information om mappar finns i kapitlet
Ré&knarens grundfénster.
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Med
alternativet Kan du gora foljande:

Variable Skriva ett variabelnamn fér programmet eller funktionen.
Om du anger en variabel som redan finns visas ett
felmeddelande nar du trycker pa [ENTER|. Nar du trycker pa

eller [ENTER] for att bekrafta felet visas dialogrutan NEW
igen.

4. Tryck pa (nar du har skrivit i en inmatningsruta, som exempelvis Variable,
maste du trycka pa tva ganger) for att visa en tom mall.

Detta ar mallen for ett SETA P L, e R N ]
. — ] Br‘c\gl (9]

program. Funktioner har en tPram

liknande mall. =IEndPPgm

HAIN KAD ALTO FAFR

Du kan nu anvénda Program Editor pa det satt som beskrivs i de aterstaende
avsnitten i detta modul.

Obs! Ett program (eller en funktion) sparas automatiskt nar du skriver. Du behéver
inte spara det manuellt innan du vaxlar fran Program Editor, startar ett nytt program
eller 6ppnar ett tidigare program.

Fortsatta det aktuella programmet

Du kan vaxla fran Program Editor och ga till ett annat program nar som helst. Du atergar
till programmet eller funktionen som visades nar du vaxlade fran Program Editor genom

att trycka pa och vélja 1:Current.
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Starta ett nytt program fran Program Editor

Sa har vaxlar du fran det aktuella programmet eller den aktuella funktionen och startar

ett nytt program eller en ny funktion:

Tryck pa och valj 3:New.

2. Ange typ, mapp och variabel for det nya
programmet eller den nya funktionen.

elete
3. Tryck pa [ENTER] tva ganger. SiClear Editor

Oppna ett foregaende program
Du kan nar som helst 6ppna ett program eller funktion som skapades tidigare.

1. Fran Program Editor trycker du pa och valjer 1:Open.
—eller —

Tryck pa fran ett annat program och valj 2:Open.

Valj typ, mapp och variabel. i PR

Twp: Frodram ¥
Tryck pa (ENTER). baviais vt

e Enker=0K___ 2 C ESCSCRMCEL 3

Obs! Som standard visar Variable det forsta befintliga programmet eller den forsta
befintliga funktionen i alfabetisk ordning.
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Kopiera ett program

Ibland kanske du vill kopiera ett program eller funktion s att du kan redigera kopian utan
att originalet &ndras.

1. Visa programmet eller funktionen som du vill kopiera.

2. Tryck pa [F1] och vélj 2:Save Copy As.

3. Ange mappen och variabeln fér kopian.

4. Tryck pa tva ganger.

Anmaérkning om att ta bort program

Eftersom alla sessioner i Program Editor sparas automatiskt kan det bli ganska manga
program och funktioner, som tar upp onédigt mycket utrymme i minnet.

Du tar bort program och funktioner med hjalp av VAR-LINK-fonstret ((2nd] [VAR-LINK] ).
Information om VAR-LINK finns i kapitlet Minnes- och variabelhantering.

Oversikt 6ver inmatning av program

Ett program ar en serie kommandon som kors efter varandra (aven om vissa
kommandon andrar programflédet). Allmant sett kan allt som kan kéras fran
grundfonstret inkluderas i ett program. Programkaorning fortsatter till slutet av
programmet eller till kommandot Stop.
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Mata in och redigera programrader

Du kan bérja mata in kommandot for det nya programmet i en tom mall.

Programnamn, som du anger nar ~~_ |[rtsklconéorlifiliarlriva. v ]
du skapar ett nytt program. fEroate?

/|: ;IEndPr*gm

Mata in programkommandona
mellan Prgm och EndPrgm.

Alla programrader bérjar med ett kolon.

HEIN KD AUTOD Fiiki

Obs! Anvand markdrknappen for att rulla genom programmet och mata in eller redigera
kommandona. Anvand [¢] @ respektive [¢] @ for att flytta till bérjan eller slutet av ett
program.

Du matar in och redigerar programkommandon i Program Editor pa samma satt som du
matar in och redigerar text i Text Editor. Se "Skriva och redigera text" i kapitlet Text
Editor.

Efter varje programrad som du skriver trycker du pa [ENTER]. Da infogas en ny tom rad och
du kan mata in en till programrad. En programrad kan vara langre an en rad i fonstret.
Om sa ar fallet radbryts den automatiskt.

Obs! Kommandot kors inte ndr du matar in det. Det kors inte férrdn du kér programmet.

Mata in rader med flera kommandon

Om du vill mata in mer an ett kommando pa samma rad, avgransar du dem med ett
kolon genom att trycka pa [:].
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Mata in kommentarer

Nar kommentarsymbolen (@) visas kan du mata in en kommentar i programmet. Nar du
kor programmet ignoreras alla tecken till héger om symbolen @.

:progl()
Prgm
O @D splays sumof 1 thru n
:Request "Enter an integer",n
® :expr(n)>n:@®Convert to numeric expression

@ Beskrivning av programmet.
@ Beskrivning av expr.

Obs! Anvand kommentarer for att mata in information som ar anvandbar for nagon
annan som laser programkoden.

Sa har matar du in en kommentarsymbol, tryck pa:

: (10
(2nd) X
—eller —

*  Tryck pa [F2) och vélj 9:@
Styra programflodet
Nar du kor ett program utférs programraderna efter varandra. Vissa kommandon kan

dock andra programflédet. Exempel:
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*  Villkorsstrukturer som exempelvis kommandona If...EndIf anvander ett villkorligt test
for att bestdmma vilken del av programmet som ska koéras.

+ Slingkommandon som exempelvis For...EndFor repeterar en grupp av kommandon.

Anvanda indrag

For mer komplexa program som
anvander If...EndlIf och
slingstrukturer som exempelvis
For...EndFor kan du gora
programmen lattare att |&sa och
forstd genom att anvanda indrag.

Visa beriaknade resultat

. El se

1 f x>5 Then

Disp "x is > 5"

Disp "x is <or = 5"

. End! f

| ett program visas inte berdknade resultat savida du inte anvander ett
utmatningskommando. Detta &r viktig skillnad mellan att utféra en berakning i

grundfénstret och i ett program.

Dessa berakningar visar inte ett
resultat i ett program (dven om de
gor det i grundfonstret).

Utmatningskommandon, som
exempelvis Disp, visar ett resultat i
ett program.

Programmering

1 12%6
:cos(mw/4)
: sol ve(x"2—x-2=0, x)

:Disp 12%6

:Disp cos(n/4)

:Di sp sol ve(x"2—x—
2=0, x)
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Genom att visa ett : cos(w/ 4) >maxi mum
berakningsresultat lagras inte :Di sp nmaxi mum
resultatet. Om du vill anvanda ett

resultat senare kan du spara det till

en variabel.

Obs! En lista dver tillgangliga utmatningskommandon finns tillganglig.

Overfora viarden till ett program

For att 6verfora inmatningsvarden till ett program kan du gora féljande:

Obs! En lista 6ver tillgangliga inmatningskommandon finns tillganglig.

Krava att anvandarna lagrar ett varde (med [ST0»)) till de obligatoriska variablerna

innan de kor programmet. Programmet kan sedan anvanda dessa varden.

Mata in vardena direkt i :Disp 12x6
programmet. : cos(n/ 4) >maxi mum
Ta med :lnput "Enter a
inmatningskommandon som val ue", i

uppmanar anvandarna att : Request "Enter an

ange de obligatoriska vardena i nteger",n
nar de kér programmet.

Krava att anvandarna 6verfor [prog1(3.5)
ett eller fler varden till
programmet nar de kor det.
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Exempel pa att éverféra varden till ett program

Foljande program ritar en cirkel i graffénstret och ritar sedan en horisontell linje ovanpa
cirkeln. Tre varden maste 6verforas till programmet: x- och y-koordinaterna for cirkelns
medelpunkt och radien r.

* Nar du skriver ett program i Program Editor:

| parenteserna () bredvid ccirc(x,y,r) @

programnamnet anger du vilka Prgm

variabler som ska anvéandas for att  : FnOf f

lagra de dverférda vardena. : Zoontt d

Lagg marke till att programmet aven (ZjooanSqr

innehéller kommandon som stéllerin * Li ;gl-zr )z( §+:
ffonstret. '

graffénstre . EndPrgm

@ Det ar endast circ( ) som
visas fran borjan i den
tomma mallen; kom ihag att
redigera denna rad.

Obs! | det har exemplet kan du inte anvanda circle som programnamn eftersom det
ar i konflikt med ett kommandonamn.

Innan cirkeln ritas stdnger programmet av eventuella markerade funktioner i
Y= Editor, visar ett standardvisningsfonster och visar fonstret pa ett sddant satt att 1
langdenhet pa x-axeln ar lika lang som 1 langdenhet pa y-axeln.
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e 8a har kor du programmet fran grundfénstret:

Anvéandaren maste ange [circ(0,0.,5)
ldmpliga varden som argument \_ j
inom (). Overfort till r
Overfort till y
Overfort till x

Argumenten dverfors efter
varandra till programmet.

MAIN EAD AUT FHE

Obs! | detta exempel antas att anvandaren matar in varden som kan visas av
visningsfénstret, som stélls in av ZoomStd och ZoomSqr.

Oversikt éver inmatning av funktioner

En funktion som skapas i Program Editor paminner mycket om de funktioner och
instruktioner som du ofta anvander fran grundfénstret.

Varfor skapa en anviandardefinierad funktion?
Funktioner (liksom program) ar idealiska fér upprepade berakningar och uppgifter. Du

behover bara skriva funktionen en gang. Darefter kan du ateranvanda den hur manga
ganger som helst. Det finns dock vissa fordelar med funktioner, jamfoért med program.
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* Du kan skapa funktioner som utvidgar antalet inbyggda funktioner i TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 grafraknare. Du kan darefter anvanda de nya funktionerna pa samma
satt som vilka funktioner som helst.

*  Funktioner, till skillnad fran program, returnerar varden som kan plottas eller matas
in i en tabell.

* Du kan anvanda en funktion, till skillnad fran ett program, inuti ett uttryck.
Exempelvis ar 3*func1(3) giltigt, men inte 3*prog1(3).

+ Eftersom du 6éverfér parametrar till en funktion kan du skriva generiska funktioner
som inte ar bundna till vissa variabelnamn.

Obs! Du kan skapa en funktion fran grundfénstret, men Program Editor &r battre att
anvanda for komplexa funktioner som ar langre en rad.

Skillnader mellan funktioner och program

| denna handbok anvands ibland termen kommando som en allman referens Hill
instruktioner och funktioner. Nar du skriver en funktion maste du dock skilja pa
instruktioner och funktioner.

En anvandardefinierad funktion:

+ Kan endast anvanda féljande instruktioner. Alla andra ar ogiltiga.

Cycle Define Exit

For...EndFor Goto If...Endif (all forms)
Lbl Local Loop...EndLoop
Return While...EndWhile > (tangenten [ST0»))
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+ Kan anvanda alla inbyggda funktioner i TI-89 Titanium / Voyage™ 200 férutom:

setFold setGraph setMode
setTable switch

» Kan referera till vilken variabel som helst, men den kan bara spara ett varde till en
lokal variabel.

- Argumenten som anvands for att éverféra varden till en funktion behandlas
automatiskt som lokala variabler. Om du sparar till ndgon annan variabel maste
du uppge den som lokal, inifran funktionen.

* Kan inte anropa ett program som en subrutin, men den kan anropa en annan
anvandardefinierad funktion.

* Kan inte definiera ett program.
* Kan inte definiera en global funktion, men den kan definiera en lokal funktion.

Obs! Information om lokala variabler finns tillganglig.

Mata in en funktion
Nar du skapar en ny funktion i Program Editor visas en tom mall.

Obs! Anvand markdrknappen for att rulla igenom funktionen och mata in och redigera
kommandon.
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Funktionsnamn, som du . [ oo el ] ]

anger nar du skapar en ny > |ffunelo
funktion. EndFunc

Mata in kommandona mellan
Func och EndFunc.

HilN KAD AUTO FiiF

Kom ihag att redigera denna rad for att
inkludera nédvandiga argument. Kom
ihag att anvanda argumentnamn i
definitionen som aldrig kommer att
anvandas da en funktion anropas.

Alla funktionsrader
bdrjar med ett kolon.

Om funktionen kraver inmatning maste ett eller fler varden overforas till funktionen. (En
anvandardefinierad funktion kan endast anvanda lokala variabler och den kan inte
anvanda instruktioner som uppmanar anvandaren att géra en inmatning.)

Returnera ett virde fran en funktion

Det finns tva satt att returnera ett varde fran en funktion:

» Pafunktionens sista rad (féore  : cube(x)
EndFunc) berdknar du vardet : Func
som ska returneras. i X3

: EndFunc
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* Anvand Return. Detta ar : cube(x)

anvandbart for att avsluta en : Func
funktion och returneraettvarde :I1f x<O
vid nagot annat stalle an i : Return O
slutet av funktionen. i X3

: EndFunc

Obs! | detta exempel berdknas kuben om x>0; annars returneras 0.

Argumentet x behandlas automatiskt som en lokal variabel. Om exemplet daremot skulle
behdva en annan variabel maste funktionen deklarera den som lokal med hjalp av
kommandot Local. (Se Olika typer av variabler pa sidan 273.)

Det finns en underforstadd Return i slutet av funktionen. Om den sista raden inte ar ett
uttryck uppstar ett fel.

Exempel pa en funktion

Féljande funktion returnerar den x:te roten av ett varde y (%/y ). Tva varden maste
Overforas till funktionen: x och y.
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Obs! Eftersom x och y i funktionen ar lokala paverkas de inte av en befintlig x- eller y-
variabel.

Funktionen som den

Funktionen som den anropas fran definierades i
grundfonstret Program Editor
| 3>x:125>y ¢
|4*xroot(3,125) 20 | :xroot (x,y)
L | : Func
t YN (1 x)
5 : EndFunc

Anropa ett program fran ett annat

Ett program kan anropa ett annat program som en subrutin. Subrutinen kan vara extern
(ett separat program) eller intern (inkluderad i huvudprogrammet). Subrutiner ar
anvandbara nar ett program behdver upprepa samma grupp av kommandon pa olika
stéllen.
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Anropa ett separat program

Nar du anropar ett separat program anvander du samma syntax som anvands for att
kéra programmet fran grundfénstret.

:subtest 1()

Prgm

cFor i,1,4,1 / : subt est 2(x,y)
. subtest2(i,i*1000) - Prgm

: EndFor . Disp X,y
:EndPrgm <« : EndPr gm

Anropa en intern subrutin

Om du vill definiera en intern subrutin anvander du kommandot Define med
Prgm...EndPrgm. Eftersom en subrutin maste definieras innan den kan anropas ar det en
god idé att definiera subrutiner i bérjan av programmet.
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En intern subrutin anropas och kors pa samma satt som ett separat program.

:subtest 1()
:Prgm
:local subtest?2
: Define subtest2(x,y)=Prgm
: . Dispx,y
® : EndPrgm
: ®@Begi nni ng of nmain program
cFor i,1,4,1
® : subtest2(i,l*1000)
: EndFor
: EndPrgm

“o®

@ Deklarerar subrutinen som en lokal variabel.
® Definierar subrutinen.
© Anropar subrutinen.

Obs! Anvand menyn Var i Program Editor for att ange kommandona Define och
Prgm...EndPrgm.

Anvanda subrutiner

| slutet av en subrutin atergar kérningen till det anropande programmet. Om du vill
avsluta subrutinen vid nagot annat tilifalle anvander du kommandot Return.

iEn subrutin kan inte anvanda lokala variabler som har deklarerats i det anropande

programmet. P4 samma satt kan inte det anropande programmet anvanda lokala
variabler som har deklarerats i en subrutin.
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Kommandona Lbl &r lokala fér de program dar de finns. Darfér kan inte ett Goto-
kommando forgrena sig till en niva i en subrutin eller tvartom.

Anvanda variabler i ett program

Program anvander variabler pa samma satt som du anvander dem fran grundfénstret.
Olika variabler sparas och hadmtas pa olika satt.

Olika typer av variabler

Variabeltyp Beskrivning

Systemvariabler Variabler med reserverade namn som skapas automatiskt

(globala) for att lagra data om réknarens status. Exempelvis ar
Window-variabler (xmin, xmax, ymin, ymax osv.) globalt
tillgangliga fran vilken mapp som helst.

. Du kan alltid hanvisa till dessa variabler genom att
endast anvanda variabelnamnet, oavsett den aktuella
mappen.

. Ett program kan inte skapa systemvariabler, men det
kan anvanda vardena och (i de flesta fall) lagra nya
varden.
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Variabeltyp

Beskrivning

Mappvariabler

Variabler som ar lagrade i en viss mapp.

Om du endast lagrar till ett variabelnamn lagras den i
den aktuella mappen. Exempel:
5>start

Om du refererar till endast ett variabelnamn maste den

variabeln finnas i den aktuella mappen. Annars kan den
inte hittas (aven om variabeln finns i en annan mapp).

Om du vill lagra eller referera till en variabel som ar
lagrad i en annan mapp maste du ange hela sékvagen.
Exempel:

5>class\start
(class = Mappnamn; start = Variabelnamn)

Efter att programmet har avslutats finns eventuella
mappvariabler som skapades av programmet fortfarande
kvar och tar upp minne.

Lokala variabler

Temporara variabler som endast finns under tiden
programmet kors. Nar programmet avslutas tas lokala
variabler bort automatiskt.

Om du vill skapa en lokal variabel i ett program
anvander du kommandot Local for att deklarera
variabeln.

En lokal variabel behandlas som unik &ven om det finns
en befintlig mappvariabel med samma namn.

Lokala variabler ar idealiska for att tillfalligt lagra varden
som du inte vill spara permanent.
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Obs! Om ett program har lokala variabler kan en plottad funktion inte anvanda dem.
Exempel:

Local a
5>a
Graph axcos(x)

kan visas som ett fel eller ofdrvantat resultat (om a &r en befintlig variabel i den aktuella
mappen).

Fel av typen Circular Definition

Nar du utvarderar en anvandardefinierad funktion eller ett program kan du ange ett
argument som innehaller samma variabel som anvandes for att definiera funktionen eller
programmet. For att undvika cirkelreferenser maste du dock ange ett varde for
variablerna x eller i som anvands vid berakningen av funktionen eller programmet.

Till exempel:

Q X+1>X
—eller —
For i,i,10,1

QO Dispi
EndFor

©® Orsakar ett fel av typen Ci r cul ar defi ni ti on om x eller i saknar varde. Felet uppstar inte
om x eller i redan har tilldelats ett varde.
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Variabelrelaterade kommandon och funktioner

Kommando Beskrivning

Lagrar ett varde till en variabel. Precis som i grundfénstret
trycker du pa for att mata in symbolen >.

Archive Flyttar angivna variabler fran RAM-minnet till
anvandarminnet.

BldData Med detta kan du skapa en datavariabel utifran den
plottningsinformation du angett i Y=Editor, Window Editor,
etc.

CopyVar Kopierar innehallet i en variabel.

Define Definierar ett program (subrutin) eller en funktionsvariabel
inuti programmet.

DelFold Tar bort en mapp. Alla variabler i den mappen maste forst
tas bort.

DelType Tar bort oarkiverade variabler av den specificerade typen i
alla mappar.

DelVar Tar bort en variabel.

getFold Returnerar namnet pa den aktuella mappen.

getType Returnerar en strang som anger datatypen (Expr, List osv)
av en variabel.

isArchiv() Anger om variabeln ar arkiverad eller ej.

isLocked() Anger om variabeln ar last eller ej.

isVar() Anger om variabeln finns med i symboltabellen.

Local Deklarerar en eller fler variabler som lokala variabler.
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Kommando Beskrivning

Lock Laser en variabel sa att den inte av misstag kan andras
eller tas bort utan att forst lasas upp.

MoveVar Flyttar en variabel fran en mapp till en annan.

NewData Skapar en datavariabel vars kolumner bestar av en serie
angivna listor.

NewFold Skapar en ny mapp.

NewPic Skapar en bildvariabel baserat pa en matris.

Rename Andrar namn pé en variabel.

Unarchiv Flyttar angivna variabler fran anvandarminnet till RAM-
minnet.

Unlock Laser upp en last variabel.

Obs! Kommandona Define, DelVar och Local ar tillgangliga fran menyn Var i Program
Editor.

Anvanda lokala variabler i funktioner och program

Om en anvandardefinierad funktion eller program innehaller en lokal variabel som inte ar
initierad ges ett felmeddelande av typen Undefined variable nar variabeln refereras.
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Exempel pa en lokal variabel

| féljande programsegment visas en For...EndFor-slinga (beskrivs senare i detta modul).
Variabeln i ar slingans raknare. | de flesta fall anvands endast variabeln i under tiden

programmet kors.

O :Local |
:For i,0,5,1
. Disp |
: EndFor
:Disp i

@ Deklarerar variabeln i som lokal.

Obs! Nar du kan bér du anvanda lokala variabler for variabler som endast anvands inuti
ett program och inte behéver sparas efter att programmet har avslutats.

Om du deklarerar variabel i som lokal tas den automatiskt bort nar programmet stannar,
sa att den inte tar upp minne.

Vad orsakar feimeddelandet?

Pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafréknare kan anvandardefinierade funktioner och
program anvanda lokala variabler som inte tilldelats nagot varde. Med TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 visas felmeddelande av typen Undefined variable nar du forsdker
utvardera funktionen eller kéra programmet.

Detta exempel bestar av en funktion med flera programsatser snarare an ett program. |

exemplet visas radbrytningar men du maste skriva in texten pa inmatningsraden som en
kontinuerlig text i formen:
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Define fact(n)=Func:Local... dar de tre punkterna visar att texten fortsatter utanfor
skarmen.

Till exempel:

Defi ne fact (n)=Func:
® Local m
Wil e n>1:
n*xm>n  n-1>n:
EndWhi | e:
Return m
EndFunc

@ Den lokala variabeln m ges inte nagot startvarde.

| exemplet ovan existerar den lokala variabeln m oberoende av variabler m som existerar
utanfor funktionen.
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Du maste initiera lokala variabler

Pa en TI-89 Titanium / Voyage™ 200 maste alla lokala variabler ges ett varde innan de
anvands.

Defi ne fact (n)=Func:
® Local m 1>m
Wil e n>1:
n*xm>n  n-1>n:
EndWhi | e:
Return m
EndFunc

O 1 lagras som startvarde for m.

Ett resultat av denna férandring ar att funktioner och program pa en TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 inte kan anvanda lokala variabler fér symboliska berékningar.

Utfora symboliska beridkningar

Om du vill att en funktion eller ett program ska utféra symboliska berdkningar maste du
anvanda globala variabler i stallet for lokala. Kontrollera dock noga att den globala
variabeln inte redan finns definierad utanfér programmet. Féljande metoder kan vara till
hjalp.

» Referera till ett globalt variabelnamn, med tva eller fler tecken, som troligen inte
anvands utanfor funktionen eller programmet.

* Inkludera DelVar i funktionen eller programmet for att ta bort den globala variabeln
innan du refererar till den. (DelVar tar inte bort lasta eller sparade variabler.)
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Strangoperationer

Du anvander strangar for att mata in och visa tecken. Du kan skriva en strang direkt eller
spara en strang till en variabel.

Hur strangar anvands

En strang ar en foljd av tecken inom citattecken (" "). | programmering gor strangar sa att
programmet kan visa information eller uppmanar anvandaren att utféra en funktion.
Exempel:

Disp "Resultatet ar", answer

—eller —

I nput "Ange vinkeln i grader", angl
—eller —

"Ange vinkeln i grader">strl
I nput strl, angl

Vissa inmatningskommandon (exempelvis InputStr) sparar automatiskt
anvandarinmatningar som en strdng och anvandaren behdver da inte skriva citattecken.

En strang kan inte berdknas matematiskt, &ven om den ser ut att vara ett numeriskt
uttryck. Strangen "61" motsvarar exempelvis tecknen "6" och "1", inte talet 61.
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Aven om du inte kan anvanda en strang som "61" eller "2x+4" i en beréakning kan du
konvertera en strang till ett numeriskt uttryck genom att anvdnda kommandot expr.

Strangkommandon

Obs! | den tekniska referensmodulen hittar du syntaxen for alla kommandon och
funktioner i din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare.

Kommando Beskrivning

# Konverterar en strang till ett variabelnamn.

& Satter ihop (lankar ihop) tva strangar till en strang.

char Returnerar tecknet som motsvarar en angiven teckenkod.
Detta &r motsatsen till kommandot ord.

dim Returnerar antalet tecken i en strang.

expr Konverterar en strang till ett uttryck och kér uttrycket. Detta

ar motsatsen till kommandot string.

Viktigt! Vissa anvandarinmatningskommandon sparar det
inmatade vardet som en strang. Innan du kan utféra en
matematisk operation pa vardet maste du konvertera det till
ett numeriskt uttryck.

format Returnerar ett uttryck som en teckenbaserad strang
formaterad efter aktuell mall (fixed, scientific, engineering,
etc.).

inString Soker efter en strang for att se om den innehaller en angiven

strang. Om den gor det returnerar inString teckenpositionen
dar den forsta férekomsten av den andra strangen borjar.

left Returnerar ett angivet antal tecken fran den vanstra sidan
(borjan) av en strang.
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Kommando Beskrivning

mid Returnerar en angivet antal tecken fran en position inuti en
strang.
ord Returnerar teckenkoden for det forsta tecknet i en strang.

Detta ar motsatsen till kommandot char.

right Returnerar ett angivet antal tecken fran den hogra sidan
(slutet) av en strang.

rotate Roterar tecknen i en strang. Foérvald instéllning ar -1 (rotera
ett steg till hdger).

shift Skiftar tecknen i en strang och ersatter dem med blanksteg.
Forvald instéllning ar -1 (skifta ett tecken till hdger och ersatt
med ett blanksteg). Exempel: shift("abcde",2)="cde " och
shift("abcde")=" abcd"

string Konverterar ett numeriskt uttryck till en strang. Detta ar
motsatsen till kommandot expr.

Villkorliga tester

Med villkorliga tester kan program ta beslut. Ett program kan exempelvis, beroende pa
om ett test ar sant eller falskt, bestdmma vilken av de tva atgarderna som ska utféras.
Villkorliga tester anvands tillsammans med villkorsstrukturer, som exempelvis If...EndIf,
och slingor, som exempelvis While...EndWhile (beskrivs senare i detta modul).
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Ange en testoperator

»  Skriv operatorn direkt fran tangentbordet.
—eller —

«  Tryck pa [MATH] och valj 8:Test. Val]
sedan operatorn pa menyn.

—eller —

» Visa de inbyggda funktionerna. Tryck:

CATALOG
[CATALOG]

Test-operatorerna listas i slutet av menyn
Built-in.

Relationstester

Med relationsoperatorer kan du definiera ett villkorlig test som jamfor tva varden.

Vérdena kan vara tal, uttryck, listor eller matriser (men de maste matcha typ och
dimension).

Operator Sant om: Exempel
> Stdrre an a>8
< Mindre an a<0
> Storre an eller lika med a+b>100
< Mindre an eller lika med a+6<b+1
= Lika med list1=list2
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Operator Sant om: Exempel

# Inte lika med mat1#mat2

Obs! Du kan skriva foljande fran tangentbordet:

>= for >
<= for <
/= for #

(For tecknet / trycker du pa [£].)

Booleska tester

Med booleska operatorer kan du kombinera resultaten av tva separata tester.

Operator Sant om: Exempel

and Bada tester ar sanna a>0 and a<10
or Minst ett test &r sant a<0 or b+c>10
xor Ett test &r sant och det a+6<b+1 xor c<d

andra ar falskt

Funktionen Not

Med funktionen not dndras resultatet fran ett test fran sant till falskt och tvartom.
Exempel:

not x>2 sant om x<2
falskt om X>2
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Obs! Om du anvander not fran grundfonstret visas det som ~ i historiklistan. Exempelvis
visas not x>2 som ~(x>2).

Anvanda If, Lbl och Goto for att styra programfiodet

iEn If...EndIif-struktur anvander ett villkorligt test fér att avgora om ett eller flera
kommandon ska koras eller inte. Kommandona Lbl (etikett) och Goto kan ocksa
anvandas for att férgrena sig (eller hoppai till) fran en plats till en annan i ett program.

Menyn F2 Control

Om du vill anvanda If...Endlif-strukturer
anvander du menyn Control i Program
Editor.

It Then
It uwhent
4:For EndFaor
Sildhile Endlhile
=H LDDE EndLoop
TiCuston. EndCustm
STransfers [

Kommandot If ar tillgangligt direkt pa menyn
[F2].

v
1:1Lf. Thwn Endlf

: =n Else Er
ZiElzelf. Then
4:Trg. Els

. E dT
Visa en undermeny med andra If-strukturer =

genom att valja 2:If...Then.

FiCustam. EndCustm
BiTranzfers [

Nar du valjer en struktur som exempelvis :1f | Then @
If...Then...EndIf infogas en mall vid markéren. : Endl f

@ Markdren placeras
sa att du kan ange ett
villkorligt test.
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Kommandot If

Nar du vill kbra endast ett kommando om ett villkorligt test ar sant, anvander du féljande
struktur:

1 f x>5
(1 Disp "x is greater than 5"
® :Disp X

@ Kors endast om x>5; annars ignoneras det.
@ Visar alltid x-vardet.

| detta exempel maste du lagra ett varde till x innan du kér kommandot If.

Obs! Anvand indrag for att gora programmen lattare att forsta och lasa.

If...Then...Endif-strukturer

Nar du vill kora flera kommandon om ett villkorligt test ar sant, anvander du foljande
struktur:

;1 f x>5 Then
QO: Disp "x is greater than 5"
Q. 2%X>X
® :Endlf

:Disp X

@ Kors endast om x>5.
® Visar vardet av:
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e 2x om x>5
e xom x<5

Obs! EndIf markerar slutet av Then-blocket som kors om villkoret ar sant.

If...Then...Else...Endif-strukturer

Nar du vill kéra en grupp kommandon om ett villkorligt test &r sant och en annan grupp
om villkoret ar falskt, anvander du féljande struktur:

1 f x>5 Then
(1) Disp "x is greater than 5"
(1) 2¥X>X

: El se
(2] Disp "x is less than or
(2] equal to 5"

5%x>X

: Endl f

® :Disp x

@ Kors endast om x>5.
@D Kors endast om x<5.
© Visar vardet av:

e 2x 0m x>5

* 5x om x<5
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If...Then...Elself... Endif-strukturer

Du kan anvanda en mer komplex form av kommandot If for att testa en serie av villkor.
Anta att programmet uppmanar anvandaren att uppge ett tal som motsvarar ett av fyra
alternativ. Om du vill testa for varje alternativ (If Choice=1, If Choice = 2 osv.), anvander
du strukturen If...Then...Elself...EndIf.

| den tekniska referensmodulen finns mer information och ett exempel.

Kommandona Lbl och Goto

Du kan ocksa styra programflodet genom att anvanda kommandona Lbl (etikett) och
Goto.

Anvand kommandot Lbl for att etikettera (tilldela ett namn till) en viss plats i programmet.

Lbl etikettnamn

L Namn som ska tilldelas till denna plats (anvand
samma namnkonventioner som for variabelnamn)

Du kan darefter anvanda kommandot Goto vid ett stélle i programmet for att forgrena till
platsen som motsvarar den angivna etiketten.

Goto etikettnamn

L Anger vilket Lbl-kommando som férgreningen ska
ske till
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Eftersom ett Goto-kommando ar ovillkorligt (det férgrenas alltid till den angivna
etiketten), anvands det ofta tillsammans med ett If-kommando sa att du kan ange ett
villkorligt test. Exempel:

1 f x>5
O: Goto GI5
® :Disp X

:Lbl GI5

:Disp "The nunber was > 5”

@ Om x>5, hoppar programmet till etiketten GT5.
@ | detta exempel maste programmet inkludera kommandon (exempelvis Stop) som forhindrar
att Lbl GT5 utférs om x<5.

Anvanda slingor for att repetera en grupp
kommandon

Om du vill repetera samma grupp kommandon efter varandra kan du anvanda en slinga.
Det finns flera olika typer av slingor tillgangliga. Varje typ erbjuder ett satt att avsluta
slingan, baserat pa ett villkorligt test.
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Menyn F2 Control

Du anger de flesta slingrelaterade
kommandon med menyn [F2] Control i
Program Editor.

Hilhile Endiihile
fLoop. EndLoop

¢ fCuston. EndCusts
2l Transfers

Nar du valjer en slinga infogas For | ©
slingkommandot och dess motsvarande End- : EndFor
kommando vid markdren.
@ Om slingan kraver
argument placeras
markoren efter
kommandot.

Du kan darefter bérja mata in de kommandon som ska utféras i slingan.

Obs! Ett slingkommando markerar starten pa slingan. Motsvarande End-kommando
markerar slutet av slingan.

For...EndFor-slingor

En For...EndFor-slinga anvander en raknare for att styra hur manga ganger slingan ska
repeteras. Syntaxen fér kommandot For ar foljande:

Obs! Startvardet kan vara mindre an slutvardet, men 6kningen maste da vara negativ.
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For(variabel, start, slut], steglingd))
(1] o e o

© Variabel som anvands som raknare

® Raknarvarde som anvands den forsta gangen For kors
© Avslutar slingan nar variabeln 6verskrider detta varde

O Laggs till raknaren varje efterféljande gang som For kors.
(Om detta valfria varde utesluts ar 6kningen 1.)

Nar For koérs jamfors variabelvardet med slutvardet. Om variabeln inte éverskrider slut
kors slingan, annars styr programmet hopp till kommandot som kommer efter EndFor.

:For i,0,5,1

i>5 [ <5 [ .

L

Obs! Kommandot For 6kar automatiskt raknevariabeln sa att programmet kan avsluta
slingan efter ett visst antal repetitioner.

| slutet av slingan (EndFor) hoppar programkontrollen tillbaka till For-kommandot och
variabel 6kas och jamfoérs med end.

Exempel:

For i,0,5,1
O: Dspl

: EndFor
® :Dispi
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Q Visar 0, 1, 2, 3, 4 och 5.
® Visar 6. Nar variabeln okas till 6, utfors inte slingan.

Obs! Du kan uppge réknevariabeln som lokal om den inte behdver sparas nar
programmet har avslutats.

While...EndWhile-slingor

En While...EndWhile-slinga repeterar en grupp kommandon sa lange som ett angivet
villkor ar sant. Syntaxen for kommandot While ar féljande:

While villkor

Nar While kors, beraknas villkoret. Om villkor ar sant kors slingan, annars hoppar
programkontrollen till kommandot efter EndWhile.

SRR A

.

Obs! Kommandot While andrar inte automatiskt villkoret. Du méste ta med kommandon
som later programmet avsluta slingan.

| slutet av slingan (EndWhile), hoppar programkontrollen tillbaka till While-kommandot
och villkoret testas igen.

Nar du kor slingan forsta gangen maste villkoret vara sant.
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»  Variabler som refereras i villkoret maste anges fére kommandot While. (Du kan
inkludera vardena i programmet eller uppmana anvandaren att ange vardena.)

+ Slingan maste innehalla kommandon som andrar vardena i villkoret och till slut gor
det falskt. Annars ar alltid villkoret sant och programmet kan inte avsluta slingan (en
sa kallad oandlig slinga).

Exempel:

9 : 0>x

Wil e x<5
®: Disp x
O x+1>X
: EndWi | e
® :Disp x

O Staller fran borjan in x.

® Visar 0, 1, 2, 3 och 4.

® Okar x.

O Visar 5. Nar x okas till 5, kors inte slingan.

Loop...EndLoop-slingor

Programsatsen Loop...EndLoop skapar en oandlig slinga, som upprepas i all odndlighet.
Kommandot Loop har inga argument.
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Slingan innehaller ofta kommandon som later programmet avsluta fran slingan.
Kommandon som ofta anvands ar: If, Exit, Goto och Lbl (etikett). Exempel:

1 0>x
: Loop
Disp x
X+1>X
Q: |If x>5
Exi t
: EndLoop
® :Disp x

O Ett If-kommando kontrollerar villkoret.
@ Avslutar slingan och hoppar hit nar x 6kas till 6.

Obs! Kommandot Exit avslutar den aktuella slingan och hoppar till kommandot efter
slingan.

| detta exempel kan kommandot If vara var som helst i slingan.

Nar kommandot If ar: Kors slingan:

| bérjan av slingan Endast om villkoret ar sant.
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Nar kommandot If ar: Kors slingan:

| slutet av slingan Minst en gang och upprepas endast
om villkoret &r sant.

Kommandot If kan ocksa anvanda ett Goto-kommando for att dverféra
programkontrollen till ett angivet Lbl- (etikett) kommando.

Omedelbart upprepa en slinga

Kommandot Cycle éverfér omedelbart programkontrollen till ndsta upprepning av slingan
(innan nasta upprepning ar klar). Detta kommando fungerar med For...EndFor,
While...EndWhile och Loop...EndLoop.

Lbl- och Goto-slingor

Aven om kommandona Lbl (etikett) och Goto inte ar strikta slingkommandon, kan du
anvanda de for att skapa en oandlig slinga. Exempel:

Precis som med Loop...EndLoop bor slingan innehalla kommandon som later
programmet avsluta slingan och hoppa till kommandot efter slingan.
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Konfigurera TI-89 Titanium / Voyage™ 200

Program kan innehalla kommandon som andrar konfigureringen av din TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 grafréknare. Eftersom andringar av laget ar sarskilt anvandbara kan du
med hjalp av menyn Mode i Program Editor enkelt mata in korrekt syntax for kommandot
setMode.

Konfigurationskommandon

Kommando Beskrivning

getConfg Returnerar en lista med information om raknaren.

getFold Returnerar namnet pa den aktuella mappen.

getMode Returnerar den aktuella instaliningen for ett angivet lage.

getUnits Visar en lista med forvalda mattenheter.

setFold Stéller in den aktuella mappen.

setGraph Staller in ett angivet grafformat (Coordinates, Graph
Order osv.).

setMode Stéller in vilket lage som helst forutom Current Folder.

setTable Staller in en angiven installningsparameter for tabeller
(tbIStart, Atbl osv.)

setUnits Staller in férvalda mattenheter for visning av resultat.

switch Staller in det aktiva fonstret i ett delat fonster, eller

returnerar numret pa det aktiva fonstret.
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Obs! Parametrar/lagen som anvands med setMode( ), getMode( ), setGraph( ) och
setTable( ) Oversatts inte till andra sprak nar de anvands i program. Se den tekniska
referensmodulen.

Ange kommandot SetMode
Gor féljande i Program Editor:

1. Placera markéren dar du vill infoga kommandot setMode.

2. Tryck:
1:FLHCTION
[Fé] 3 PaLFR
%E %EG&UENCE

B:ATFF EQUATIONS [t

for att dppna en lista med lagen. S R

Obs! P4 menyn Lage kan du inte ange
l&get Aktuell mapp. Det gér du med
kommandot setFold.

Valj ett lage for att visa en meny med giltiga installningar.

4. Valj en installning.

Den korrekta syntaxen - set Mode(" Graph", " FUNCTI ON")
infogas i programmet.
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Lata anviandaren géra en inmatning och sedan visa
utmatningen

Aven om varden kan inkluderas i ett program (eller sparas till variabler i férvag), kan ett
program uppmana anvandaren att mata in information nar programmet kérs. P4 samma
satt kan ett program visa information, som exempelvis resultatet av en berakning.

Menyn F3 1/O0

Du matar in de vanligaste inmatnings- och
utmatningskommandona med hjalp av menyn JoEN
11O i Program Editor. HnE

Visa en undermeny med ytterligare

kommandon genom att valja 1:Dialog. SEPnpuE
4: Dr_‘Dli' [=11T5}
2i0ialog. EndOlog
& Too]lBar. EndTEar
FiTitle
giltem
Inmatningskommandon
Kommandot Beskrivning
getKey Returnerar tangentkoden for nasta tangent som trycks ned.
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Kommandot Beskrivning

Input

Uppmanar anvandaren att mata in ett uttryck. Uttrycket

behandlas efter hur det matas in. Exempel:

»  Ett numeriskt uttryck behandlas som ett uttryck.

. Ett uttryck som ar omgivet av citattecken behandlas som
en strang.

Input kan ocksa visa graffonstret och lata anvandaren

uppdatera variablerna xc och yc (rc och 6c i polarlage)

genom att placera grafmarkoren.

InputStr

Uppmanar anvandaren att mata in ett uttryck. Uttrycket
behandlas alltid som en strang, anvandaren behdver inte
omge uttrycket med citattecken.

PopUp

Visar en snabbmeny dar anvandaren kan valja ett alternativ.

Prompt

Uppmanar anvandaren att mata in en serie uttryck. Liksom
med Input behandlas varje uttryck efter hur det matas in.

Request

Visar en dialogruta som uppmanar anvandaren att mata in
ett uttryck. Request behandlar alltid det inmatade uttrycket
som en strang.

Obs! Stranginmatning kan inte anvandas i en berakning. Om du vill konvertera en strang
till ett numeriskt uttryck anvander du kommandot expr.

Utmatningskommandon

Kommando Beskrivning

cirlo

Rensar Program |/O-fonstret.
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Kommando

Beskrivning

Disp Visar ett uttryck eller en strang i Program 1/O-fonstret. Disp
kan ocksa visa det aktuella innehallet i Program
1/O-fénstret utan att visa ytterligare information.

DispG Visar det aktuella innehéllet i graffonstret.

DispHome Visar det aktuella innehallet i grundfénstret.

DispTbl Visar det aktuella innehéllet i tabellfonstret.

Output Visar ett uttryck eller en strdng som startar vid angivna
koordinater i Program |/O-fonstret.

Format Formaterar det satt pa vilket numerisk information visas.

Pause Stoppar programkorning tills anvandaren trycker pa (ENTER].
Om du vill kan du visa ett uttryck under paus. En paus gér att
anvandaren kan lasa utmatningen och sjalv bestdmma nar
han/hon ska fortsatta.

Text Visar en dialogruta som innehaller en angiven teckenstrang.

Obs!

» Bara genom att utféra en berakning i ett program visas inte resultatet. Du maste

anvanda ett utmatningskommando.

» Efter Disp och Output fortsatter programmet omedelbart. Du kan lagga till ett Pause-
kommando om du vill.
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Anvandargranssnittskommandon

Kommando Beskrivning

Dialog... Definierar ett programblock (bestar av kommandona Title,
EndDlog Request osv) som visar en dialogruta.

Toolbar... Definierar ett programblock (bestar av kommandona Title,
EndTbar Item osv) som ersatter menyer i verktygsfaltet.

Det omdefinierade verktygsfaltet visas endast under tiden
programmet kors och bara tills anvandaren valjer ett
alternativ. Darefter visas det ursprungliga verktygsfaltet igen.

CustmOn... Aktiverar eller gdmmer en anpassad menyrad.
CustmOff

Custom... Definierar ett programblock som visar ett anpassat

EndCustm  verktygsfalt nér anvandaren trycker pa [CATALOG]. Det
verktygsfaltet visas tills anvandaren trycker pa [CATALOG]
igen eller byter program.

DropDown Visar en snabbmeny i en dialogruta.

Item Visar ett menyalternativ for det omdefinierade verktygsfaltet.

Request Skapar en inmatningsruta i en dialogruta.

Text Visar en teckenstrang i en dialogruta.

Title Visar namnet pa en dialogruta eller ett menynamn i ett
verktygsfalt.

Obs!

*  Nar du kor ett program som staller in ett anpassat verktygsfalt, kommer det
verktygsfaltet fortfarande vara tillgangligt nar programmet har avslutats.
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* Request och Text ar fristdende kommandon som ocksa kan anvandas utanfor en
dialogruta eller ett programblock for ett verktygsfalt.

Skapa en anpassad meny

Med den anpassade menyn i din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare kan du
skapa egna menyer. En anpassad meny kan innehalla funktioner, instruktioner eller en
uppsattning tecken. | din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 finns en férvald anpassad meny
som du kan andra eller definiera om.

Aktivera och deaktivera den anpassade menyn

Nar du skapar en anpassad meny kan du lata anvandaren aktivera/ deaktivera den
manuellt, eller sa kan du lata programmet gora detta automatiskt.

Om du vill: Gor sa har:

Aktivera den | grundfénstret eller i ndgot annat program:
anpassade ., Tryck [2nd) [CATALOG].

menyn

| grundfénstret eller i ett program:
*  Kor kommandot CustmOn.
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Om du vill:

GoOr sa har:

Deaktivera
den
anpassade
menyn

Fran ett program:

«  Tryck pa [2nd] [CATALOG] igen.
—eller—

. Oppna ett annat program.

Anvanda den férvalda menyn i

grundfonstret:
1. Valj menyn Tools:

[F7]

och sedan 3:CustmOff.

1:C1rHame

f HewFrob
S CustmOff

Kommandot CustmOff klistras in pa | CustmOft

inmatningsraden.

2. Tryck pé& [ENTER].
Du kan aven anvanda CustmOff i ett
program.

Obs! Nar den anpassade menyn ar aktiverad ersatts den vanliga menyn. Om ingen
anpassad meny finns tillganglig anvénds standardmenyn i stéllet.
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Definiera en anpassad meny

Nar du vill skapa en anpassad meny féljer du beskrivningen nedan.

Custom - o3 A B N Y
. Title titel pa meny F1 a0

Item alternativ 1
Item alternativ 2

Tit.l.c;, titel pa meny F2
Tit.I'é titel p@ meny F3

EndCustm

Obs! Nar anvandaren véljer ett alternativ pa menyn kommer texten som ar definierad av
detta Item att klistras in vid den aktuella markdrpositionen.

Till exempel:

: Custom

:Title "Vars"
dltem"L1":Item"M": Item"Prgml":ltem "Funcl":Item "Datal"
ltem"Text1":Item"Picl":ltem"GDB1": Item "Str1"

QO :Title "f(x)"
QO ltem"f(x)":lItem"g(x)":ltem"f(x,y)":ltem"g(x,y)"
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QO :ltem"f(x+h)":Item"Define f(x) ="

:Title "Solve"
ltem"Solve(":ltem"” and ":Item"{x,y}"
ltem"Solve( and ,{x,y})"

A :Title "Units"
@ :ltem" _m _s™"2":ltem" _ft/ _s*2":ltem" nf':ltem" _ft":Item" _|"

O :ltem" _gal":Item" \o\C':Item" _\o\F":Item" _kph":Item" _nph"

:Title "Synbol s*
ltem"#": Item"\beta\": Item"?":Item"~":Item"&"

:Title "Internat' "

ltem"\e’ V" ltem"\e'\":Item"\eM":Item"\a \
dltem"\u N\ Ttem"\uM\ " Ttem"\oM": Item"\c,\":Item"\u..\"

:Title "Tool s"
ltem"drHone": ltem "NewProb":ltem " CustnOff"

: EndCust m

: Cust nOn
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Obs! Foljande text kan skilja sig nagot fran den aktuella texten pa din réknare.

4. FE~
Sembols)

F4r
Units

Frx Fi«Fer| Fi- Frx
[To 15 Y ars|Flxd]Salus Tools

[
Inker nat!)
=

Obs! Se hur " _\o\C" och " \o\F" visas som °C och °F i menyn. Observera dven de
internationella tecknen.

Modifiera den férvalda menyn genom att vélja 3:Restore custom default (enligt
beskrivningen nedan) och aterstall menyn till ursprungsformen. Kopiera kommandona,
anvand Program Editor for att skapa ett nytt program, och klistra in kommandona i det
tomma programmet. Modifiera darefter kommando efter 6nskemal.

Obs! Detta satter in alla kommandon pa en rad. Du behdéver inte dela upp dem pa
separata rader.

Du kan bara skapa och anvanda en anpassad meny i taget. Om du behéver fler kan du

skriva ett separat program fér varje meny. Starta sedan programmet med den meny du
vill anvanda.

Aterstilla den férvalda menyn

Gor sa har nar du vill aterstalla den férvalda menyn:
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1. | grundfénstrets normala meny (inte den anpassade) valjer du Clean Up:

[Fé]

2. Valj 3:Restore custom default. e o e e e .|
1
2

Detta klistrar in kommandot for
aterstallning av menyn pa
kommandoraden.

3. Tryck pa for att kora kommandot och aterstalla menyn.

Nar du aterstaller den férvalda menyn raderas tidigare anpassade menyer. Om menyn
skapats med ett program kan du senare kéra programmet igen nar du vill anvanda din
anpassade meny.

Skapa en tabell eller graf

Du skapar en tabell eller graf baserat pa en eller flera funktioner eller ekvationer genom
att anvanda kommandona som beskrivs i detta avsnitt.

Tabellkommandon

Kommando Beskrivning

DispTbl Visar det aktuella innehallet i tabellfnstret.
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Kommando

Beskrivning

setTable Stéller in tabellparametern Graph <—> Table eller
Independent. (Om du vill stélla in de andra tva
tabellparametrarna kan du spara de lampliga vardena till
systemvariablerna tbiStart och Atbl.)

Table Skapar och visar en tabell baserat pa ett eller flera uttryck
eller en eller flera funktioner.

Grafkommandon

Kommando Beskrivning

CirGraph Tar bort funktioner och uttryck som plottades med
kommandot Graph.

Define Skapar en anvandardefinierad funktion.

DispG Visar det aktuella innehallet i graffénstret.

FnOff Avmarkerar alla (eller endast angivna) Y=-funktioner.

FnOn Markerar alla (eller endast angivna) Y=-funktioner.

Graph Plottar ett eller fler angivna uttryck med hjalp av det
aktuella graflaget.

Input Visar diagramfonstret och later anvandaren uppdatera
variablerna xc och yc (rc och 6c¢ i polarlage) genom att
placera grafmarkdren.

NewPlot Skapar en ny definition av en statistisk plottning.

PlotsOff Avmarkerar alla (eller endast angivna) statistiska

plottningar.
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Kommando Beskrivning

PlotsOn Markerar alla (eller endast angivna) statistiska plottningar.

setGraph Andrar instéliningar for de olika grafformaten
(Coordinates, Graph Order osv).

setMode Staller in graflaget samt 6vriga lagen.

Style Staller in visningsformatet for en funktion.

Trace Later ett program spara en graf.

ZoomBox Utfor alla Zoom-atgarder som finns pa menyn i

—till — Y= Editor, Window Editor och graffénstret.

ZoomTrig

Obs! Det finns mer information om hur du anvander setMode.

Grafbilds- och databaskommandon

Kommando Beskrivning

AndPic Visar graffonstret och lagger en sparad grafbild ovanpa
genom att anvanda AND-logik.

CyclePic Animerar en serie sparade grafbilder.

NewPic Skapar en grafbildsvariabel baserad pa en matris.

RclGDB Aterstéller alla instéllningar som &r sparade i en
grafdatabas.

RclPic Visar graffonstret och lagger en sparad grafbild ovanpa
genom att anvanda OR-logik.

RplcPic Rensar graffénstret och visar en sparad grafbild.
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Kommando Beskrivning

StoGDB Sparar de aktuella grafinstallningarna till en
grafdatabasvariabel.
StoPic Kopierar graffonstret (eller en angiven rektangular del) till

en grafbildsvariabel.

XorPic Visar graffonstret och lagger en sparad grafbild ovanpa
genom att anvanda XOR-logik.

Obs! Information om grafbilder och databaser finns aven i kapitlet Ytterligare
graffunktioner.

Rita i graffonstret

Du skapar ett ritobjekt i graffénstret genom att anvdnda kommandona som beskrivs i
detta avsnitt.

Bildpunktskoordinater och punktkoordinater

Nar du ritar ett objekt kan du anvanda ett av tva koordinatsystem for att ange en plats i
fonstret.

*  Bildpunktskoordinater — Avser de bildpunkter som fysiskt utgor fonstret. Dessa ar
oberoende av visningsfonstret eftersom fonstret alltid ar:
159 (0 till 158) pixlar brett och 77 (0 till 76) pixlar hogt.
239 (0 till 238) pixlar brett och 103 (0 till 102) pixlar hogt.
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*  Punktkoordinater — Avser de koordinater som galler fér det aktuella visningsfonstret

(som definieras i Window Editor).

0,0 158,0 -10,10 10,10
0,76 158,76
0,102 -10,-10 10,-10

Bildpunktskoordinater
(oberoende av visningsfonstret)

Punktkoordinater

(fér standardvisningsfonstret)

Obs! Information om bildpunktskoordinater i delade fénster finns i kapitlet Delade fénster.

Manga ritkommandon har tva former: en for bildpunktskoordinater och en for
punktkoordinater.

Obs! Bildpunktskommandon startar med PxI, exempelvis PxIChg.

Ta bort ritade objekt

Kommando

Beskrivning

CirDraw

Tar bort alla ritade objekt fran graffonstret.
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Rita en punkt eller en bildpunkt

Kommando Beskrivning

PtChg eller Vaxlar (inverterar) en bildpunkt vid de angivna

PxIChg koordinaterna. PtChg, som anvander punktkoordinater,
paverkar bildpunkten som ar narmast den angivna
punkten. Om bildpunkten &r avstangd slas den pa. Om
bildpunkten ar pa stangs den av.

PtOff eller Sténger av (tar bort) en bildpunkt vid de angivna

PxIOff koordinaterna. PtOff, som anvander punktkoordinater,
paverkar den bildpunkt som ar ndrmast den angivna
punkten.

PtOn eller Slar pa (visar) en bildpunkt vid de angivna koordinaterna.

PxIOn PtOn, som anvander punktkoordinater, paverkar den
bildpunkt som ar ndrmast den angivna punkten.

PtTest eller Returnerar sant eller falskt fér att ange om den angivna

PxITest koordinaten ar pa eller av.

PtText eller Visar en teckenstrang vid de angivna koordinaterna.

PxIText

Rita linjer och cirklar

Kommando Beskrivning

Circle eller Ritar, tar bort eller inverterar en cirkel med en angiven
PxICrcl medelpunkt och radie.

DrawSIp Ritar en linje med en angiven lutning genom en viss punkt.
Line eller Ritar, tar bort eller inverterar en linje mellan tva

PxILine koordinatpar.
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Kommando Beskrivning

LineHorz eller Ritar, tar bort eller inverterar en horisontell linje vid en
PxIHorz angiven radkoordinat.

LineTan Ritar en tangent fér ett angivet uttryck vid en angiven
punkt. (Detta ritar endast tangenten, inte uttrycket.)

LineVert eller Ritar, tar bort eller inverterar en vertikal linje vid en angiven
PxIVert kolumnkoordinat.

Plotta uttryck

Kommando Beskrivning

DrawFunc Plottar ett uttryck.

Drawlnv Plottar inversen av ett uttryck.

DrawParm Plottar en parameterekvation genom att anvanda uttryck
som dess x- och y-komponenter.

DrawPol Plottar ett polart uttryck.

DrwCtour Ritar konturer i graflaget 3D.

Shade Plottar tva uttryck och skuggar ytorna dar

uttryck1 < uttryck?2.

Anvianda en annan TI-89 Titanium / Voyage™ 200, en
CBL 2™ eller en CBR™

Om du lankar tva TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare-raknare (beskrivs i
Overféring av variabler och uppgradering), kan program pa bada raknarna éverfora
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variabler mellan sig. Om du lankar en TI-89 Titanium / Voyage™ 200 till en CBL
(Calculator-Based Laboratory™) eller en CBR (Calculator-Based Ranger™), kan ett
program pa TI-89 Titanium / Voyage™ 200 anvanda CBL 2 eller CBR.

Menyn F3 /0

Anvand menyn I/0 i Program Editor for att
mata in kommandona i detta avsnitt.

11 Send

tInp
bript.
iGe t
JiSendCalc i
4:iGetCalc ik
St SendChat,

Anvinda ytterligare en TI-89 Titanium / Voyage™ 200

1. Tryck pa [F3] och valj 8:Link.
2. Valj ett kommando.

Nar tva TI-89 Titanium / Voyage™ 200-raknare ar lankade fungerar en som en
mottagande enhet och den andra som en sédndande enhet.

Kommando Beskrivning

GetCalc Kors pa den mottagande enheten. Staller in enheten att ta
emot en variabel via I/O-porten.
Nar den mottagande enheten har kért GetCalc maste den
sandande enheten kéra SendCalc.
Nar den sandande enheten har kért SendCalc sparas den
overférda variabeln pa den mottagande enheten (i det
variabelnamn som anges av GetCalc).
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Kommando Beskrivning

SendCalc Kors pa den sandande enheten. Skickar en variabel till den
mottagande enheten via I/O-porten.
Innan den sandande enheten kér SendCalc maste den
mottagande enheten koéra GetCalc.

SendChat Utfors pa den sdndande enheten som ett alternativ till
SendCalc. Anvandbart om den mottagande enheten ar en
TI-92 (eller for allmanna “chat’-program som tillater att
antingen en TI-92, TI-92 Plus eller Voyage™ 200
anvands).

Obs! Programmen pa de mottagande och sandande rédknarna maste vara
synkroniserade s att GetCalc och SendCalc kérs i ratt ordning, se “Overfora variabler
med programkontroll” i Overféring av variabler och uppgradering.

Anvanda CBL 2 eller CBR

Mer information finns i den bruksanvisning som levereras med
CBL 2- eller CBR-enheten.

Kommando Beskrivning

Get Hamtar en variabel fran en ansluten CBL 2 eller CBR och
sparar den pa T1-89 Titanium / Voyage™ 200.

Send Skickar en listvariabel fran T1-89 Titanium /
Voyage™ 200 till CBL 2 eller CBR.
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Felsdka program och hantera fel

Nar du har skrivit ett program kan du anvanda flera metoder for att hitta och ratta till fel.
Du kan ocksa skapa ett felhanteringskommando i sjalva programmet.

Fel som uppstar vid programkérning
Det forsta steget i att felséka programmet ar att kéra det. TI1-89 Titanium / Voyage™ 200

grafrdknare kontrollerar automatiskt varje kommando som kors for att se om det finns
nagra fel. Om det finns ett fel visas ett meddelande som anger vilken typ av fel det ar.

*  Du visar programmet i Program Editor / FRRE
genom att trycka pa (ENTER]). Markdren iz
visas ungefar dar felet ar.

*  Om du vill avbryta programkdrningen och aterga till grundfénstret trycker du pa [ESC].
Om programmet later anvandaren valja bland flera alternativ bér du kéra programmet
och testa alla alternativ.

Felsdkningsmetoder

Felmeddelanden som uppstar vid programkérning kan lokalisera syntaxfel men inte fel i
programlogiken (programuppbyggnaden). Féljande metoder kan vara anvandbara.

¢ Nar du testar ska du inte anvanda lokala variabler. Annars kan du inte kontrollera

variabelvardena efter att programmet har avslutats. Nar programmet ar felsokt
deklarerar du de ldmpliga variablerna som lokala.
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» Infoga temporart kommandona Disp och Pause i ett program for att visa vardena av
kritiska variabler.

- Disp och Pause kan inte anvandas i en anvandardefinierad funktion. Om du
tillfalligt vill andra funktionen i ett program andrar du Func och EndFunc till Prgm
och EndPrgm. Anvand Disp och Pause for att felsdka programmet. Ta sedan bort
Disp och Pause och andra programmet tillbaka till en funktion.

» For att bekrafta att en slinga kors ratt antal ganger visar du raknevariabeln eller
vardena i det villkorliga testet.

*  FOr att bekrafta att en subrutin kdrs visar du meddelanden som exempelvis
Entering subroutine och Exiting subroutine iborjan och slutet av en subrutin.

Felhanteringskommando

Kommando Beskrivning

Try..EndTry  Definierar ett programblock som later programmet kéra ett
kommando och, ifall det behovs, aterstallas fran ett fel som
orsakas av det kommandot.

CIrErr Tar bort en felstatus genom att stalla in felnumret till noll.
PassErr Overfor ett fel till nasta niva av Try...EndTry-
programsatsen.

Exempel: Anvianda alternativa metoder

Programmeringsexemplet i kapitlet Férhandsvisning visar ett program som later
anvandaren skriva in ett tal, adderar alla heltal mellan 1 och det valda talet, och visar
resultatet. | detta avsnitt visar vi flera satt att astadkomma samma resultat.
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Exempel 1

| detta exempel anvands InputStr for inmatning, en While...EndWhile-slinga for att
berakna resultatet och Text for att visa resultatet.

s progl()
cPrgm
:lnputStr "Enter an integer”,n
cexpr(n)>n
: 0>t enp: 1>1
® :Vhile iz<n
;. tenp+i>tenp
o1+l
: EndWhi | e
: Text "The answer is "&string(tenp)
: EndPrgm

®©e

oo

©® Uppmanar anvandaren att géra en inmatning i Program I/O-fénstret.
® Konverterar en strdng som angavs med InputStr till ett uttryck.

© Berakning i slingan.

O Visar resultat i en dialogruta.

Obs! For <, skriv [¢][0] (noll). For &, tryck:

(+][x] (ganger)
(2nd) H
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Exempel 2

| detta exempel anvands Prompt for inmatning, Lbl och Goto for att skapa en slinga och
Disp for att visa resultatet.

s prog2()
cPrgm
O :Pronpt n
: 0>t enp: 131
® :Lbl top
;. tenp+i>tenp
i +1>1
If i<n
: Goto top
:Disp tenp
: EndPrgm

®o®

©® Uppmanar anvandaren att géra en inmatning i Program I/O-fénstret.
@ Berakning i slingan.
© Visar resultat i Program 1/O-fonstret.

Obs! Eftersom Prompt returnerar n som ett tal behdver du inte anvanda expr for att
konvertera n.
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Exempel 3

| detta exempel anvands Dialog...EndDlog for att skapa dialogrutor fér inmatning och
utmatning. Loop...EndLoop anvands for att berdakna resultatet.

:prog3()

cPrgm
O :Dialog
Title "Enter an integer"
Request "Integer",n

©oe®

: EndDl og
cexpr(n)>n
: 0>t enp: 01
® : Loop
: . tenp+i>tenp
: i +1>1
: If i>n
Do Exi t
® : EndLoop
® :Dialog
: : Title "The answer is"
: :  Text string(tenp)
® : EndDl og
: EndPrgm
@ Definierar en dialogruta fér inmatning.
@ Konverterar en strang som matas in med Request till ett uttryck.
© Berakning i slingan.
O Definierar en dialogruta for resultat.
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Exempel 4

| detta exempel anvands de inbyggda funktionerna for att berakna resultatet utan att
anvanda en slinga.

: prog4()
Prgm

O :Ilnput "Enter an integer",n
® :sun(seq(i,i,1, n))>enp
® :Disp tenp

: EndPrgm

@ Uppmanar anvandaren att géra en inmatning i Program I/O-fénstret.
® Beraknar summan.
© Visar resultat i Program 1/O-fonstret.

Obs! Eftersom Input returnerar n som ett tal behover du inte anvanda expr for att
konvertera n.

Funktion Anvands i foljande exempel:

seq Generera talfoljden av heltal fran 1 till n.

seq(uttryck, variabel, start, slut|,steg])
(1] o 6 © (4]

@ Uttryck som anvands for att generera talféljiden

@ Variabel som kommer att 6kas

© Start- och slutvarden for variabeln

O Okning for variabeln; om den uteldmnas anvands 1
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Funktion Anvands i foljande exempel:

sum Summerar heltalen i listan som har genererats av seq.

Assemblerprogram

Du kan kdra program skrivna i assembler med TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafrdknare. Normalt &r assemblerprogram snabbare och ger mer kontroll 6ver
kérningen &n program skrivna med Program Editor.

Hitta nya assemblerprogram

Assemblerprogram, liksom andra program, hittar du pa Tl:s hemsidor education.ti.com.

Programmen fran denna webbsida erbjuder ytterligare funktioner och procedurer som
inte ar inbyggda i TI-89 Titanium eller Voyage™ 200. Ga in pa Texas Instruments
hemsida for att f4 den senaste informationen.

Efter att du har laddat ned ett program fran webben till din dator kan du anvanda en USB
cable eller TI-GRAPH LINK™ dator-till-raknar-kabel och programmet Tl Connect for att
skicka programmet till din TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

For installationsinstruktioner for Flash-program, se education.ti.com/guides.

Observera for TI-GRAPH LINK

Om du har en TI-GRAPH LINK™ dator-till-raknar-kabel och programvara foér T1-89 eller
TI-92 Plus, ténk pa att programmet TI-GRAPH LINK inte &r kompatibelt med TI-89
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Titanium eller Voyage™ 200. Kabeln daremot fungerar med alla enheter. Anvand
programmet Tl Connect pa din dator.

Du kan kopa dator-till-raknar-kablar och enhet-till-enhet-kablar fran Tl:s online-affar pa
education.ti.com/buy.

Kora ett assemblerprogram

Nar du har installerat ett assemblerprogram for TI-89 Titanium / Voyage™ 200 kan du
kora programmet fran grundfonstret pa samma satt som du kér andra program.

*  Om programmet kraver ett eller flera argument skriver du dem inom parenteserna.
Se programmets dokumentation fér mer information om argument.

prarmbame (2
RIN FAD AUTO FUNC [P

*  Om programmet inte ar i aktuell katalog maste du ange hela sékvagen.

Du kan anropa ett assemblerprogram som en subrutin fran andra program, ta bort det
eller anvanda det pa samma satt som andra program.
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Genvagar for att starta program

| grundfénstret kan du anvanda snabbtangenter for att starta upp till sex
anvandardefinerade program eller assemblerprogram. Namngivningen av programmen
maste folja nedanstaende regler.

| grundfénstret tryck pa: Om du vill kéra programmet:
[¢]1 kbdprgm1( )
Ei 6 kbdprgm6( )

Programmen maste vara lagrade i katalogen MAI N. Du kan inte kéra program som kraver
argument med snabbtangenter.

Om du har ett eget program som du vill starta via snabbtangenterna, och som inte ar
namngivet enligt ovanstaende, maste du andra programmets namn till kbdprgm1( ) etc.

Du kan inte redigera assemblerprogram

Du kan inte anvanda din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 for att redigera
assemblerprogram. Program Editor kan inte 6ppna assemblerprogram.
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Visa en lista med assemblerprogram

Oppna fénstret VAR-LINK ((2nd] [VAR-LINK]).
Tryck pa [F2] View.

Valj dnskad katalog (eller All folders) och
ange Var Type = Assembly.

Tryck pa for att visa en lista med
assemblerprogram.

Gor sa har om du vill lista alla assemblerprogram som finns lagrade i minnet:

WRR-LINK YIEW o

Folder:  ATT%

Yar Tere: [FTIMAAY
o Enter=0k A r ESC=CAMCEL 2

VAR=LIME [A111

)
Fi- [ Fz |Fe-|rq|I5q _ F&

Manaze|view. . [rink| < [#17] contents...

| MHIN- ]

=R

ASM 553

cpipes
Erd RS 289

window

Obs! Assemblerprogram ar av typen ASM

Information om att skriva assemblerprogram

Information for nybérjare om hur man skriver program i assembler finns inte i denna
handbok. Om du &r insatt i assemblerprogrammering kan du hitta mer information pa
Tl:s hemsidor (education.ti.com) om hur du kommer at olika funktioner i din TI-89
Titanium / Voyage™ 200.

Din TI-89 Titanium / Voyage™ 200 kan ocksa anvanda kommandot Exec for att
exekvera en strang bestaende av en serie 68000 op-koder. Dessa koder fungerar som
en annan sorts assemblerprogram. Mer information hittar du pa Tl:s webbserver.
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Obs! Du maste ha en dator for att skriva assemblerprogram. Du kan inte skriva in
assemblerprogram direkt pa raknarens tangentbord.

Varning: Med Exec far du full tillgang till raknarens mikroprocessor. Observera att du
enkelt kan gora ett misstag som Iaser raknaren och gor att du forlorar all data. Vi
rekommenderar att du gér en sakerhetskopia av réknaren innan du anvander
kommandot Exec.

Programmering 672



Text Editor

Starta en session i Text Editor

Varje gang du startar Text Editor kan du starta en ny textsession, fortsatta med den
aktuella sessionen (den session som visades sist du anvande Text Editor) eller 6ppna en
foregaende session.

Starta en ny session

1. Tryck pa och valj Text Editor. a é

Text Editor

2. VAlj 3:New.
Dialogrutan NEW visas.

3. Ange en mapp och en textvariabel £ REL ™
som du vill anvanda for att spara den T T s
nya sessionen. O L S—
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Alternativ Beskrivning

Type Ar automatiskt installd till Text och kan inte dndras.

Folder Visar i vilken mapp textvariabeln kommer att sparas.
Information om mappar finns i kapitlet Réknarens
grundfénster.

Om du vill anvanda en annan mapp trycker du pa () for att
visa en meny med tillgéngliga mappar. Valj en mapp.

Variable Skriv ett variabelnamn.
Om du anger en variabel som redan finns visas ett
felmeddelande nar du trycker pa [ENTER]. N&r du trycker pa
eller for att bekréafta felet visas dialogrutan
NEW igen.

4. Tryck pa (nér du har skrivit i en inmatningsruta, som exempelvis Variable,
maste du trycka pa tva ganger) for att visa ett tomt Text Editor-fonster.

Fir Fer Far| F4 FE
T-:--:-1s|l:-:-mmundl'.'itle:-:-z-:ut-leind...l |
Ett kolon markerar —7
borjan av ett stycke.

Den blinkande markoren visas var——
den skrivna texten kommer att visas.

HMAlH EAD AUTO E] 1]

Du kan nu anvanda Text Editor enligt beskrivningen i de aterstaende avsnitten i
detta kapitel.

Obs! Sessionen sparas automatiskt nar du skriver. Du behdver inte spara en session

manuellt innan du avslutar Text Editor, startar en ny session eller 6ppnar en féregaende

session.
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Fortsitta med den aktuella sessionen
Du kan vaxla fran Text Editor och ga till ett annat program nar som helst. Nar du vill

aterga till den session som visades nar du vaxlade fran Text Editor trycker du pa 8
och valjer 1:Current.

Starta en ny session fran Text Editor

Sa har vaxlar du fran den aktuella sessionen i
Text Editor och startar en ny session:

Tryck pa [F1] och valj 3:New.

2. Ange en mapp och en textvariabel for den
nya sessionen.

3. Tryck pa tva ganger.

t0elete
JClear Editor

Oppna en foregaende session

Du kan nar som helst 6ppna en féregaende Text Editor-session.
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Fran Text Editor trycker du pa (F1] och véljer 1:Open.
—eller —

Fran vilket program som helst trycker du pa 8 och véljer 2:Open.

Valj mappen och textvariabeln. s TFEN &)
Twpe: Texk
Trka pé ENTER]. Folder:  main3

Variable: kst

e Enter=O0K__ 3 e EZC=CRMCEL 3

Obs! Som standard visar Variable den forsta befintliga textvariabeln i alfabetisk ordning.

Kopiera en session

Ibland kanske du vill kopiera en session sa att du kan redigera kopian och samtidigt
behalla originalet.

Ao bh ==

Visa sessionen som du vill kopiera.

Tryck pa [F1] och valj 2:Save Copy As.

Ange mappen och textvariabeln for den kopierade sessionen.
Tryck tva ganger pa [ENTER].

Anmaérkning om att ta bort en session

Eftersom alla sessioner i Text Editor sparas automatiskt kan det bli ganska manga
sessioner, vilka tar upp onddigt mycket minne.
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Du tar bort en session genom att anvanda VAR-LINK-fonstret (2nd] [VAR-LINK]) for att ta
bort textvariabeln fér den sessionen. Information om VAR-LINK finns i kapitlet Minnes-
och variabelhantering.

Skriva och redigera text

Nar du har pabdrjat en session i Text Editor kan du skriva och redigera text. Allmant sett
anvander du samma tekniker som du anvander for att mata in och redigera information
pa inmatningsraden i grundfénstret.

Skriva text

Nar du skapar en ny session i Text Editor visas ett tomt fonster.
Nar du 6ppna en foregaende session eller atergar till den aktuella sessionen visas den
befintliga texten for den sessionen.

Fir Fzr Fir| F4 FE
Tools|Command|Yigw|Execute|Find...

Alla textstycken boérjar med ett —1: I wqou ':'hSplEﬁ an existi

na session, = SColesn S
mellanslag och ett kolon. haus Lhe text LThal oas o
ntered when gou left the

Mellanslaget i bérjan anvands i , sessian.
kommandoskript och :The bligﬁihg tewt cuignr
1= 1n e =ame 0= 1100
labbrapporter. as when Jou IEFEJ\\
MalW RAD AUTO FlKZ

Blinkande textmarkor ——

Du behdver inte trycka pa vid slutet av varje rad. | slutet av en rad flyttas nasta
tecken till raden nedanfér. Anvand bara nar du vill paborja ett nytt stycke.
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Nar du nar till skarmens nederkant kommer tidigare rader att bladdras ut ur skarmen
upptill.

Med en USB cable och programmet TI Connect™ for TI-89 Titanium eller en TI-GRAPH
LINK™ enhet-till-dator-kabel och programmet Tl Connect™ for Voyage™ 200
grafraknare, kan du anvanda tangentbordet pa datorn for att skriva en textfil och sedan
skicka textfilen till TI-89 Titanium / Voyage™ 200. Detta ar anvandbart nar du behéver
skicka en langre textfil.

For information om hur du far tag pa kablar eller uppdateringar av programmet
TI Connect™, ga in pa Tl:s hemsida education.ti.com, eller kontakta Texas Instruments
pa TI-Cares™.

Obs!
* Anvand markdrknappen for att rulla igenom en session eller placera textmarkdren.

*  Tryck pa @ eller ® nar du vill bladdra uppat eller nedat en rad i taget och
(o] @ eller (¢] ® nar du vill ga till textens borjan eller slut.

Skriva in alfabetiska tecken

Om du vill: Pa din TI-89 Titanium, Pa din Voyage™ 200,
tryck: tryck:

Skriva in ett och sedan bokstavstangenten

enstaka teckeni  bokstavstangenten

gemen form. (statusraden visar 1)
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Om du vill: Pa din TI-89 Titanium, Pa din Voyage™ 200,

tryck: tryck:
Mata in ett enskilt och sedan och sedan
alfabetiskt tecken bokstavstangenten bokstavstangenten
som versal. (statusraden visar =) (statusraden visar =)
Mata in ett [] (alfafunktionen  blanksteg
blanksteg. hos tangenten [(-)))
Aktivera skiftlas [a-lock] (statusraden (ingen atgard kravs)
fér gemener. visar )
Aktivera skiftlas [a-lock] (statusraden [CAPS]
for versaler. visar )
Deaktivera (fér gemener och fér [CAPS] (sténger av
skiftlas. versaler stanger av skiftlas for versaler)
skiftlas)

Obs! P4 din TI-89 Titanium behover du inte anvanda eller alfalasning nar du vill
skriva x, y, z eller t. Du méaste dock anvanda (1] eller versalt ALFALAS for X, Y, Z eller T.
Pa dinTI-89 Titanium, deaktiveras skiftlas alltid nar du byter applikation, t ex om du gar
fran Text Editor till grundfénstret.

Pa TI-89 Titanium galler, nar nagon form av skiftlas ar aktiverat:

*  Om du vill skriva in en punkt, ett komma, eller nagot annat tecken som ar
primarfunktion hos en tangent maste du deaktivera skiftlaset.

e Om du vill skriva in ett tecken som ar en andra funktion, t ex [{], behover du inte
deaktivera skiftlaset. Nar du har skrivit in tecknet ar skiftlas fortfarande aktiverat.
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Ta bort tecken

Om du vill ta bort:

Trycker du pa:

Tecknet till vanster om markoren

eller[F1] 7

Tecknet till hdger om markéren

(¢] [DEL] (samma som [(¢] [<])

Alla tecken som finns till hdger om
markéren och till slutet av stycket

CLEAR

Alla tecken i stycket (oavsett var i stycket

markdren befinner sig)

CLEAR] [CLEAR

Obs! Om det inte finns nagra tecken till hdger om markéren tas hela stycket bort nar du

trycker pa [CLEAR].

Markera text

Om du vill: Gor du foljande:

Markera text Flytta markoren till bérjan eller slutet av texten.

Hall ned [1] och tryck pa:

« (O eller (p) for att markera tecken till vanster eller héger

om markoren.

@ eller ® for att markera alla tecken upp till
markdrpositionen pa nasta eller féregaende rad.

Fir Fir Fae| F4 FE
Tools|Comraand|Vicw|Executc|Find..

*By highlighting & 1en:e
e tea
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Obs! Om du vill ta bort en markering utan att ersatta eller ta bort informationen flyttar du
markoren.

Ersiatta eller ta bort markerad text

Om du vill: Gor du foljande:

Ersatta markerad text ~ Skriv den nya texten.

Ta bort markerad text  Tryck pa [<].

Klippa ut, kopiera och klistra in text
Bade nar du Klipper ut och kopierar placeras den markerade texten i Urklipp. Nar du

klipper ut tas texten bort fran den aktuella platsen (anvands for att flytta text) och nar du
kopierar finns texten kvar.
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1. Markera texten som du vill flytta eller kopiera.

Tryck pa [F1].
Valj ett menyalternativ.

1:

e iey A
Phave {n]=1"] S nn
JiHew, ..

* Flytta texten genom att vélja 4:Cut.
—eller —

Lo
6:Pas%e
rilelete
SlClear Editor

* Kopiera texten genom att valja
5:Copy.

Obs! Du kan trycka pa:

(] [cuT], [+] [cOPY], [¢] [PASTE]

(JX, [¢JC 2]V

for att klippa ut, kopiera och klistra in utan
att behdva anvanda menyn [F1].

4. Flytta textmarkoéren dit du vill infoga texten.
Tryck pa och valj 6:Paste.

Du kan anvanda fdljande allmanna procedur for att klippa ut, kopiera och klistra in text:

¢« Inom samma textsession.

* Fran en textsession till en annan. Nar du har klippt ut eller kopierat text i en session,
Oppnar du den andra sessionen och Klistrar in texten.

» Fran en textsession till en annan applikation. Du kan exempelvis klistra in text pa
inmatningsraden i grundfénstret.
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Soka efter text

Gor foljande fran Text Editor:

1.

Placera textmarkoren precis fore den text du vill soka i. Alla sdkningar startar vid den
aktuella markdrpositionen.

Trka pé . I FIND )
Find: [ ]

Skriv soOktexten.

Sokningen ar inte skiftlageskanslig.
Exempelvis har SKIFT, skift och Skift
samma effekt.

Obs! | dialogrutan FIND behalls den senaste
soktexten som du skrev. Du kan skriva éver
den eller redigera den.

4. Tryck pa tva ganger.

Om soktexten: Héander féljande med markoéren:
Hittas Den flyttas till bérjan av sdktexten.
Inte hittas Den flyttas inte.
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Infoga eller skriva dver ett tecken

Som standard ar TI-89 Titanium / Voyage™ 200 i infogningslage. Du vaxlar mellan
infognings- och dverskrivningslage genom att trycka pa [Ins].

Om det aktiva laget ar: Kommer nasta tecken som du
skriver att:

Infogas vid markoren.
Inserf mode 9

L Tunn markor mellan
tecken

Ersatta det markerade tecknet.
Ouerilype mode

L Markdren markerar ett
tecken

Obs! Du ser pa markérens form om du ar i infognings- eller éverskrivningslage.
Rensa Text Editor

Om du vill ta bort alla befintliga stycken och visa ett tomt textfonster trycker du pa [F1] och
valjer 8:Clear Editor.
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Skriva specialtecken

Du kan anvanda menyn CHAR for att valja specialtecken fran en lista. Du kan ocksa
skriva vissa ofta anvanda specialtecken som sekundarfunktioner pa tangentbordet. Du
kan visa vilka specialtecken som ar tillgangliga fran tangentbordet genom att visa en
tabell med tecknen och deras motsvarande tangenter.

Anvinda menyn CHAR

Tryck pa [CHAR]. _ THAE ]
2. Va&lj en kategori. ?

iSpecial 3
St Internationslk

En meny visar tecknen som finns i den

kategorin.
3. Valj ett tecken. Du kanske maste { anger att du J
rulla ned i menyn. kan rulla.

4. Obs! Valj international nar du vill skriva in
accentuerade tecken. De vanligaste
internationella tecknen ar ocksa
tillgangliga pa den fovalda menyn Custom
((2nd) [cusTOM]).

Visa tangentbordskartan

| tangentbordskartan visas genvagar fér inmatning av speciella tecken och grekiska
tecken via tangentbordet. Har visas aven genvagar for andra funktioner i raknaren.
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Tangentbordskartan visar inte alla tillgangliga genvagar. Pa insidan av framre och bakre

omslaget pa den har handboken finns en komplett lista éver snabbtangenter.

Du far tillgang till genvagarna genom att trycka pa tangenten (2nd]. Vissa specialtecken
finns utmarkta pa tangentbordet, men de flesta ar inte det.

Pa TI-89 Titanium:

P& Voyage™ 200:

Tryck pa [¢] [EE] fér att 6ppna
tangentbordskartan. Tryck for
att stinga kartan.

* GREEK & =VIDATA !
=] L1 1 &
FMT LOG rOOT 5

Cl [
ZYME EEDFRGM Y4 - B
EE] [&] ]

al EEDFRGM 1 - =
&l [E]

OFF Z X HOMEDATA
] [

Tangenbordskartan pa TI-89
Titanium

Tryck pa [¢] [KEY] for att Sppna
tangentbordskartan. Tryck for
att stanga kartan.

Tangenbordskartan pa
Voyage™ 200

Nar du vill anvanda nagon av
genvagarna trycker du forst pa
tangenten [¢].

Nar du vill anvanda nagon av
genvagarna trycker du forst pa
tangenten (2nd]. Vissa &r markerade

pa tangentbordet men de flesta ar det

inte.
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TI-89 Titanium keyboard map
feature shortcuts:

Voyage™ 200 keyboard map
feature shortcuts:

GREEK ((¢][J) — Oppnar
uppsattningen med grekiska tecken
(beskrivs senare i detta avsnitt).
SYSDATA ([¢][:]) — Kopierar
aktuella grafkoordinater till
systemvariabeln sysdata.

FMT ((¢] (1]) — 6ppnar dialogrutan
FORMATS.

KBDPRGM1 — 9 ((¢] 1 till[¢] 9) —
Om du har anvandardefinierade
program eller assemblerprogram
med namnen kbdprgm1() till
kbdprgm9() startar dessa genvagar
respektive program.

OFF ((¢][0FF]) — Liknande

[OFF] férutom:

GREEK ([2nd] G) — Oppnar
uppséattningen med grekiska tecken
(beskrivs senare i detta avsnitt).
CAPS ((2nd] [CAPS])— Anvéander for
att aktivera/avaktivera Caps Lock.
Accent marks — (&, U, 6, a, ¢, och ~)
laggs till nasta tangent du trycker pa
(beskrivs senare i detta avsnitt).

«  Omdu anvander (] [OFF], startar
raknaren alltid med grundfonstret.
»  Stanger av din TI-89 Titanium sa
att den atergar till senast anvanda
program da du slar pa den igen.
HOMEDATA ([¢] [©)]) — Kopierar
aktuella grafkoordinater till
grundfdnstrets historiklista.

Raknarfunktioner som du kan komma at via tangentbordskartan diskuteras vidare pa
nasta sida.
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Skriva in specialtecken via tangentbordet

Pa TI-89 Titanium:

P& Voyage™ 200:

Tryck pa [¢] och dérefter pa
tangenten for den symbolen.
Exemple: [¢] [x] (ganger) visar &.

Tryck pa och déarefter pa
tangenten fér den symbolen.
Exemple: H visar &.

é[]ﬁ[:é]
O = @ E
E©E E
calirnliea s
M [ [ &

OEERTNEODDE

AEDFEHDED

& # :
E [ E M E M [

[
[t
=)=
==

Dessa specialsymboler paverkas
inte av installningen for alpha-lock.

Dessa specialsymboler paverkas
inte av installningen fér Caps Lock.

Obs! | denna teckentabell visas endast specialsymbolerna.
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Skriva accentmarkeringstecken fran tangentbhordet pa Voyage™ 200

Nar du trycker pa en & i z
accentmarkeringstangent visas inte @a E] [E] (0 [@ [

ett tecken med accent. | [E @
Accentmarkeringen laggs till nasta m|
bokstav du trycker pa.
1. Tryck pa och sedan pa Obs! | denna teckentabell
tangenten for accentmarkeringen. visas endast tangenterna for
accentmarkeringar.

2. Tryck pa tangenten for den bokstav du vill ha accent for.
* Du kan gora bade gemena och versala bokstaver med accent.

* Du kan bara lagga till en accentmarkering till de bokstaver som ar giltiga fér den
markeringen.

Giltiga bokstéaver

Accentmarkering (gemener eller versaler) Exempel
AE 1,O,U,Y é E
A, E, 1,0, U,y (men inte Y) a, U
) AE,,O,U 6,0
AE,,O,U a, A
¢ C e
~ A, ON fi, N
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Skriva in grekiska tecken via tangentbordet

Tryck tangentkombinationen for att Sppna den grekiska teckenuppsattningen. Valj
darefter motsvarande alfatecken pa tangentbordet for att skriva in ett grekiskt tecken.

Pa TI-89 Titanium: Pa Voyage™ 200:
Tryck pa [¢] [ fér att 6ppna den Tryck pa G for att 6ppna den
grekiska teckenuppsattningen. grekiska teckenuppsattningen.
€ v g 0 n
OIOIOIO) © e p T U n
3 [a]l(w][E][R] Lull1][e]lP]

PEEO®®
Glolololo
PO®OE
olofofolc
® ®

of g g (0] K/ A
(a][s][o][F][e][H][J][][L]
B

SXEMEIEHE]

Obs! Ingen av réknarna visar en karta med grekiska tecken. Kartorna har ar bara for
referens. Om du trycker ned en tangent som inte har nagot grekiskt tecken skrivs det
normala tecknet for den tangenten ut.
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Du kan skriva versala och gemena grekiska bokstaver med flera tangenter. Exempel:

Pa TI-89 Titanium: Pa Voyage™ 200:

Tryck pa [¢] [ nar du vill anvédnda  Tryck pa G nér du vill anvanda
grekiska tecken. grekiska tecken.

Tryck pa [¢] + bokstav nar  Tryck pa G + bokstav nar du vill
du vill anvdnda gemena grekiska anvanda gemena grekiska tecken.
tecken. Exempel: Exempel:

(][0 [aipha) [W] ger @ 2nd) G W ger w

Tryck pa[e] + bokstav nardu Tryck pa G [t] + bokstav nar du
vill anvanda versala grekiska tecken. vill anvanda versala grekiska tecken.

Exempel: Exempel:
CJ[O] W] ger Q (2nd) G (1] W ger Q

Exakt vilken tangent du ska trycka ned beror pa om alfalédsningen ar av eller pa. Till
exempel:

Pa TI-89 Titanium, om: Tryck pa:
Alfalasning ar av. (¢][(J X eller [¢] X ger&.
([alpha) behévs inte for X, Y, Z eller T.)
(] W ger w.
(¢] W ger Q.
(1] anvéands foér versaler.)
Alfalasning fér gemener (eJ[d X geré.
([2nd] [a-lock]) &r pa. C¢J[O W ger w.
(¢] W ger Q.
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Pa TI-89 Titanium, om: Tryck pa:

Alfalasning for versaler (¢J[(Xgeré.
(1] [a-lock]) &r pa. e[ WgerQ.
(¢] W ger Q.

Viktigt! Om du trycker ned for att skriva in ett grekiskt tecken nar alfalasning ar pa
sa stangs alfalasningen av.

Lista over alla specialtecken

| kapitlet Rédknarens grundfénster finns en lista 6ver alla specialtecken.
Mata in och kora ett kommandoskript

Genom att anvanda ett kommandoskript kan du anvanda Text Editor for att skriva en
serie kommandorader som kan koras narhelst du vill i grundfonstret. Det gor att du kan
skapa interaktiva exempelskript dar du definierar en serie kommandon och sedan kér
dem individuellt.

Iinfoga ett kommandomairke

Gor foljande i Text Editor:
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1. Placera markéren pa raden fér kommandot.

Tryck pa for att visa menyn Command.

Vélj 1:Command.

"C" visas i borjan av textraden (till vanster

om kolonet).

Obs! Detta infogar inte en ny rad for
kommandot, det markerar bara en
befintlig rad som en kommandorad.

4. Skriv ett kommando pa samma satt som i
grundfonstret.

Raden kan bara innehalla kommandot,
ingen extra text.

Obs! Du kan markera en rad som ett
kommando innan eller efter det att du
skriver kommandot pa den raden.

Du kan skriva flera kommandon pa samma rad om du anvander kolon for att

avgransa kommandona.

Ta bort ett kommandomaérke

tFage brea
fPrintObg

tClear command
tExecute to EOF

Fir Far Fa-| F4 FE
T o5 | Cornran d Mg w|Ex ecute|Find. .|

=Tg§e ang comment Tines
ust as gou hormally wou
d in the text editor.
tWindow for a complete ar

ap
Ci ™ 3=2a 20+ (]

Detta tar bara bort méarket "C", inte sjdlva kommandotexten.

1. Placera markoren nagonstans pa den markerade raden.

2. Tryck pa [F2) och vélj 4:Clear command.
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Kora ett kommando

For att kunna kora ett kommando maste du forst markera raden med ett "C". Om du kor
en rad som inte &r markerad med "C", kommer den att ignoreras.

1. Placera markoren nagonstans pa kommandoraden.
2. Tryck pa[F4].

Kommandot kopieras till inmatningsraden i grundfénstret och kérs. Grundfonstret visas
tillfalligt under kdrningen och darefter visas Text Editor igen.

Efter kdrningen flyttar markoren till nasta rad i skriptet sa att du kan fortsatta kéra en
serie med kommandon.

Obs! Om du vill visa resultaten i grundfonstret trycker du pa: (HOME];
[¢][CALC HOME] eller anvander ett delat fonster.
Dela Text Editor och grundfonstret

Med ett delat fonster kan du visa kommandoskriptet och se resultatet av ett utfort
kommando pa samma gang.

Om du vill: Trycker du pa:
Dela fonstret och véljer

1:Script view. 1:5cript. view

Aterga till Text Editor och véljer
i full storlek 2:Clear split.
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Du kan ocksa anvanda for att stalla in ett delat fonster manuellt. Det &r dock
mycket enklare att stdlla in Text Editor och grundfénstret i delat fonster med an med
(MODE].

» Det aktiva programmet anges av en tjock ram. (Som standard ar Text Editor det
aktiva programmet.)

*  Du vaxlar mellan Text Editor och grundfénstret genom att trycka pa (=]
(sekundarfunktion av [APPS]).

Skapa ett skript fran inmatningarna i grundfénstret

Fran grundfénstret kan du spara alla inmatningar i historiklistan till en textvariabel.
Inmatningarna sparas automatiskt i ett skriptformat sa att du kan éppna textvariabeln i
Text Editor och kéra inmatningarna som kommandon.

Mer information finns i "Spara inmatningar i grundfénstret som ett Text Editor-skript" i
kapitlet Rdknarens grundfénster.

Exempel
1. Skriv Skriptet.ﬂTrka pa och Valj R e e | ]

1:Command for att markera E,w}\gs’ggggag raeh,

P TerOs ()
kommandoraderna. Eggéﬁéﬁaﬁegﬁ‘(?)
. s C.dédf‘(x) ﬁ)éddf‘(x)
2. Tryck pa och Valj 1:Script view. C.Gr{gzﬁr}un lé'}gmax
MAIN RRD AUTO FUMC
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3. Flytta markéren till den forsta
kommandoraden. Tryck darefter pa (F4] for
att kdra kommandot.

Obs! Vissa kommandon tar langre tid att
kora. Vanta tills indikatorn Busy férsvinner
innan du trycker pa igen.

4. Fortsatt att anvanda for att kora varje
kommando, men stanna innan du kor
kommandot Graph.

5. Koér kommandot Graph.

Obs! | detta exempel visar kommandot
Graph graffonstret i stéllet for
grundfdnstret.

6. Tryck pa och valj 2:Clear split for att
aterga till Text Editor i fullstandig storlek.

Text Editor

St O, et G
C: 4->xm1n duman

C: =10 mln laagmax

C: Grapﬁ

®-gd s xmin o4 xmax 4
B -1l Fumin |10+ umax 10|

HMAIN RAD AUTO FUNC

d(dF(x) x)+ddf‘(x)
C: daxmind dauman
lﬁeﬁmm 183 amax

C Graph fix:

HMAIN RAD AUTI FUNC
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Ekvationslosare

Oppna Solver och skriv in en ekvation

Efter du har 6ppnat Ekvationslésaren boérjar du med att skriva in den ekvation du vill
I6sa.

Oppna Ekvationslésaren

Tryck pa och valj Numeric Solver. #=0

Hurigric Fao...

| fonstret Ekvationslosaren visas den senast
inskrivna ekvationen — om det finns nagon
sadan.

Skriva in ekvationen

Skriv in ekvationen pa raden eqn:. R
Enter Equation
el a=imZ-ml 1< Cm2+ml kg

Du kan: Till exempel:

Skriva in en ekvation. a=(m2-m1)/(m2+m1)*g
atb=c+sin(d)
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Du kan:

Till exempel:

Referera till en funktion eller
ekvation som ar definierad pa
annan plats.

Obs!

*  Anvand inte namn fér
systemfunktioner (t ex y1(x)
eller r1(0)) for enkla variabler
(y1 eller r1).

*  Var forsiktig med implicit
multiplikation. Till exempel
betraktas a(m2+m1) som en
funktionsreferens, inte som
a*(m2+m1).

Anta att du definierat y1(x) i antingen:
« Y= Editor: y1(x)=1.25x*cos(x)
—eller —
. Grundfonstret:
Define y1(x)=1.25x*cos(x)

| Ekvationsldsaren skriver du sedan:
y1(x)=0 eller y1(t)=0, etc.

Argumenten
behdver inte matcha
de som anvandes
vid definitionen av
funktionen eller
ekvationen.

Skriva in en ekvation utan
tecknet =.

Obs! Nar du definierar variabler
kan du antingen definiera exp
eller 16sa ekvationen for det.

e+f-In(g)

Efter du trycker sétts ekvationen
lika med systemvariabeln exp och skrivs
som:

exp=e+f-In(g)

Oppna en tidigare inskriven
ekvation eller en sparad
ekvation.

Obs! Nér du tryckt [ENTER] sparas
den aktuella ekvationen
automatiskt till systemvariabeln
eqn.

Se mer information senare i detta kapitel.
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Oppna tidigare inskrivna ekvationer

De senaste ekvationer du skrivit in (upp till 11 med foérvald instalining) sparas i minnet.
Om du vill 6ppna en av dessa ekvationer:

1. Tryck i fonstret Ekvationslésaren. i LAET EGURTIONE -

Equation: azimz=-mid'imz+mildd >

En dialogruta 6ppnas med de senast
inskrivna ekvationerna.

Enter=OFE__ £ EZCCAMCEL 1

2. Valj en ekvation.

5
:2*x 3*ab 4*xg/36*x+

1
l :
| Sfr=rbbgtkt+, SEakt e
trycka [ENTER]. §=ex =eti+ldnig

* Valj markerad ekvation genom att

ul v*(rrl/(rr1+rr2)
B e U o o

*  Om du vill valja en annan ekvation
trycker du @ for att 6ppna en lista dar
du kan valja tidigare ekvationer.

Bara unika
ekvationer visas. Om
du skriver in samma
Obs! Du kan ange hur manga ekvationer  ekvation 5 ganger sa
som ska sparas. | Ekvationslsaren, tryck kommer den &nda

pa [F1] och vélj 9:Format (eller anvand bara att listas en
(][0 (+] F). Véljantal mellan 1 93ng
och 11.

3. Tryck [ENTER].
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Spara ekvationer for framtida bruk

Eftersom antalet ekvationer som du kan éppna med Eqns ar begransat kan det

intraffa att tidigare ekvationer inte finns tillgangliga.

Nar du vill spara aktuell ekvation for att
anvanda senare sparar du den som en
variabel.

1. | fonstret Ekvationslosaren trycker du
och véljer 2:Save Copy As.

2. Valj en katalog och ett variabelnamn for
ekvationen.

3. Tryck tva ganger.

Obs! En ekvation i formen av en variabel har datatypen EXPR som visas i fonstren

MEMORY och VAR-LINK.

Oppna en sparad ekvation

Nar du vill dppna en tidigare sparad ekvation:

1. | fonstret Ekvationsldsaren trycker du
och valjer 1:Open.

Ekvationslosare

SiCop
S:PasEe
v e!?te +

SHYE COFY S

Tere: Equation
Folder:  maind

variane

< Enter=tRVE < EEC=CANCEL
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2. Valj katalog och ekvationsvariabel. ¢ wrin )

Twre: Equation

3. Trka ENTER]. Folder:  main#

Yariable:

ESCSCAMCEL

Variabeln eqn
innehaller den
aktuella ekvationen.
Den listas alltid i
bokstavordning i
listan.

Definiera kidnda variabler

Efter du har skrivit in en ekvation i Ekvationslésaren anger du vardet for alla variabler
utom den okanda.
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Definiera lista med variabler

Efter du har skrivit in ekvationen péa raden G
eqn:, tryck [ENTER] eller ®. sZInzonld anZenieg

m2Z=
mi=

Pa skarmen listas alla variabler i den ordning | foune=c-1.e14, 1. 142
de ingar i ekvationen. Om en variabel redan
ar definierad visas dess varde i listan. Du kan
redigera dven dessa variabelvarden.

L&sningen maste vara
inom angivna granser.
Du kan andra dessa

. ) o efter behov.
Obs! Om en existerande variabel ar last eller

sparad i anvandarminnet kan du inte redigera
dess varde.

Skriv in ett varde eller ett uttryck for alla variabler utom den du vill I6sa ut och berakna.

Anteckningar och vanliga fel

*  Om du definierar en variabel: R A R
a=(m2-mli-{mZ+ml kg
- | termer av en annan variabel i .
ekvationen maste denna variabel o.e
. . . b d=L{-1.el14, 14%
forst vara definierad. o S
- | termer av en annan variabel som Eftersom uttryckas

inte terfinns i ekvationen sa maste ~ som funktion av g,
denna variabel redan ha ett varde. maste du definiera g
Den kan inte vara odefinierad. Egik%rgr?:iﬁ: a,fzt;ar; g
- Uttryck utvarderas nar du flyttar
. o evalueras g/3.
markoren till ndsta rad. Uttrycket
maste I6sas till ett reellt tal
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* Om en ekvation innehéller en variabel
som redan definierats i termer av
andra variabler listas dessa variabler.

Obs! Nar du anger ett varde for en
variabel i Ekvationslésaren definieras
variabeln globalt. Den existerar aven efter
det att du har lamnat Ekvationslésaren.

*  Om du refererar till en tidigare definierad
funktion listas alla variabler for
funktionsanropet, inte variablerna som
definierar funktionen.

*  Om ekvationen innehaller en
systemvariabel (xmin, xmax, etc.) listas
inte den variabeln. Ekvationsldsaren
anvander systemvariabelns aktuella
varde.

Obs! Du kan inte I6sa ekvationer fér andra
systemvariabler an exp. Om ekvationen
innehaller en systemvariabel kan du inte
heller anvanda for att plotta den.

Ekvationslosare

Fir| F2 Fir F4 F& F&
Toals|£olue[Graph|Get Cursor|Eans|Cir -z

=
bound=

Cl.el4. 1. 143

Om variabel a tidigare
definierats som
b+c>a sa listas b och
c i stallet for a.

Fir| F& Flir F4 F& F&
Tools|Soluk|[Grarh|Gek Cursor|Eans(Clr a-z.. |

g=f s, yr t
g=

W=
y=
t=

bound={N. 14, 1. e14%

Om f(a,b) tidigare
definierats som

v (a*2+b”2) och din
ekvation innehaller
f(x,y) sa listas xoch y i
stéllet for a och b.

Fir| F& Flir F4 F& F&
Tools|Soluk|[Grarh|Gek Cursor|Eans(Clr a-z.. |

HMaH=ZHR 2wy
x=

u=
bound={-1.e14,1. 142

| det vanliga
visningsfonstret,
xmax=10.
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«  Aven om du kan anvanda systemvariabler ERADG

i ekvationer sa uppstar ett fel om du InuaTid wariabls refsrence
anvander (F3] for att plotta I6sningen. | e

*  Om felmeddelandet till hoger visas tar du ERRR
bort vardet ur variabeln och redigerar Resarved nam aF svstem variatls
sedan ekvationen s att den anvander en | «z=mw>
annan variabel. Till exempel y1(x) &r

Obs! Detta fel uppstar om du anvander ett  odefinerat och du
reseverat namn felaktigt eller refererar till ~ @nvander y1.

en odefinierad systemfunktion som en

enkel variabel utan parenteser.

Redigera en ekvation
| fonstret Ekvationsldsaren trycker du forst @ tills markoren befinner sig dver

ekvationen. Skarmen andras automatiskt sa att bara raden eqn: visas. Genomfor dina
andringar och tryck sedan eller @ for att aterga till listan med variabler.
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Ange en gissning och/eller granser (valfritt)

Om du vill hitta en 16sning snabbare eller om du vill hitta en sarskild I6sning dar det kan
finnas flera alternativ kan du:

* Ange en gissning fér vardet av den (R A A |
okéanda variabeln. Gissningen maste ligga |zl inzinlita
inom angivna granser. I
g9=9.8
«  Ange undre och évre grans nara den pouncit M 18-
forvantade 16sningen. Gissningar maste
vara inom géallande
granser.

Som granser kan du aven ange variabler eller uttryck som utvecklas till giltiga varden
(bound={lower,upper}), eller listvariabler med tva element (bound=list). Granserna maste
vara tva flyttal med det férsta vardet mindre an, eller lika med, det andra vardet.

Obs! Information om hur du anger en gissning grafiskt finns pa

Losa ut den okidnda variabeln

Efter du har skrivit in en ekvation i Ekvationslésaren och angett varden for de kanda
variablerna ar det klart for att berakna den okanda variabeln.
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Hitta lésningen

Med alla kanda variabler definierade:

1. Flytta markoren till den ok&nda variabeln.

Tryck [F2] Solve.

Tecknet = markerar I6sningen och left-rt.
Tecknet = forsvinner da du andrar ett
varde, flyttar markoren till ekvationen eller

lamnar Ekvationslosaren.

Obs! Om du vill avbryta en berakning trycker du [0N]. Den okénda variabeln visar det

Fi=] Fz Fiw F4 FE FB
Fl'oo1sT$o1ue GraphTGet CursorTEﬂnsTt1r a—z...ﬂ

F=(mZ-milrsomZ+mldkg
a=3. 2EEEEEEEEEEET
m2=10.
ml=f
9=9

=)
bound={~, 14, 1. 14

Placera markoren
over den variabel du
vill 16sa.

Fir| F& Flir F4 F& F&
[ Tow 15| 20 Tue|Grarh|Get Cursor |Eans|CTrF a-x...|

F=CM2-ml ) Cm2+ml kg
=3, 2666606656667
m2=10.

al=EH
g=9.8

bound={-1.e14, 1. 14>
mleft-ri=0,

varde som testades da berdkningen stoppades.

Utifran 16sningen och de varden du angett utvarderas vanster och héger sida av

ekvationen separat. left-rt visar differensen, vilket indikerar 16sningens noggrannhet. Ju

lagre varde desto nogrannare 16sning. Om en I6sning ar exakt ar left-rt=0.

Om du vill:

Gor sa har:

Ldsa ekvationen for
andra varden.

Andra ekvationen eller varden for variablerna.

Hitta en annan 16sning fér  Ange en gissning och/eller granser som ligger
nara den férvantade l6sningen.

en ekvation med flera
I6sningar.

Ekvationslosare

706



Om du vill: GOr sa har:

Visa meddelandet: Tryck [ESC]. Den okanda variabeln visar det
varde som testades da felet uppstod.
£ ERALR S« Vardet for left-rt kan vara tillrackligt litet for
Freassive iraration att du ska acceptera |dsningen.
< ESCECANCEL » «  Om vardet inte ar tillrackligt litet anger du nya

granser.

Obs! En iterativ process anvands for att I6sa en ekvation. Om den iterativa processen
inte kan hitta en I6sning visas foljande felmeddelande.

Plotta lI6sningen

Du kan plotta en ekvations I6sningar nar som helst efter det att du har angett de kdnda
variablerna och fore eller efter att du beraknat den okénda variabeln. Genom att plotta
I6sningarna kan du se hur manga Iésningar som existerar och anvanda markéren for att
ange en gissning eller granser.
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Visa grafen

Flytta markdren till den okanda variabeln i
Ekvationsldsaren. Tryck och valj:

1:Graph View / 4:ZoomFit
—eller — Graph View anvander
3:ZoomStd aktuella Window-
—eller — variabler.
4:ZoomFit

Mer information om
ZoomStd och
ZoomfFit finns i
Grundldggande
funktionsplottning.

Grafen visas i ett delat fonster dar:

(A LA T T A e
a=(m2-ml s (n
. i . a=§.26666666
» Den okéanda variabeln plottas langs x- e

g=9.8
axeln. Bound={-1. e

. left-ri=0.
* left-rt plottas langs y-axeln. I G

Aktuellainstallningar
for grafformat
anvands.

Loésningar for ekvationen finns vid left-rt=0
dvs nar grafen skar x-axeln.

Obs! Mer information hittar du i kapitlet Delade
fonster.

Du kan utforska grafen vidare med markdren, sparning, zoomning etc. Mer information
hittar du i kapitlet Grundldggande funktionsplottning.

Ekvationslosare 708



Hur grafen paverkar olika instéllningar
Nar du anvander Ekvationslosaren for att plotta en graf:

» Fdljande lagen andras automatiskt till nedanstaende installningar:

Lage Instéllning
Graph FUNCTION

Funktioner valda i Y= Editor plottas inte.

Split Screen LEFT-RIGHT

Number of Graphs 1

Obs! Om du tidigare anvande andra lagesinstallningar s& maste du aterstalla dessa
manuellt.

+ Alla statistik-plottningar avmarkeras.

« Efter du har lamnat Ekvationsldsaren kan plottningsfonstret fortsatta att visa
ekvationens I6sning och ignorera valda funktioner i Y=Editor. Om detta intraffar
Oppnar du Y= Editor och vaxlar sedan till plottningsfonstret. Grafen aterstalls ocksa
om du andrar lage for Graph eller anropar CirGraph fran grundfonstret ([F4] 5) eller
fran ett program.

Ange en ny gissning fran grafen

Nar du vill anvanda grafmarkdren for att ange en gissning:
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1. Flytta markdren (i fritt Iage eller sparning) till den punkt som du vill anvanda for en ny

gissning.

2. Anvand [=E] for att aktivera
fonstret Ekvationslosaren.

3. Kontrollera att markoren ar 6ver den
okénda variabeln och tryck [F4].

Obs! Markorkoordinaten xc ar vardet
hos den okanda variabeln och yc ar
left-rt-vardet.

4. Tryck for att |0sa ekvationen igen.

Aterga till fullskarm

Fran den delade skdrmen:

Fi-1 Fg Fir (4] FE F&
Tow 15| 20 Tue|Grarh|Get Cursor|Eans|C1r a-xz...|

a=(mZ-ml)-(m
a=3. ZEEEEEEH
m2=1d.
- ml
g=9.8
F bound={-10. ] .
- 1ert-re=-4.d (o102t

N EAD HUT FUMC

staller in
grafmarkérens
xc-varde som
gissning och
yc-vardet som left—rt.
Grafens varden for
xmin och xmax anges
som gransvarden.

*  Om du vill anvanda Ekvationslésaren med fullskdrm anvander du forst (=] for
att aktivera Solver-fonstret. Tryck sedan och valj slutligen 2:Clear Graph View.

—eller —

*  Om du vill visa grundfénstret trycker du [auIT] tva ganger.

Ekvationslosare
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Radera variabler innan du lamnar Ekvationslosaren

Nar du har 16st en ekvation kommer dess variabler att finnas kvar dven nar du har
lamnat Ekvationslosaren. Om ekvationen innehaller variabler med namn som bestar av
bara ett tecken kan dessa variabler paverka senare symboliska berakningar. Innan du
lamnar Ekvationslosaren vill du darfor kanske radera alla variabler med namn som bara
innehaller ett tecken fran den aktuella katalogen:

1. Tryck:
[Fe]
Tryck for att bekrafta atgarden.

Skarmen atergar till raden eqn: i Ekvationslésaren.

Obs! Nar du vill radera variabelnamn med ett tecken som listas i Ekvationslésaren kan
du anvanda:

[Fe]

(Fé).
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Talsystem

Skriva in och konvertera talsystem

Oberoende av installningen for Base maste du alltid ange prefix nar du skriver in tal i
binar och hexadecimal form.

Skriva in ett binart eller hexadecimalt tal

Nar du vill skriva in ett binart tal anvander du formen:

0b bindrtTal (till exempel: 0b11100110)
LBinéir‘c tal med upp till 32 tecken

Noll, inte bokstaven O féljt av bokstaven b

Nar du vill skriva in ett hexadecimalt tal anvander du formen:

Oh hexadecimaltTal (till exempel: 0h89F2C)

I_Hexadecimalt tal med upp till 8 tecken

Noll, inte bokstaven O foljt av bokstaven h

Obs! Du kan skriva in b alt. h i prefixet, samt hexadecimala tecknen A — F, med gemener
eller versaler. Resultatet ar detsamma.
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Om du skriver in ett tal utan prefixet 0b eller 0h, som t ex 11, antas det alltid vara ett

decimalt tal. Om du utesluter prefixet 0h men anvander de hexadecimala tecknen A —

hanteras hela talet som ett variabelnamn.

Konvertera mellan talsystem

Anvand konverteringsoperatorn ».

heltalsUttryck » Bin Na&r du vill skriva b, tryck [»]. Du
heltalsUttryck » Dec kan ocksa valja konvertering mellan
heltalsUttryck » Hex talsystem via menyn MATH/Base.
Konvertera 256 fran decimalt till binart Fér bindra och
talsystem: hexadecimala tal
maste du ange
256 » Bin prefixet Ob alt. Oh.
Obs! Om talet inte &r ett heltal visas ett e e R
felmeddelande. BR1A1110rFex
AN KAD AUTD FUHC ]

Resultaten bérjar med
Ob eller Oh for att ange
aktuellt talsystem.

Konvertera 101110 fran binart till
hexadecimalt talsystem:

0b101110 » Hex

Talsystem
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Alternativa metoder for konverteringar

| stallet for att anvanda » kan du: Om Base = BIN:

fltt=1 ] Ol

1. Anvand for att ange instéllning for e —
Base till det talsystem du vill konvertera
till.

2. Skriv in det varde du vill konvertera (med o, Base = HEX:
ratt prefix) i grundfénstret och tryck [ENTER].

= Rbigilio OhZE

Obloilio
HAIN AL ALTD FINC 1750

Beradkningar med bindra och hexadecimala tal

Alla operationer som anvander heltal kan aven anvandas med hexadecimala och binara
tal. Resultaten visas med det talsystem som ar installt i Base. Resultaten ar begréansade
till vissa maxvarden da Base = HEX eller BIN.

Stélla in Base for visning av resultat

1. Tryck for att 6ppna sidan 2 i { Filipe
ff)r{stl’et MODE. PP i le 5 lr o =

« Zrlit Foreen.. . FULL %
SFTEL AR Horg *

2. Bladdra till instaliningen for Base, tryck (),
och valj 6nskad installning.

3. Tryck for att stdnga fonstret MODE.

CEnter=iRVE 3

Talsystem 714



Installningarna for Base paverkar bara
visningen av heltal.

Obs! Instaliningen for Base paverkar bara
visade resultat. Du maste alltid ange prefixet
Oh alt. Ob nar du skriver in hexadecimala och
binara tal.

Brak och decimaltal visas alltid i decimal form.

Division niar Base = HEX alt. BIN

Med installningen Base=HEX eller BIN visas
resultaten av en division i hexadecimal eller
binar form bara om resultatet ar ett heltal.

Om du vill forsékra dig om att resultatet alltid
ar ett heltal kan du anvanda intDiv( ) i stallet

for (5.

Talsystem

Om Base = HEX:

=obiaiiod - obidl Ohza]
LRt | hFF|
= OhSAZC & Ahz1003
= OhASF + 0bloo1101181

OhCFC
= GhC45A + BheFDZ Bhi3420C
Ghc45a+ahefdZ
HAIN RAD ALTD 2] FET]

Resultaten boérjar med
Oh for att ange aktuellt.

Om Base = HEX:

o BHFF 255
[EI3¥ 2
BhFF

L] T 127.5

= intDiviEhFF . Gh2) Gh7F|

itk Diw O, ks

HMAIN EAD HUTO FUNC ERET]

Tryck [¢] [ENTER] om du

vill visa resultatet i

formen

APPROXIMATE.
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Begransningar nir Base = HEX alt. BIN

Nar Base=HEX alt. BIN sparas heltal internt som ett 32-bitars binart tal vilket kan
anvanda talomradet som visas nedan (visas i hexadecimal och decimal form):

OhFFFFFFFF oh1
T
| —H |
0h80000000 0ho Oh7FFFFFFF
-2 147 483 648; 0 2 147 483 647

Om ett resultat ar for stort for att lagras i 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att bringa resultatet inom givna granser. Alla tal stérre an Oh7FFFFFFF
paverkas av detta. Till exempel andras 0h80000000 till OhFFFFFFFF till negativa
véarden.

Jamfora eller manipulera enskilda bitar

Med foljande operatorer och funktioner kan du jamféra och manipulera enskilda bitar i
binara tal. Du kan skriva in heltal i valfritt talsystem. Talen konverteras automatiskt till
binara tal for operationen och resultaten visas i aktuellt talsystem installt i Base.

Booleska operationer

Operator med syntax Beskrivning

not Zeltal Returnerar férstakomplementet dar varje bit ar
omvand.
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Operator med syntax

Beskrivning

heltal

Returnerar andrakomplementet vilket ar samma
som forstakomplementet +1.

heltal 1 and heltal 2

Vid en bitvis jamfoérelse med and &r resultatet 1
om bada bitarna ar 1, annars ar resultatet 0. Det
returnerade vardet motsvarar det resulterande
binara vardet.

heltal 1 or heltal 2

Vid en bitvis jamforelse med or ar resultatet 1
om en av bitarna ar 1 och 0 bara om bada
bitarna ar 0. Det returnerade vardet motsvarar
det resulterande binara vardet.

heltal 1 xor heltal 2

Vid en bitvis jamforelse med xor ar resultatet 1
om en av bitarna ar 1 (men inte bada).
Resultatet ar 0 om bada bitarna ar 0 eller om
bada bitarna ar 1. Det returnerade vardet
motsvarar det resulterande binara vardet.

Obs! Du kan valja dessa operatorer fran menyn MATH/Base. Exempel pa hur du

anvander respektive operator finns i den tekniska referensmodulen langst bak i denna

bok.

Anta att du skriver in:

Om Base = HEX:

B ORPAC3S and OR3DSF

0h7AC36 and Oh3D5F BhZCLE

Uhfacit and Oh3dSi
FAIN

EAD AUTD FUNC 1450

Internt konverteras de hexadecimala talen till

32-bitars binara tal.

Bitarna i de bada talen jamfors sedan bit for

bit.

Talsystem

Om Base = BIN:

= OhPACIE and Oh3IDSF
Oblollooooaioiio

Uhracis and OhIdSi
HAIN KAD AUTD FUNE 1730
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0h7AC36 = 0b00000000000001111010110000110110
and and
0h3D5F 0b00000000000000000011110101011111
0b00000000000000000010110000010110 = 0h2C16

Inledande nollor visas inte i resultatet.

Obs! Om ett resultat ar for stort for att lagras i 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att bringa resultatet inom givna granser.

Resultatet visas i det talsystem som ar instéllt i Base.

Rotera och skifta bitar

Funktion med syntax Beskrivning

rotate(heltal) Om #antalSteg ar:

—eller — «  uteslutet — alla bitar roteras ett steg till
rotate(heltal,#antalSteg) h('jger (fOrVaI ar -1 )

. negativt — alla bitar roteras angivet antal
steg till hoger.

. positivt — alla bitar roteras angivet antal
steg till vanster.

Vid en rotering till hbger roteras biten langst
till hdger till den lediga platsen langst till
vanster och tvart om for en rotering till
vanster.
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Funktion med syntax

Beskrivning

shift(heltal)
—eller —
shift(heltal #antalSteg)

Om #antalSteg ar:

. uteslutet — alla bitar skiftas ett steg till

hoger (forval ar -1).

. negativt — alla bitar skiftas angivet antal

steg till hoger.

. positivt — alla bitar skiftas angivet antal

steg till vanster.

Vid en skiftning till hdger férsvinner biten
langst till héger och 0 alt 1 sétts in for att
matcha biten langst till vanster. Vid en
skiftning till vanster forsvinner biten langst till
vanster och 0 satts in langst till hoger.

Anta att du skriver in:

shift(Oh7AC36)

Internt konverteras de hexadecimala talen till

32-bitars binara tal.

Bitarna i de bada talen jamfors sedan bit for

bit.

Om Base = HEX:

B shift(OhTACTEY

BhIDELE

shiftiOhracIsn

HMAIN EAD AUTO

FUNC 130

Om Base = BIN:

B shift(OhFAC3E)
o]

blilioioiiooooiiolil

shift{Ohrfac3Gh
RN EAD AUTD

FUNC 1450

Varje bit skiftas till hdger.

7AC36 = 0(00000000000001 111010110000110110

Lagger till 0 om den vanstra biten ar Forsvinner
0,eller 1 om den vénstra biten ar 1.

Talsystem
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b00000000000000111101011000011011 = Oh3D61B

Inledande nollor visas inte i resultatet.

Resultatet visas i det talsystem som &r instéllt i Base.

Obs! Om ett resultat ar for stort for att lagras i 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att bringa resultatet inom givna granser.
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Minnes- och variabelhantering

Kontrollera och nolistéilla minnet

| fonstret MEMORY visas hur mycket minne (i byte) som anvands av alla variabler av varje
datatyp, oavsett om variabeln finns i RAM eller i anvandarminnet. Du kan dven anvanda
detta fonster om du vill aterstalla minnet.

Visa MEMORY-fonstret

Tryck pa [VEM]. Fonstret nedan ar fran Voyage™ 200 grafraknare. (Siffrorna i fonstret
MEMORY kan variera frdn de som visas.)

Text T4

Expr &l GOE 2]
izt 20 Data o]
Matris 238 Other 154
Furction O History 1awg
PramsAsm 269 Stfst,em 1za062
Ficture 2241 FlashApp 894312
String @  FArchive 219
RAM free 131312
¢Enter=0K___»Flash ROM free 19234352

Prgm/Asn: Inkluderar program skrivna for TI-89 Titanium / Voyage™ 200liksom
eventuella assemblerprogram som du lagt till.

History: Storlek pa historikpar som ar sparade i historiklistan i grundfénstret.
FlashApp: Storlek pa Flash-program.

RAM free: Ledigt minne i RAM.

Flash ROM free: Ledigt minne i Flash-ROM.

Obs! Om du vill se storleken hos enskilda variabler eller kontrollera om de ar lagrade i
anvandarminnet 6ppnar du fonstret VAR-LINK.
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Stang fonstret genom att trycka pa [ENTER]. Om du vill aterstalla minnet féljer du
beskrivningen nedan.
Nolistéalla minnet

Gor foéljande fran MEMORY-fOnstret:

1. Tryck pa [Fi].
2. Valj ett alternativ. S o,

[ l=]

Alternativ Beskrivning

RAM 1:All RAM: Aterstalining av RAM raderar alla data och
alla program fran RAM.
2:Default: Aterstaller alla systemvariabler och lagen till
fabriksinstallningarna. Detta paverkar inte
anvandardefinierade variabler, funktioner eller mappar.

Flash ROM 1:Archive: Aterstéllning av anvandarminnet raderar
alla data och alla program fran Flash-ROM.
2:Flash Apps: Aterstélining av Flashprogram raderar
alla Flash-program fran Flash-ROM.
3:Both: Aterstéllning av bada raderar all data,
program, och Flash-program fran Flash-ROM.

All Memory Aterstalining av allt raderar alla data, program, och
Flash-program fran RAM och Flash-ROM.

Viktigt: Om du vill ta bort en enstaka variabel, i stallet for alla, kan du anvanda
VAR-LINK.

Minnes- och variabelhantering
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3. Nar du blir uppmanad att bekrafta trycker du pa [ENTER].
TI-89 Titanium / Voyage™ 200 visar ett meddelande nar aterstallningen ar klar.
Obs! Avbryt nollstallningsprocessen genom att trycka pa i stallet for [ENTER].
4. Tryck pa for att bekrafta meddelandet.

Visa VAR-LINK-fonstret

| VAR-LINK-fOnstret visas de variabler och mappar som for tillfallet ar definierade. Nar du
visar fonstret kan du hantera variablerna och/eller mapparna.

Visa VAR-LINK-fonstret

Tryck pa [VAR-LINK]. Som standard visas i VAR-LINK-fonstret alla anvandardefinierade
variabler i alla mappar och med alla datatyper.

YAE-LINK [A11]

©® Mappnamn (i alfabetisk ordning)
® Visar installerade Flash-program
© Storlek i byte
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O Datatyp

@ Variabelnamn (i alfabetisk ordning)

Detta... indikerar detta...

> Stangd mapp (till hdger om mappens namn).

v Oppen mapp (till héger om mappens namn).

v TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare visar ett
meddelande nar aterstallningen ar klar.

v/ Om markerad med [F4].
Last

o | anvandarminnet

S4& har rullar du igenom listan:

* Tryck pa @ eller ®. (Anvand © eller @ for att rulla en sida i taget.)
—eller —

+  Skriv en bokstav. Om det finns nagot variabelnamn som bérjar med den bokstaven

markeras den forsta forekomsten av ett sddant variabelnamn.

Obs! Tryck pa en bokstav flera ganger for att bladdra igenom namnen som bdérjar med
den bokstaven.

Minnes- och variabelhantering
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Variabeltyper sa som de listas i VAR-LINK

Typ Beskrivning

ASM Assemblerprogram
DATA Data

EXPR Uttryck (inkluderar numeriska varden)
FUNC Funktion

GDB Grafdatabas

LIST Lista

MAT Matris

PIC Bild av en graf
PRGM Program

STR Stréng

TEXT Text Editor-session

Variabeltyper som ej visas i listan ovan ar udda variabeltyper som anvands av olika

program.

Minnes- och variabelhantering
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Stanga VAR-LINK-fonstret

Nar du vill stdnga VAR-LINK-fonstret och aterga till det aktuella programmet anvander du
eller [ESC] enligt beskrivningen nedan.

Tryck pa: Om du vill:

ENTER Klistra in den markerade variabeln eller mappen vid
markéren i den aktuella applikationen.

ESC Aterga till det aktuella applikationen utan att klistra in det
markerade namnet.

Visa information om variabler i grundfonstret

| grundfénstret kan du visa information om variabler utan att 6ppna fonstret VAR-LINK.
*  Om du vill bestamma om en variabel med ett givet namn finns i systemtabellen
skriver du in funktionen IsVar() i grundfonstret.

IsVar (var_namn)

IsVar ar en funktion som kraver att du anger
variabelnamnet inom parentes.

*  Om du vill se om en variabel har arkiverats anvander du funktionen IsArchiv().
IsArchiv (var_namn)
*  Om du vill veta om en variabel ar last anvander du funktionen IsLocked().

IsLocked (var_namn)
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Hantera variabler och mappar med VAR-LINK

Du kan visa innehallet i en variabel med hjalp av VAR-LINK-fonstret. Du kan ocksa vélja
ett eller flera listade alternativ och hantera dem med hjalp av instruktionerna i detta
avsnitt.

Visa innehallet i en variabel

Du kan visa alla variabeltyper férutom ASM, DATA, GDB och variabler som skapats av
Flash-program. Du maste till exempel 6ppna en DATA-variabel med Data/Matrix Editor.

1. Flytta markoren i VAR-LINK sa att variabeln markeras.

2. Tryck pa: )
[Fe]
Om du markerar en mapp sa visas i

fonstret antal variabler som finns i den
mappen.

3. Du atergar till VAR-LINK genom att trycka péa en tangent.

Obs! Du kan inte redigera innehallet i detta fonster.
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Vilja alternativ fran listan

For andra atgarder valjer du en eller flera variabler och/eller mappar.

Om du vill markera: Gor du foljande:
En enstaka variabel Flytta markdren till variabeln for att markera den,
eller mapp och tryck sedan pa [F4].

En grupp variabler eller Markera varje alternativ och tryck pa [F4].

mappar Symbolen v visas till vanster om varje markerat
alternativ. (Om du markerar en mapp, markeras
alla variabler som finns i den mappen.) Anvand
ocksa for att markera eller avmarkera ett

alternativ.
Alla mappar och Tryck pa ® for att maximera mappen och tryck
variabler sedan pa [F5] All och valj 1:Select All.

Om du véljer 3:Select Current markeras den
senaste uppsattningen poster som éverforts till
T din enhet under den aktuella VAR-LINK
3:Ewpand ALl sessionen.
thollisese AlL Om du valjer 4:Expand All eller 5:Collapse All
Oppnas/stangs alla mappar eller Flash-program.

Obs! Tryck pa © eller ® for att dppna/stdnga en mapp som du markerat.

Mappar och variabler

Med mappar kan du pa ett praktiskt satt hantera variabler genom att ordna dem i
relaterade grupper.

Minnes- och variabelhantering
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| TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare finns en inbyggd mapp med namnet MAIN.
Om du inte skapar andra mappar och tilldelar en anvandardefinierad mapp som aktuell
mapp, kommer alla variabler att sparas i mappen MAIN som férval. En systemvariabel

eller en variabel med ett reserverat namn kan dock endast sparas i mappen MAIN.

Exempel pa variabler som endast kan
sparas i mappen MAIN

Window variables (Fonstervariabler)
(xmin, xmax, etc.)

Table setup variables (Variabler for

tabellfunktioner)
(TbiStart, ATbl, etc.)

Y= Editor-funktioner (Y=-redigerare)
(y1(x), etc.)

Genom att skapa ytterligare mappar kan du spara oberoende uppsattningar av
anvandardefinierade variabler (dven anvandardefinierade funktioner). Du kan
exempelvis skapa separata mappar for olika program (Math, Text Editor osv.) eller
klasser. Du kan spara en anvandardefinierad variabel i en befintlig mapp.

De anvandardefinierade variablerna i en mapp ar oberoende av variablerna i andra

mappar. Du kan darfor spara separata uppsattningar variabler i mappar med samma
namn men med olika varden.
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Fir Fer TF3=| Flr FE Far
Teols)fldcbrajcalc|Other |Frdmi0jClean Ur|

]l +a
nZ+b
LRSI

x4 x4 PO

1
2

3

Done

P s kY
Al

HMAIN ERD AUTO FUNC

HA30

Namnet pa den aktuella

mappen

Variabler
<

MAIN

Systemvariabler

Anvandardefinierade
a=1, b=2, c=3
f(X)=x3+x2+x

ALG102

Anvandardefinierade
b=5, c=100
f(x)=sin(x)+cos(x)

DAVE
Anvandardefinierade
a=3, b=1, c=2

f(x)=x2+6

MATH

Anvandardefinierade
a=42, c=6
f(x)=3x*+4x+25

Du kan inte skapa en mapp i en annan mapp.

Du har alltid direkt tillgang till systemvariablerna i mappen MAIN, oavsett vilken som ar

den aktuella mappen.

Obs! Anvandardefinierade variabler sparas i den "aktuella mappen" om du inte anger

annat.
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Skapa en mapp fran VAR-LINK-fénstret

1. Tryck pa [VAR-LINK].

2. Tryck pa Manage och valj ¢ TrreTEWEW R y
5:Create Folder. L [T — J
CEnfer=OE__» ¢ EZCCANCEL

3. Skriv in ett unikt katalognamn, hogst atta tecken, och tryck pa tva ganger.

Nar du har skapat en ny mapp fran VAR-LINK-fonstret blir den mappen inte automatiskt
den aktuella mappen.

Skapa en mapp fran grundfonstret

Mata in kommandot NewFold i rdknarens Home screen (Grundfdnster).

NewFold mappnamn

Mappen som ska skapas. Den nya mappen
blir automatiskt den aktuella mappen.

Stilla in den aktuella mappen fran grundfénstret

Mata in funktionen setFold i réknarens grundfénster.

setFold (mappnamn)

L Funktionen setFold kraver att du skriver
mappnamnet inom parentes.
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Nar du utfor setFold returneras namnet pa den foregaende aktuella mappen.

Stilla in den aktuella mappen fran dialogrutan MODE

1. Tryck pa [MODE].

Markera installningen Current Folder. i HbE
g PchSle 1] PCIFSZQ Z| Pchsze K

Tryck pa @ for att visa en meny med
befintliga mappar.

- H
Obs! Om du vill stdnga menyn eller
dialogrutan utan att spara andringar

trycker du pa [ESC].

PEEES PFIRE oonrooen,

4. Valj en mapp. Gor nagot av foljande:
«  Markera mappnamnet och tryck pa [ENTER].
—eller —
*  Tryck pa numret eller bokstaven som motsvarar den mappen.
5. Tryck pa for att spara andringarna och stanga dialogrutan.

Andra namn pa variabler och mappar

Kom ihag att om du anvander [F4] for att markera en mapp, markeras automatiskt
variablerna som finns i den mappen. Anvand for att avmarkera enskilda variabler
som inte ska vara markerade.

1. Markera variablerna och/eller mapparna i VAR-LINK-fonstret.
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2. Tryck pa [F1] Manage och valj 3:Rename.

3. Skriv ett unikt namn och tryck p& [ENTER ’ RENRHE N
tva ganger. ariae i
Tan

o EEntersOR 2 € ESCECAMCEL 3 f

Om du markerade flera alternativ blir du
uppmanad att ange ett nytt namn for var
och en.

Anvianda variabler i olika mappar
Du kan anvanda en anvandardefinierad variabel eller funktion som inte finns i den
aktuella mappen. Mata in det fullstandiga mappnamnet i stallet for endast
variabelnamnet.
Ett sOkvagsnamn har féljande format:

mappnamn \ variabelnamn

—eller —
mappnamn \ funktionsnamn
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Exempel:

Om den aktuella mappen = MAIN Mappar och variabler
"la ! MAIN
maT kxR Dote a=1
=42 + math~a 4z 312
03w 4 4oy 25 5 mathnFO f(X)=x3+x2+x
Dokl
Sk AT smat b e
HMAIN EAD AUTO FUNC 20
p " MATH
md.o g _
"4 mathha 168 a=42
£S5 155 f(x)=3x2+4x+25
= mathf5) 120
mathefisy
MAIN EAD AUTO FUNC Y30

Om du vill visa en lista éver befintliga mappar och variabler trycker du pa [VAR-LINK]. |
VAR-LINK-fonstret kan du markera en variabel och trycka pa for att klistra in
variabelnamnet pa den 6ppna tillampningens inmatningsrad. Om du Klistrar in ett
variabelnamn som inte finns i den aktuella mappen klistras s6kvagsnamnet
(mappnamn\variabelnamn) in.

Visa endast en angiven mapp och/eller variabeltyp, eller Flash-program

Om du har flera variabler och/eller mappar kan det vara svart att hitta en viss variabel.
Genom att andra vyn i VAR-LINK-fonstret kan du ange vilken information du vill visa.

Minnes- och variabelhantering 734



Gor foljande fran VAR-LINK-fonstret:

Tryck pa [F2] View.

2. Markera installningen du vill &ndra och
tryck pa ®. En meny visas med
tillgangliga alternativ. (Om du vill stdnga
en meny trycker du pa (ESC][DEL])

{ WAR-LINK VIEH )

Wikt ... WTRTIAFH*
Foldir ... Mdind

Var Tere H113
CEnter=OE__3 £ EECSCAMCEL 1

View — Har kan du valja variabler, Flash- | Wik LINE WIEF] .

program, eller systemvariabler som du vill
visa.

Obs! Om du vill lista systemvariabler
(window-variabler, etc.), valj 3:System.

Folder — Visar alltid 1:All och 2:Main och
listar 6vriga mappar om du har skapat
nagra.

Var Type — Visar de giltiga
variabeltyperna.

{ — anger att du kan rulla for att visa
ytterligare variabeltyper.

3. Valj den nya installningen.

Faldir ... tFlazhHpp
‘

Vil ......

1:illariahles

VYar Tere
CEnter=OE__3 £ EECSCAMCEL 1

- WAE=LINE WEW h

Uit ... Wariables &
Folder .. EEIICTE

var Tvee [ 22 FEI0 |
%= Ent=r=0K EZ{=CAHCEL

VYAFR-LINE WEK

Vigw ...

TExPE
Folder.. | 3iList
4:Matrix

tarTere ) S:Function
% Enter=0H

4. Nar du ar tillbaka i VAR-LINK VIEW-fonstret trycker du pa [ENTER].

VAR-LINK-fonstret uppdateras for att visa endast den angivna mappen, variabeltypen,

eller Flash-program.
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Kopiera eller flytta variabler fran en mapp till en annan

Du maste ha minst en mapp férutom MAIN. Du kan inte anvanda VAR-LINK for att
kopiera variabler inom samma mapp.

1. Markera variablerna i VAR-LINK-fOnstret.

2. Tryck pa Manage och valj 2:Copy eller 4:Move.

3. Markera malmappen. i TFy ,

Folder: main
Wariable: Frllsmdaricl

Ta: class*

ESCECANEEL

4. Tryck pa [ENTER]. De kopierade eller flyttade variablerna behaller sina ursprungliga
namn.

Obs! Om du vill kopiera en variabel till ett annat namn i samma mapp anvander du
(exempelvis a1>a2) eller kommandot CopyVar (KopieraVar) fran
grundfdnstret.

Lasa och lasa upp variabelmappar och Flash-program

Nar en variabel ar last kan du inte ta bort, andra namn pa eller spara den. Du kan
daremot kopiera, flytta eller visa innehallet. Nar en mapp ar last kan du hantera
variablerna i mappen (om variablerna inte ar lasta), men du kan inte ta bort mappen. Nar
en Flash-applikation ar Iast kan du inte ta bort den.

1. Markera 6nskade variabler, mappar samt eventuella Flash-program i fonstret
VAR-LINK.

Minnes- och variabelhantering 736



2. Tryck pa [F1] Manage och valj 6:Lock eller 7:UnLock .

B anger en Iast variabel eller mapp.

= anger att variabeln ar lagrad i
anvandarminnet och automatiskt Iast.

Ta bort en mapp i fonstret VAR-LINK

Nar du tar bort en mapp i fonstret VAR-LINK tas alla variabler i den mappen ockséa bort.
Du kan inte ta bort fonstret MAIN.

1. Tryck pa [VAR-LINK].

2. Tryck pa [F4] for att markera S Bl
mappen/mapparna som du vill ta bort. TATHY
(Mapparnas variabler markeras Do Exbr 3

automatiskt.)

3. Tryck pa 1:Delete eller [<].

3t Reﬁgme
25 o
= Create Folder
EiLock
v Unloc ke
SlArchive Variable
4. Tryck pa [ENTER] for att bekrafta att du vill ta TENTS
bort mappen och dess variabler. Betete: math.c.s
EEnkir=YES 3 £ ESC=HO 3
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Ta bort en variabelmapp fran grundfénstret

Innan du tar bort en mapp fran grundfénstret, maste du forst ta bort alla variabler som
sparats i den mappen.

* Ta bort en variabel genom att utféra kommandot Delvar i raknarens grundfonster.
DelVar varl [, var2] [, var3] ...

*  Om du vill ta bort alla variabler av en specifik typ skriver du in kommandot DelType i
raknarens grundfonster.

DelType var_typ dar var_typ ar variabeltypen.
Obs: Kommandot DelType tar bort alla variabler av den angivna typen i alla mappar.

+ Tabort en tom mapp genom att utféra kommandot DelFold i réknarens
grundfdnster.

DelFold mappl [, mapp2] [, mapp3] ...
Obs! Du kan inte ta bort mappen MAIN.

Klistra in ett variabelnamn i ett program

Anta att du skriver ett uttryck i grundfonstret och inte kan komma ihag vilken variabel du
ska anvanda. Du kan da visa VAR-LINK-fonstret, markera en variabel fran listan och
klistra in det variabelnamnet direkt pa inmatningsraden i grundfénstret.

Program som du kan anvidnda

Du kan Klistra in ett variabelnamn till den aktuella markdrpositionen fran foljande
applikationer.
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Du kan ocksa klistra in ett variabelnamn pa markoérens aktuella plats i manga Flash-

Home screen, Y= Editor, Table Editor eller Data/Matrix Editor — Markoéren maste
vara pa inmatningsraden.

Text Editor, Window Editor, Numeric Solver eller Program Editor — Markdren kan

vara var som helst pa skarmen.

program.

Procedur

Sa har startar du fran en av applikationerna som namndes ovan:

1.

Minnes- och variabelhantering

Placera markoéren dar du vill infoga

variabelnamnet.

Tryck pa [VAR-LINK].
Markera variabeln i fraga.
Obs! Du kan ocksa markera och klistra in

mappnamn.

Tryck pa for att klistra in

variabelnamnet.

Obs! Detta klistrar in variabelns namn,
inte dess innehall. (Anvand [ReL,
i stallet for [VAR-LINK] for att hdmta en

variabels innehall.)
Skriv klart uttrycket.

[sin(

YAk-LINE CAT1]
WFES F& Fr

Fi= | FZ [Fin
Manade[Vicw|Link| -~ [AT1|Contents|Flashiee|

CLASS =
a7 EXFR 7
MAIH *
W
11 LIST 26
g il MAT 37
[sin(al] |
[sin(al)]
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Om du Klistrar in ett variabelnamn som inte finns i den aktuella mappen, klistras
variabelns sékvagsnamn in.

[ sin(class\a2 |

Om cLAss inte ar den aktuella mappen, klistras detta
in om du markerar variabeln a2 i CLASS.

Spara och hamta variabler

Nar du vill spara eller hamta en eller flera variabler interaktivt anvander du fonstret
VAR-LINK. Du kan ocksa utfora dessa operationer fran grundfonstret eller fran ett
program.

Varfor ska man lagra variabler i anvandarminnet?
Med anvandarminnet kan du:

» Lagra data, program eller olika variabler pa en saker plats dar de inte kan redigeras
eller tas bort oavsiktligt.

*  Frigbra extra RAM-minne. T ex:

- Lagra variabler som du behéver komma at, men inte andra, eller variabler som
du inte anvander for tillféllet, men som du kommer att anvanda igen senare.

Obs! Du kan inte lagra variabler med reserverade namn eller systemvariabler i
anvandarminnet.

- Om du tanker installera extra program pa din TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafrdknare, sarskilt minneskravande sadana, kan du vara tvungen att frigra
extra RAM-minne innan du installerar programmen.
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Extra ledigt minne kan 6ka prestandan for vissa typer av berakningar.

Fran féonstret VAR-LINK

Nar du vill spara eller hamta variabler:

Tryck [VAR-LINK] for att 6ppna fonstret VAR-LINK.

2. Valj en eller flera variabler. Variablerna kan finnas i olika kataloger (du kan markera
en hel katalog genom att markera katalognamnet).

Obs!: Om du vill vdlja en enstaka variabel markerar du den. Om du vill valja flera
variabler kan du markera varje variabel och trycka /.

3. Tryck [F1] och valj antingen:

8:Archive Variable
—eller —
9:Unarchive Variable

Om du valjer 8:Archive Variable flyttas
variablerna till anvandarminnet.

® = Variabler i anvandarminnet

SCopd
ZiRenane
42 Mowe
JiCreate Folder
floc

7iUnLock
SlHrchive Uariable

VRE-LINE [A11]
T

Du kan komma at sparade variabler pa samma satt som du kommer at |asta variabler.
Variabeln finns fortfarande kvar i sin katalog. Den ar bara lagrad i anvédndarminnet i

stallet for i RAM.

Obs! Sparade variabler lases automatiskt. Du kan ldsa variabeln men du kan inte ta bort

eller redigera den.
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Fran grundfénstret eller ett program
Anvand kommandona Archive och Unarchiv.

Archive variablel, variable2, ...

Unarchiv variablel, variable?2, ...
Om ett meddelande om Garbage Collection visas

Om du anvander anvandarminnet i stor utstrackning kan du fa ett meddelande om
Garbage Collection. Detta intraffar om du férséker spara en variabel som ar storre an
tillgangligt minne. TI-89 Titanium / Voyage™ 200 férsoker i dessa fall flytta runt variabler
for att skapa mer ledigt utrymme.

Besvara meddelande om Garbage Collection

Nar du ser meddelandet till hdger: C LRENING Y
N\!Irl'lnintS! Rb:_ut ko 3qpbadc
*  Om du vill fortsatta spara, tryck [ENTER]. O <
—eller —

«  Om du vill avbryta, tryck [ESC].

Obs: Om batterierna ar svaga bor du byta ut dem innan du goér en “soptémning”
(garbage collection), eftersom arkivminnet annars kan ga forlorat.

Efter garbage collection, beroende pa hur mycket extra minne som skapats, kan

variabeln ha sparats eller inte. Om variabeln inte sparats kan du ta bort nagra variabler
och férsoka igen.
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Varfor utfors inte Garbage Collection automatiskt utan meddelande?

Meddelandet:

*  Ger dig information om att spara-kommandot kommer att ta Iangre tid an normailt.
Dessutom ger det information om att kommandot kanske inte kan slutféras pga for
lite tillgéngligt minne.

* Kan ge en indikation om att ett program fastnat i en slinga dar anvandarminnet fylls
av nya variabler. Avbryt spara-kommandot och undersok orsaken till meddelandet.

Varfor behovs Garbage Collection?

Anvandarminnet ar indelat i block. Nar du forst borjar spara sa sparas variabler efter
varandra i block 1. Detta fortsatter tills blocket ar fyllt. Nar det inte I&ngre finns nog
mycket minne kvar i blocket fér aktuell variabel sparas den i bérjan pa nasta block.
Eftersom ett block oftast inte passar exakt for aktuella variabler blir det darfor lite ledigt
minne sist i féregaende block.

Varje variabel som du sparar lagras i det forsta tomma utrymme som ar stort nog for
variabeln.

Obs! En sparad variabel lagras i ett kontinuerligt minnesutrymme inom ett block.
Enskilda variabler kan inte omfatta flera block.
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variable A Block 1
variable B Tomt
=< block
variable D — variable C Block 2
Beroende pa dess >
storlek lagras D pa > Block 3

nagon av dessa
platser.

Denna process fortsatter till slutet av det sista blocket. Beroende péa storleken av de
enskilda variablerna kan tomma block ta upp en hel del av det totala minnesutrymmet.

Obs! Garbage collection startas nar variabeln du sparar ar stérre an det stérsta
tillgangliga minnesutrymmet.

Hur processen paverkas av att ta bort variabler

Nar du flyttar en variabel till RAM kopieras den till RAM men tas inte bort fran
anvandarminnet.
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variable A

Efter du har flyttat
variablerna B och C sa

tar de fortfarande upp
minne.

variable D

Variabler som ar flyttade till RAM markeras for borttagning och tas bort vid nasta

garbage collection.

Om fonstret MEMORY visar att det finns ledigt minne

Block 1

Block 2

Block 3

Aven om fénstret MEMORY visar att det finns tillrackligt med minne fér en variabel kan du

fa meddelande om Garbage Collection.

Minnesfonstret i TI-89 Titanium_visar hur stort
ledigt utrymme som kommer att finnas efter att
markerade variabler tagit bort.

Nar du flyttar en variabel till RAM &kar
kommandot Flash ROM free ledigt minne
omedelbart men minnesomradet finns inte
tillgangligt forran efter nasta garbage
collection.
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Voyage™ 200 har 2,7 MB anvandartillgangligt Flash ROM-minne. Alla 2,7 MB kan
anvandas for Flash-program, men endast ca 1 MB kan utnyttjas for anvéandarens
dataarkiv.

Processen Garbage Collection
Processen garbage collection:

* Tar bort variabler som flyttats till RAM fran anvandarminnet.
«  Flyttar runt kvarvarande variabler till efter varandra foljande block.

variable A Block 1

variable D

Block 2

Minnesfel vid lasning av sparad variabel

En sparad variabel hanteras pa samma satt som lasta variabler. Du kan komma at
variabeln men du kan inte ta bort eller andra den. | vissa fall kan du dock fa ett Memory
Error da du forstker lasa en sparad variabel.
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Vad orsakar minnesfelet?

Felmeddelandet Memory Error visas om det inte finns tillrackligt med ledigt utrymme i
RAM for att Iasa en variabel. Detta kan leda till fragan “Om variabeln ar lagrad i
anvandarminnet, vad har da tillgangligt RAM for betydelse?” Svaret ar att féljande
operationer bara kan utféras da variabeln finns i RAM.

+  Oppna en textvariabel med Text Editor.
+  Oppna en datavariabel, lista eller matris med Data/Matrix Editor.

+  Opna ett program eller en funktion med Program Editor.

* Exekvera ett program eller anropa en funktion.

Obs! Som beskrivits ovan kan en temporar kopia anvandas for att exekvera och lasa
sparade variabler. Du kan i dessa fall inte spara eventuella andringar till variabeln.

TI-89 Titanium / Voyage™ 200 grafraknare utfor kopieringar av variabler i bakgrunden
for att du inte sjalv ska behdva flytta variabler till RAM i onédan. Om du t ex exekverar ett
program som ar lagrat i anvandarminnet sa utfors foljande i TI-89 Titanium /

Voyage™ 200:

1. Kopierar programmet till RAM.

2. Exekverar programmet.

3. Tar bort kopian fran RAM nar programmet avslutas.

Felmeddelandet visas om det inte finns tillrackligt med RAM fér den temporara kopian av
variabeln.

Obs! Forutom for program och funktioner sa skapar referenser till en sparad variabel
ingen kopia. Om en variabel ab ar sparad sa skapas ingen kopia om du anger 6*ab.
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Atgirda felet
Frigéra RAM for att anvanda variabeln:
1. Anvand fonstret VAR-LINK ((2nd] [VAR-LINK] ) for att kontrollera storleken pa den sparade
variabel som du vill anvanda.
Anvand fonstret MEMORY ([2nd) [MEM]) for att kontrollera tillgangligt RAM.
Frigor ledigt minne genom att:
*  Ta bort variabler du inte anvéander fran RAM.

+ Spara undan stora variabler, som t ex program (flytta dem fran RAM till
anvandarminnet).

Obs! Tillgangligt RAM maste vara storre an variabelns storlek.
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Anslutningar

Koppla samman tva enheter

TI-89 Titanium och Voyage™ 200 grafréknare levereras bada med en kabel som gor att
du kan koppla ihop de tva enheterna. Nar enheterna ar sammankopplade kan du
Overfora information mellan dem. En USB enhet-till-enhetkabel medféljer TI-89 Titanium;
anvand enhetens USB-port for denna kabel. En vanlig enhet-till-enhetkabel medféljer
Voyage™ 200; anvand enhetens 1/O-port for denna kabel.

Obs! TI-89 Titanium har bade en USB-port och en I/O-port, sa du kan ansluta enheten
till andra Tl-grafraknare med valfri port. Om du anvander |/O-porten maste du dock
anvanda vanlig enhet-till-enhetkabel (séljs separat) eller TI Connectivity Cable USB
(saljs ocksa separat), som anvands for anslutning till en dator.

Ansluta fore sandning eller mottagning

Satt forsiktigt men bestamt in kabelns bada andar i respektive enhets lankport. Bada
enheterna kan skicka eller ta emot, beroende pa hur du staller in dem fran fonstret
VAR-LINK.

Du kan koppla samman en TI-89 Titanium eller en Voyage™ 200 med en annan TI-89
Titanium, Voyage™ 200, TI-89 eller TI-92 Plus.
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USB enhet-till-enhetkabel

)

enhet-till-enhetkabel
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Hall kabeln sa att USB-symbolerna pekar & samma hall och sétt sedan in kontakten.

vanlig enhet-till-enhetkabel

—— 7O-port — I/O-port

[y ew——" W
Oon <« On <«
SUd S
o () o [«
DDCD @DCD
oooo oooo
oooo oooo

OO OOCOOO DOOOOOOOO

coooouoooo280Y o009

ooooooooog
Dooooooog Y008
ooooooooon00u
QOoooC——DoooUJoooo

0000

[e]s]e]e]o]e]s]e]w)
coooooooonou
QoOOooC——ooUJoooo

Tvéa Voyage™ 200-réknare som kopplats ihop

vanlig
I/O-port enhet-till-enhetkabel
1/0-port
@] (@)
2U0D
DU (@)
ouUucDo
oooo
oooo
2888838850005
oOoooooooo [SISIOEL
ooooooooo0000
oo ooUJooo0o
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En TI-89 Titanium och en Voyage™ 200 som kopplats ihop

vanlig
|/ I/O-port \enhet-till-enhetkabel

En TI-89 Titanium och en TI-89 som kopplats ihop
Overfora variabler, Flash-applikationer och mappar

Att overfora variabler ar ett bekvamt satt att dela alla de variabler som visas i fonstret
VAR-LINK— funktioner, program etc. Du kan ocksa 6verféra Flash-applikationer och
mappar.
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Géra iordning enheterna

Flash-applikationer kan endast dverféras mellan vissa enheter. Du kan till exempel

overfora en applikation fran en TI-89 Titanium till en annan TI-89 Titanium, eller fran en
TI-89 Titanium till en TI-89. Du kan 6verfora en applikation fran en Voyage™ 200 till en
annan Voyage™ 200, eller fran en Voyage™ 200 till en TI-92 Plus.

1. Koppla samman tva grafraknare med ratt
anslutningskabel.

2. Paden sédndande enheten trycker du pa
[VAR-LINK] for att visa fonstret
VAR-LINK.

3. Paden sdndande enheten markerar du
de variabler, mappar eller Flash-
applikationer som du vill skicka.

Anslutningar
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« Du kan markera en enstaka variabel,
en Flash-applikation eller en mapp
genom att flytta markéren till den och
sedan trycka pa (F4] for att placera en
markor (v') bredvid.

- Om du befinner dig i det férvalda
VAR-LINK-fénstret kommer detta
att markera mappen och hela
dess innehall. Minimerade
mappar maximeras nar de
markeras.
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- Om du markerar en Flash-
applikation (fran fliken F7),
kommer detta att markera App-
mappen och dess innehall. En
markdr visas bredvid mappen,
men inte bredvid dess innehall.
Minimerade Flash App-mappar
maximeras inte automatiskt.

* Du kan valja flera variabler, Flash-
applikationer eller mappar genom att
markera var och en och sedan trycka
pa for att placera en markor (v)
bredvid. Anvand [F4] igen for att
avmarkera objekt som du inte vill
Overfora.
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e Om du vill markera alla variabler,
Flash-applikationer eller mappar,
anvander du kommandot
All 1:Select All.

4. Pa den mottagande enheten trycker du
pa [VAR-LINK] for att visa fonstret
VAR-LINK. (Den sandande enheten ar
fortfarande kvar i fonstret VAR-LINK.)
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5. Pa bade den mottagande och den
sandande enheten trycker du pa Link
for att visa menyvalen. : nd i T1-52

'h'ﬂ'i LINK [ﬁ11]

tSend ID List

TYFE OF USE €314 + [ENTERI OF [E3C1

LI TAT
T

FE
< {mgrami F‘RGN 28

[TVFE OF I3E €37 v (ENTERT=OF HD ESCICANCEL

6. Pa den mottagande enheten valjer du
2:Receive.

Meddelandet VAR-LINK: WAITING TO
RECEIVE och indikatorn BUSY visas pa
statusraden pa den mottagande enheten.

7. Pa den sédndande enheten valjer du
1:Send

Detta startar 6verféringen.

Under 6verféringen visas en forloppsindikator pa den mottagande enhetens statusrad.
Nar overfoéringen ar klar uppdateras fonstret VAR-LINK pa den mottagande enheten.

Obs! Innan du éverfor en inkdpt applikation maste den mottagande enheten ha ett giltigt

certifikat, om sadant kravs for applikationen. Ett certifikat ar en fil som skapas av TI.
Gratisapplikationer och konceptapplikationer kraver inget certifikat.
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Regler for éverforing av variabler, Flash-applikationer och mappar

Olasta och oarkiverade variabler som har samma namn bade pa den sandande och den
mottagande enheten kommer att skrivas dver fran den sandande enheten.

Lasta variabler som har samma namn bade pa den sédndande och den mottagande
enheten maste lasas upp pa den mottagande enheten innan de kan skrivas dver fran
den séndande enheten. Om arkiverade variabler har samma namn bade pa den
sandande och den mottagande enheten, kommer du att fa ett meddelande som fragar
om du tillater att variablerna skrivs over.

Om du valjer :

Sa hander foljande :

Olast variabel

Variabeln dverfors till den aktuella mappen och den
forblir olast pa den mottagande enheten.

Last variabel

Variabeln 6verfors till den aktuella mappen och den
forblir last pa den mottagande enheten.

Arkiverad variabel

Variabeln overfors till den aktuella mappen och den
forblir arkiverad pa den mottagande enheten.

Olast Flash-
applikation

Om den mottagande enheten har ett giltigt
certifikat, kommer Flash-applikationen att
overforas. Den forblir olast pa den mottagande
enheten.

Last Flash-applikation

Om den mottagande enheten har ett giltigt
certifikat, kommer Flash-applikationen att
Overféras. Den forblir 1ast p4 den mottagande
enheten.

Olast mapp

Mappen och dess markerade innehall dverfors.
Mappen forblir olast pa den mottagande enheten.
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Om du viljer : Sa hander foljande :

Last variabel Mappen och dess markerade innehall dverfors.
Mappen blir olast pa den mottagande enheten.

Avbryta en déverforing

Gor foljande pa den sédndande eller den mottagande enheten:

1. TI’ka pé . f ERROF:
Ett felmeddelande visas. ik transmien

2. Tryck pa eller [ENTER].
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Vanliga fel- och informationsmeddelanden

Visas pa :

Meddelande och beskrivning :

Sandande enhet

£ ERKOR ™
Link tFansmission
¢ EECECANCEL

Detta visas efter flera sekunder om :

. kabeln inte &r ansluten till den sdndande enhetens
lankport.
—eller —

+ den mottagande enheten inte ar ansluten till den
andra anden av kabeln.
—eller —

+  Den mottagande enheten inte &r instélld pa att ta
emot.

Tryck pa or for att avbryta 6verforingen.
Obs! Det kan handa att den sandande enheten inte

alltid visar detta meddelande. Den kan istallet vara
kvar i laget BUSY tills du avbryter 6verféringen.

Sandande enhet

I EREOR ™y

Unlicknsed O5 oF Flash
arrlication

e Enter=0K Ac ESCSCAMCEL o

Den mottagande enheten har inte korrekt certifikat for
det operativsystem (OS) eller den Flash-applikation
som skickas.
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Visas pa:

Meddelande och beskrivning :

Mottagande enhet

-

RECEIVE ™

xl

Ouerwrite: MO#*
Mew Mamg: [xd
c Enter=0K A S EECSCAMCEL 3 f

New Name ar endast aktiv
om du andrar Overwrite till

Den mottagande enheten har en variabel med samma
namn som den specificerade variabeln som skickas.

Om du vill skriva 6ver den befintliga variabeln trycker
du pa [ENTER]. (Den forvalda installningen ar
Overwrite = YES.)

Om du vill spara variabeln med ett annat namn valjer
du Overwrite = NO. | inmatningsrutan New Name
skriver du in ett variabelnamn som inte existerar pa
den mottagande enheten. Tryck sedan tva ganger
pé [ENTER].

Om du vill hoppa 6ver variabeln och fortsatta med
nasta, valjer du Overwrite = SKIP och trycker pa
(ENTER].

Om du vill avbryta 6verféringen trycker du pa [ESC).

Mottagande enhet

ERROR A

Merary

Enter=E0TO ESCSCHMCEL

Den mottagande enheten har inte tillrackligt med
minne for det som skickas. Tryck pa or for
att avbryta 6verforingen.
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Ta bort variabler, Flash-applikationer och mappar

1. Tryck pa [VAR-LINK] for att visa fonstret VAR-LINK.
2. Markera de variabler, mappar eller Flash-applikationer som du vill ta bort.

* Du kan markera en enstaka variabel, en Flash-applikation eller en mapp genom
att flytta markaoren till den och sedan trycka pa for att placera en markor (v)
bredvid.

- Om du befinner dig i det férvalda VAR-LINK-fonstret kommer detta att
markera mappen och hela dess innehall. Minimerade mappar maximeras
nar de markeras.

- Om du markerar en Flash-applikation (fran fliken F7), kommer detta att
markera App-mappen och dess innehall. En markdr visas bredvid mappen,
men inte bredvid dess innehall. Minimerade Flash App-mappar maximeras
inte automatiskt.

Obs! Du kan inte ta bort mappen Main.

+ Du kan vélja flera variabler, Flash-applikationer och mappar genom att markera
var och en och trycka pa [F4] for att placera en markor (v') bredvid objektet.
Anvand igen for att avmarkera objekt som du inte vill éverfora.

*  Om du vill markera alla variabler, Flash-applikationer eller mappar anvander du
kommandot [F5] All 1:Select All.

3. Tryck pa [F1] och valj 1:Delete.
—eller —
Tryck pa [«]. Ett bekraftelsemeddelande visas.

4. Tryck pa for att bekrafta att du vill ta bort objekten.
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Var man far tag pa Flash-applikationer

Om du vill ha den senaste informationen om tillgangliga Flash-applikationer, ga in pa
Texas Instruments hemsida pa education.ti.com eller kontakta Texas Instruments pa
TI-Cares™.

Manga applikationer kraver inte langre nagot certifikat. Om du férsdker éverfora en
applikation fran en enhet till en annan och far meddelandet Unlicensed OS or Flash
application kan du prova att ladda ned applikationen pa nytt fran Texas Instruments
hemsida pa education.ti.com.

Du kan ladda ned en Flash-applikation och/eller certifikat fran Texas Instruments
hemsida till en dator och anvanda en USB cable eller Tl Connectivity Cable USB for att
installera applikationen eller certifikatet pa din TI-89 Titanium / Voyage™ 200
grafraknare.

For installationsinstruktioner for Flash-applikationer, se education.ti.com/guides.

Overfora variabler under programkontroll

Du kan anvanda ett program som innehaller GetCalc och SendCalc for att Overfora en
variabel fran en enhet till en annan.

SendCalc skickar en variabel till lankporten, dar en sammankopplad enhet kan ta emot
variabeln. Den lankade enheten maste vara i grundfonsterlaget eller utféra kommandot
GetCalc fran ett program.

Du kan anvanda valfria parametrar med kommandot SendCalc eller GetCalc for att ange

antingen USB- eller I/O-porten. (Se Appendix A for detaljer.) Om du inte anger dessa
parametrar kommer TI-89 Titanium att kommunicera via USB-porten.
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Chatprogrammet

Foljande program anvander GetCalc och SendCalc. Programmet skapar tva loopar som
later de ihopkopplade enheterna turas om att skicka och ta emot/visa en variabel med
namnet msg. InputStr |ater varje anvandare skriva in ett meddelande i variabeln msg.

:Chat ()

:Prgm

:ClrIO

:Disp "On first unit to send,","
enter 1;","On first to receive,"
:InputStr " enter 0",msg

:If msg="0" Then

: While true E—
o |: : GetCalc msg
: Disp msg o
: InputStr msg
e [::: SendCalc msg
EndWhile —
:Else
While true —
InputStr msg
° I: : SendCalc msg 0
(6 l: : GetCalc msg
: Disp msg
EndWhile —
:EndIf
:EndPrgm
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Obs!

© Staller in denna enhet for att ta emot och visa variabeln msg.

® Later sedan denna anvandare skriva in ett meddelande i msg och skicka det.
® Loopen exekveras av den enhet som tar emot det forsta meddelandet.

® Later denna anvandare skriva in ett meddelande i msg och skicka det.

® Staller sedan in denna enhet pa att ta emot och visa msg.

® Loopen exekveras av den enhet som skickar det foérsta meddelandet.

For att synkronisera GetCalc och SendCalc sa har looparna arrangerats sa att den

mottagande enheten utfér GetCalc medan den sdndande enheten vantar pa att
anvandaren ska skriva in ett meddelande.

Kéra programmet
Denna procedur forutsatter att :

* De tva enheterna ar sammankopplade med anslutningskabeln.
*  Chatprogrammet har lasts in pa bada enheterna.

- Anvand varje enhets programredigerare for att mata in programmet.
—eller -
- Mata in programmet pa en enhet och anvand sedan VAR-LINK for att dverfora
programvariabeln till den andra enheten.
Sa har kor du programmet pa bada enheter:

1. | grundfénstret pa varje enhet skriver du in chat( ).
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2. Nar bada enheterna visar startmarkéren svarar du pa det satt som visas nedan.

Pa: Skriver du in :

Den enhet som kommer att skicka 1 och tryck pa [ENTER].
det forsta meddelandet.

Den enhet som kommer att ta 0 och tryck pa [ENTER].
emot det férsta meddelandet.

3. Turas om att skriva in meddelande och tryck pa for att skicka variabeln msg till
den andra enheten.

Stoppa programmet

Eftersom programmet Chat startar en evighetsloop pa bada enheter maste du trycka pa
(pa bada enheterna) for att avbryta programmet. Om du trycker pa som svar pa
felmeddelandet kommer programmet att avbrytas i fonstret Program 1/0. Tryck pa
eller for att aterga till grundfonstret.

Uppgradera operativsystemet (0OS)

Du kan uppgradera operativsystemet pa din TI-89 Titanium eller Voyage™ 200 med
hjalp av din dator. Du kan ocksa 6verfora operativsystemet fran en enhet till en annan
identisk modell (t ex fran en TI-89 Titanium till en TI-89 Titanium eller fran en
Voyage™ 200 till en Voyage™ 200).

Nar du installerar OS-programvara aterstalls hela enhetens minne till de ursprungliga

fabriksinstéllningarna. Detta betyder att alla anvandardefinierade variabler (bade i RAM
och i anvandarens dataarkiv), funktioner, program, listor och mappar (férutom mappen
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Main) kommer att tas bort. Det kan ocksa handa att Flash-applikationer tas bort. Se den
viktiga informationen rérande batterier innan du utfér en uppgradering av
operativsystemet.

Las den viktiga informationen om batterier innan du utfér en OS-uppgradering.

Viktig information om nedladdning av operativsystem
Nya batterier bor installeras innan du pabdérjar en nedladdning av operativsystem.

Om du kor din TI-89 Titanium pa ett annat sprak an engelska boér du se till att du har den
senaste lokaliseringsapplikationen installerad nar du uppgraderar OS-programvaran.
Om du inte har den mest aktuella lokaliseraren installerad kan det handa att fragor,
felmeddelanden och statusinformation som rér den nya funktionaliteten i
operativsystemet inte visas korrekt.

Nar du befinner dig i laget OS-nedladdning, fungerar inte funktionen Automatic Power
Down™ (APD™, automatisk strombesparing). Om du lamnar din enhet i
nedladdningslaget under en langre tid innan du pabdrjar den faktiska nedladdningen,
kan dina batterier ta slut. Du maste da ersatta de gamla batteierna med nya innan du
paborjar nedladdningen.

Om du av misstag avbryter 6verféringen innan den ar klar, maste du installera om
operativsystemet. Kom aterigen ihag att installera nya batterier innan du laddar ned.

Gora sakerhetskopia av din enhet innan du installerar ett
operativsystem

Nar du installerar en OS-uppgradering utfor installationsprogrammet féljande steg:
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* Tar bort alla anvandardefinierade variabler (bade i RAM och i anvandarens
dataarkiv), funktioner, program och mappar.

» Kan ta bort alla Flash-applikationer.

«  Aterstaller alla systemvariabler och lagen till deras ursprungliga fabriksinstéllningar.
Detta motsvarar att anvanda fonstret MEMORY for att aterstalla hela minnet.

Om du vill behalla befintliga variabler eller Flash-applikationer, gor féljande innan du
installerar uppgraderingen:

»  Viktigt: Installera nya batterier.

+  Overfor variablerna eller Flash-applikationerna till en annan enhet.
—eller -

* Anvand en USB cable eller Tl Connectivity Cable USB och programvaran
Tl Connect™ (education.ti.com/downloadticonnect) for att skicka variablerna
och/eller Flash-applikationerna till en dator.

Hur man hittar uppgraderingar av operativsystemet

For den senaste informationen om tillgangliga OS-uppgraderingar, ga in pa Texas
Instruments hemsida pa education.ti.com/downloadticonnect eller kontakta Texas
Instruments pa TI-Cares™.

Du kan ladda ned en OS-uppgradering eller en Flash-applikation fran Texas Instruments
hemsida till en dator och anvanda en USB cable eller Tl Connectivity Cable USB for att
installera operativsystemet pa din TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

For fullstandig information, se instruktionerna pa webben.
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Overféra operativsystemet

OS-programvara kan endast 6verforas fran en TI-89 Titanium till en TI-89 Titanium, fran
en TI-89 till en TI-89, fran en Voyage™ 200 till en Voyage™ 200, eller fran en TI-92 Plus
till en T1-92 Plus.

Sa har 6verfor du operativsystemet (OS) fran enhet till enhet:

1.

Koppla samman de tva enheterna, t ex en TI-89 Titanium till en TI-89 Titanium; eller
en Voyage™ 200 till en Voyage™ 200.

Pa den mottagande och den sandande enheten, trycker du pa [VAR-LINK] for att
visa fonstret VAR-LINK.

Pa bade den mottagande och den sandande enheten trycker du pa Link for att
visa menyvalen.

Pa den mottagande enheten valjer du 5:Receive OS.

Ett varningsmeddelande visas. Tryck pa for att avbryta processen, eller tryck pa
for att fortsatta. Om du trycker pa (ENTER], visas VAR-LINK: WAITING TO RECEIVE
och BUSY pa den mottagande enhetens statusrad.

Pa den sandande enheten valjer du 4:Send OS.

Ett varningsmeddelande visas. Tryck pa for att avbryta processen, eller tryck pa
for att paborja dverforingen.

Viktigt:

Fo6r varje mottagande enhet maste du komma ihag att géra en sakerhetskopia av
viktig information och att installera nya batterier.

Se till att bade den séndande och den mottagande enheten befinner sig i fonstret
VAR-LINK.
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Under 6verforingen visar den mottagande enheten hur éverféringen fortloper. Nar
overforingen ar klar sker foljande :

» Den sandande enheten atergar till fonstret VAR-LINK.

» Den mottagande enheten atergar antingen till Apps-skrivbordet eller till
grundfonstret. Du kan beh6éva anvanda [¢] [5] (ljusare) eller [¢] [+] (morkare) for att
justera kontrasten.

Forsdk aldrig att avbryta en éverforing av operativsystem

Nar 6verféringen startar tas den mottagande enhetens operativsystem bort. Om du av
misstag avbryter dverféringen innan den ar klar, kommer den mottagande enheten inte
att fungera korrekt. Du maste da installera om OS-uppgraderingen.

Om du uppgraderar operativsystemet pa flera enheter

Om du vill uppgradera operativsystemet pa flera enheter, laddar du ned och installerar
operativsystemet pa en enhet, och éverfér sedan OS-uppgraderingen fran en enhet till
en annan. Denna metod ar snabbare an att installera operativsystemet pa varje enhet
for sig via dator. OS-uppgraderingar ar gratis och du behover inte fa nagot certifikat
innan du laddar ned eller installerar dem.
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Felmeddelanden

De flesta felmeddelanden visas pa den sdndande enheten. Beroende pa nar felet
uppstar under 6verforingsprocessen, kan du dven se ett felmeddelande pa den

mottagande enheten.

Felmeddelande

Beskrivning

ERROR

Link Eransmission

ESC=CAMCEL

Den sandande och mottagande enheten ar inte
korrekt ihopkopplade, eller den mottagande
enheten ar inte installd pa att ta emot.

' EEKOE N

Unlicensed 05 oF Flash
arrlicakion

\ Enter=OE A EXC=CAMCEL A

Certifikatet pa den mottagande enheten ar inte
giltigt for operativsystemet (OS) pa den
sandande enheten. Du maste erhalla och
installera ett giltigt certifikat.

Om applikationen inte langre kraver nagot
certifikat kan du ladda ned applikationen igen
fran Texas Instruments hemsida pa
education.ti.com och sedan installera
applikationen igen pa din raknare.

ERROF

Zidnaturs error

ESCSCHMCEL

Ett fel uppstod under dverféringen. Det aktuella
operativsystemet pa den mottagande enheten ar
skadat. Du maste aterinstallera
produktprogramvaran fran en dator.

ERROR

Eatberies koo low For
sendind/receinind 03

ESC=CAMCEL

Ersatt batterierna pa den enhet som visar detta
meddelande.
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Samla in och overfora ID-listor

Menyvalet pa skarmen VAR-LINK, 6:Send ID List , mgjliggdr insamling av elektroniska
ID-numer fran enskilda TI-89 Titanium-, TI-89-, Voyage™ 200 grafréaknare- och
TI-92 Plus-enheter.

ID-listor och gruppcertifikat

Funktionen ID-lista erbjuder ett bekvamt satt att samla in ID-nummer fér grupper av
enheter for ink6p av kommersiella programvaror. Efter att ID-numren har samlats in for
du 6ver dem till Texas Instruments sa att ett gruppcertifikat kan utfardas.

Ett gruppcertifikat mojliggor distribution av inkdpt programvara till flera T1-89 Titanium-,
TI-89 Voyage™ 200- och TI-92 Plus-enheter. Programvaran kan lasas in, tas bort fran
och lasas in pa nytt till enheterna sa ofta som det behdvs och sa lange programvaran
finns med pa gruppcertifikatet. Du kan lagga till nya ID-nummer och/eller nya
kommersiella programvaror till ett gruppcertifikat.

Samla in ID-listor

Du kan anvanda en enhet for att samla in alla ID-nummer, eller anvanda flera
insamlingsenheter och sedan sammanstalla deras ID-listor pa en enhet.
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For att skicka ett ID-nummer fran en enhet till en annan, méaste du forst koppla samman
de tva enheterna med en USB enhet-till-enhetkabel eller vanlig enhet-till-enhetkabel.

Gor foljande :

Steg: Pa:

1.  Deninsamlande
enheten
(mottagande
enhet)

Ta fram grundfénstret. Tryck pa :
[#] [CALC HOME]

2. Sandande enhet

a. Tryck pa [VAR-LINK] for att visa fonstret
VAR-LINK .

b. Tryck pé [F3] Link och vlj 6:Send ID List.

Den sdndande enheten lagger till en kopia av
sitt unika ID-nummer till den insamlande
enhetens ID-lista. Den sédndande enheten
bevarar alltid sitt eget ID-nummer, och detta kan
inte tas bort fran enheten.

3.  Yiterligare
enheter

Upprepa steg 1 och 2 tills alla ID-nummer har
samlats in pa enheten.
Beroende pa tillgangligt minne i den insamlande

enheten kan du samla in éver 4000 ID-nummer
|

Obs!
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* Dukan inte se ID-listan pa de sdndande eller mottagande enheterna.

» Varje gang en ID-lista har skickats problemfritt fran en enhet till en annan, tas ID-
listan automatiskt bort fran den sdndande enheten.

¢ Om ett ID-nummer samlas in fran en enhet tva ganger, tas duplikat-ID-numret
automatiskt bort fran listan.

Tomma ID-listan

ID-listan finns kvar pa den insamlande enheten efter att den har laddats upp till datorn.
Du kan sedan anvanda insamlingsenheten for att ladda upp listan till andra datorer.

Sa har raderar du ID-listan fran den insamlande enheten :

1. Tryck pa [VAR-LINK] for att visa fonstret VAR-LINK.

2. Tryck pa [F1] Manage och valj
A:Clear ID List.

Mo

Create Folder

fLoc

tnlock i
tArchive Uariable
=Unarch1ﬂe Llarjable
HN 15T
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Kompatibilitet mellan TI1-89 Titanium, Voyage™ 200,
TI1-89 och TI-92 Plus

| stort sett ar data och program pa TI-89 Titanium, TI-89, Voyage™ 200 och TI-92 Plus
kompatibla, med nagra fa undantag.

De flesta funktioner i TI-89 Titanium ar kompatibla med TI-89, Voyage™ 200 och

TI-92 Plus. TI-89 Titanium och TI-89 ar identiska, férutom att TI-89 Titanium har mer
minne (mer plats for applikationer och anvandarminne) och att TI-89 Titanium har en
USB-port. Voyage™ 200 ar samma som T1-92 Plus férutom att den har mer minne, och
alltsd mer plats for applikationer.

Alla data ar kompatibla mellan TI-89 Titanium, TI-89, Voyage™ 200 och TI-92 Plus, men
vissa program som skrivits fér en av modellerna kanske inte fungerar, eller fungerar
annorlunda, pa nagon av de andra modellerna pa grund av skillnader i enheternas
skarmstorlekar, tangentbord och USB-porten pa TI-89 Titanium.

Andra kompatibilitetsproblem kan uppsta pa grund av av olika versioner av
operativsystemet. Du kan ladda ned den senaste versionen av operativsystemet genom
att ga in pa Texas Instruments hemsida pa education.ti.com/downloadticonnect.

Lankoverforingstabell
Till = TI-89 Voyage™ 200
Fran! Titanium TI-89 TI-92 Plus
TI-89 oS Applikationer  Variabler Variabler
Titanium  Applikationer ~ Variabler
Variabler
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Till— TI-89 Voyage™ 200
Frani Titanium TI-89 TI-92 Plus
TI-89 Applikationer  OS Variabler Variabler
Variabler Applikationer
Variabler
Voyage™ Variabler Variabler (O] Applikationer
200 Applikationer  Variabler
Variabler
TI-92 Plus Variabler Variabler Applikationer  OS
Variabler Applikationer
Variabler
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Aktiviteter

Analysera problemet med en pale som ska runt ett
hoérn

En tio meter bred hall méter en fem meter bred hall i hérnet av en byggnad. Hitta den
maximala langden pa en pale som kan flyttas runt hérnet utan att palen lutas.

Maximala léingden pa palen i hallen

Maxlangden pa en pale, ¢, ar det kortaste linjesegment som vidrér det inre hornet och
samtidigt de motstaende vaggarna, sa som visas i bilden nedan.

Anvand proportionella sidor och Pythagoras sats for att rakna ut langden ¢ med

avseende pa w. Hitta sedan nollstallena for forstaderivatan av ¢(w). Det minsta vardet av
c(w) ar palens maximala langd.
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10,
a=w+5
TR b=10a
} w
W
20
C A
=5
o - Y
| b |

1. Skriv uttrycket for sidan a uttryckt i w och
spara det i a(w).

Obs! Nar du vill definiera en funktion
anvander du namn med flera tecken da
du skapar definitionen.

2. Skriv uttrycket for sidan b uttryckt i w och
spara det i b(w).

3. Definiera uttrycket for sidan c i termer av
w och lagra det i c(w).

Mata in:
Define c(w)= /(a(w)*2+b(w)"2)

Aktiviteter

Fi-1 Far [F3~-| F4-] FE [
Tools(Al3cbra|Calc|Other Frami0jCTcan Ur|

" 0efine afw)=w+5 Dakie

HAIN KAD ALUTD FIIL 170

Fi-| Fe- |Far| Fir| FE Fi-

Touls|AldebralCate|Dther|Pramin|clcan e

= Define a(wl=w+3 Dok
. 160 afw

" Oefine b(w)=--;£—l

Fle] Fir |Fiw
Toels|AT3ebra|Calc

= Oefine biw) =

Flyr F&-
Dther] < 1¢an up

18- 3wy
[

Dore|

= Defire clu) = a0w))Z + (bOF
Diorne

aie COw =T Cadud ™ Ih fya ™2y

HMAIN KAD AUTO FUNC EXED]
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4. Anvand kommandot zeros( ) for att

berakna nollstallena av forstaderivatan av
c(w) for att hitta det minsta vardet av c(w).

Obs! Maxlangden av palen ar
minimivardet for c(w).

5. Berakna den exakta maxlangden av
palen.

Skriv: ¢ (2nd] [ANS])

6. Berakna den ungefarliga maxlangden for

palen.
Resultat: 20,8097 meter.

Obs! Klipp ut och Klistra in resultatet fran
steg 4 till inmatningsraden inom parentes

for ¢() och tryck pa [(¢] [ENTER].

Harledning av formeln for andragradsekvationens

rotter

Denna 6vning visar hur du harleder formeln:

X = fbi«/b274ac

2a

Aktiviteter

G S i M
roats|atachralatc]nther|Frarin)cican ue)
: _ Fl »
= Oefine ciud = (2wl + (bi

Doke

o
- zeros[—du(c( i, u]
253
£{5-2 b

[T WXl

Wots: Darain oF Fasult (g bs 10735

Fi-1 Fa- [F3r[ F4=] FE Fa-
[Ton 15| A13cbra|Cals|0khe k| PEIrIO)C1can Ur

- zeros[ﬁ( ()], uJ

52273
mcl¢5-223)
302
522734177}
clansClay
FMHIN

EAD AUTO FUNC B0

Fi-1 Fa- [F3r| F4=] FE Fa-
[Tow 15| A1AcbralCalc|Dther|Frarl0|Clean Ur

(5223

mcf5.2233)
342
5.(2273 4 1) }

mcf¢5-22733) £20. 50972
I E AN
FHIN EKAD AUTO FUNC [FED]
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| Algebra, finns detaljerad information om hur du anvander kommandona i det har

exemplet.

Utfora berdkningar for att hiarleda formeln for andragradsekvationens
rétter

Folj stegen nedan for att harleda formeln fér andragradsekvationens rotter genom

kvadratkomplettering av den generella andragradsekvationen.

1.

Tom alla variabelnamn med ett tecken i
aktuell mapp.

[Fé]

Valj 1:Clear a-z och tryck pa for att
bekrafta.

Skriv féljande generella uttryck for
andragradsekvationen i grundfonstret:

ax2+bx+c=0.

Dra bort ¢ fran bada sidor av ekvationen.

(2nd) [ANS] (=] [albha) C
(2nd] [ANS] (] €

Obs! | detta exempel anvands resultatet
av det senaste svaret for att utfora
berakningarna. Med denna funktion
behdver du inte trycka pa sa manga
tangenter, vilket minskar risken for fel.

Aktiviteter

Fir |Fzv FE FEr
A3k afCals) Frarald)Clean U

maxZtboxtc=0

axZ+bxtc=6

Sk E ko =0

HMAIN RAD AUTO POL 1430

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

maudiboxto=0

axf+bxtc=6
I[a-x2+b-x+c=0]—c
axZ+box= g

anstli-c
HAIN

KAD ALTO FOL =50

780



4. Dividera bada sidor av ekvationen med
koefficienten a.

Obs! Fortsatt att anvanda det senaste
svaret ([2nd] [ANS]) pa samma sétt som i
steg 3 i steg 4 till och med steg 9.

5. Anvand funktionen expand() for att
utveckla det senaste svaret.

6. Kvadratkomplettera genom att lagga till
((bla)/2)? till bada sidor av ekvationen.

7. Faktorisera resultatet med funktionen
factor( ).

8. Multiplicera bada sidor av ekvationen
med 4a2.

Aktiviteter

Fir |Far FE Fi~
h1debralcalc Fr3rin)ciean Uy
axZebox=

- axZtbox=-c
a
wlaw+b)l _ -c
a )
ans(lisa
HAIN AD AUTO FIIL EZET]
|’r1~I rzvjrz.“[ r-h“[ FE I rs_ﬂ
Tools|R13ebrajCalc|Other |Frami0{Clean U
RCERLI R
a T a
welaw+bl  -g
[ ] —_— ==
expand[ = =
2 b-x tC
+
* 3 3

xpandy bl
Hots: Doragin of Feult foy be 1ordgr

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef
2

e 3]

3
2, bx, b bz

[
b + = -—=
= 4-a2 4-32 2

ans {1+ Choay2y™2
HAIN RAD AUTO FIIL C7ET]

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |FramiD|c ean Uef
- ~r—=r

. 2
2+bx+b N
a

= factor| « 5
4.3
2 z
(2 a-w+b)® _ [4-a-c,—b.
4-5% 452
factorians{iay
HAIN KAD AUTO FIL [T

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

4-a2 4-aZ P

(zax+b)? _ {43
422 4

(2-a-x+b)2= '[4-a-c—b2]

l4-a2-

Hoke: Do Mdin oF FESUTE My be Tarder
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9. Dra roten ur bada sidor av ekvationen
med féljande begransningar: a>0 och b>0
och x>0.

10. L&s ut x genom att subtrahera b fran
bada sidor och dividera sedan med 2a.

Obs! Detta ar bara en av de tva
I6sningarna pa den generella
andragradsekvationen beroende pa
begransningarna i steg 9.

Utforska en matris

(A A 5 A S A
4-a 4
(2-a-x+b)2= '[4-a-c—b2]
I.J(2-a-x+b]2= '[4-a-c—b2'
Zax+b=lb?-4.a¢

o133 lakl and b0 and w0
MAIN RAD AUTO FIIL BF0

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{C lean Ur|

-1 a

& 2_4.5-
o Zaxth b _4ac._.

Z-a Z-a

Z-ax-(2-a-1)b _ bz—.
) - 2

Wake: Dorain of Fesult may be larder

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Frami0{Clean Ur|

zax=lbf-4-ac-b
o 2ram= b%-4ac-b

Za
_b¥-4.a-c-b
~ Z &

ans (13- (2a0

Hoke? Dorain oF FEsuTE May be 1ardsr

Denna 6vning visar hur du utfor flera olika matrisoperationer.

Aktiviteter

782



Utforska en 3x3-matris

Utfor foljande steg for att generera en slumpmatris, utvidga den med enhetsmatrisen och
I6s sedan matrisen for hitta ett ogiltigt varde pa inversen.

1. Anvand RandSeed i grundfonstret for att
stélla in slumptalsgeneratorn till standard
och anvand darefter randMat( ) for att
skapa en 3x3-slumpmatris och spara den
ia.

2. Byt ut matriselementet [2,3] med
variabeln x och anvand sedan funktion
augment( ) for att utvidga a med en
enhetsmatris av ordning 3. Spara
resultatet i b.

3. Anvand rref( ) for att radreducera
matrisen b:

Resultatet kommer att ha enhetsmatrisen
i de tre forsta kolumnerna och a*-1i de tre
sista kolumnerna.

Obs! Anvand markoren i historiklistan for
att rulla resultatet.

Aktiviteter

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{Clean Ur|

= RatfSesd O D]
= randMat(3, 3+ a
9 -3 -9
4 -2 @
T 8 8

randHaL(3 EEEEY

EAD ALTOD FOL EED

[t vl o e Ser ||

"+ alZ, 3]
= aygrentla, identitalIn + b
2 -3 -2 1 @ @

4 2« 01 0
A - S - S © N« N |

augment.(a, 1denL1tH(3) )-)b
FIIL

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |FramiD|clean Uef

EL)
R T e

12 P
7 (17 =+ 7 &
-]

o1 @

oo
rrefiby

HMAIN RAD AUTO POL kT

783



4. Los for det varde pa x som gor sa att
inversen av matrisen blir ogiltig.

Skriv:
solve(getDenom( [ANS] [1,4] )=0,x)

Resultat: x=-70/17

Obs! Anvand markoren i historiklistan for
att rulla resultatet.

Utforska cos(x) = sin(x)

Denna 6vning anvander tva metoder for att berakna cos(x) = sin(x) for varden hos x

mellan 0 och 3.

Metod 1: Grafplottning

Folj stegen nedan for att se var graferna av funktionerna y1(x)=cos(x) och y2(x)=sin(x)

korsar varandra.

1. Mata in y1(x)=cos(x) och y2(x)=sin(x) i
Y= Editor.

2. | Window Editor staller du in xmin=0 och
xmax=37.

3. Tryck pa [F2] och valj A:ZoomFit.

Aktiviteter

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

®=nlue| getDenom|(|0 1 0O —_'

oo 1=

x= - PESLT
tOenom{ans (1 [, 410=0,:2
MAIN KAD AUTO FOL [T

FAIN EAD AUTD FUNC
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4. Hitta skarningspunkterna for de tva

funktionerna.

Obs: Tryck pa och valj

5:Intersection. Svara pa meddelandena
for att valja de tva kurvorna och den 6vre
och undre gransen for skarningspunkt A.

5. Lagg marke till x- och y-koordinaterna.
(Upprepa steg 4 och 5 for att hitta de
andra skarningspunkterna.)

Metod 2: Algebra

Folj stegen nedan for att I0sa ekvationen sin(x)=cos(x) med avseende pa f(x).

1. Mata in solve(sin(x)= cos(x),x) i

grundfonstret.

Lésningen for x ar dar @n1 ar ett heltal.

2. Anvand kommandona ceiling( ) och floor( )
for att hitta det storsta respektive det
minsta vardet pa @n1 for
skarningspunkterna enligt bilden.

Obs: Flytta markdren till historiklistan for
att markera det sista resultatet. Tryck pa
for att kopiera resultatet av den
generella I6sningen.

Aktiviteter

InLe}secSo’n/ / \
Mol rEnIaE Yol FETLE

HMAIN EAD AUTO FUNC

Fir |Fzv FE FEr
A3k afCals) Frarald)Clean U

®=nluelsingx) = cos(x), ®)

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{Clean Ur|
)

mceil ingl zer‘osl\%)

4
4.0y -3
L] Ploor[zer‘os[% »
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3. Mata in den generella I6sningen for x och [T i ladvur ] |
ange begransningen for @n1 enligt
bilden.

Jamfor resultatet med metod 1.

Obs! Nar du vill skriva in operatorn
“with”

M

(2nd)[K]

Hitta den minsta begriansningsytan for en
parallellepiped

Denna dvning visar hur du beraknar den minsta begransningsytan for en parallellepiped
med en konstant volym V. | Algebra och 3D-plottning finns detaljerad information om de
steg som anvands i detta exempel.

Utforska en 3D-graf av begrinsningsytan for en parallellepiped

Folj stegen nedan for att definiera en funktion for begrangsningsytan av en
parallellepiped, plotta en 3D-graf och anvanda verktyget Trace for att hitta en punkt nara
den minsta begransningsytan.

1. Definiera funktionen sa(x,y,v) for [ 3ieloaS e o i nbmee prunfcrdirne |
begransningsytan av en parallellepiped, i
grundfonstret.

mhefine salx,d,w1=2 x-u+k

SkriV: Dore
define sa(x,y,v)=2*x*y+ 2v/x+2vly T

KAl EXACT FUNC 1450
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2. Valj graflaget 3D. Mata darefter in

funktionen for z1(x,y), s som visas i detta

exempel med volymen v=300.

3. Stall in Window-variablerna till:
eye= [60,90,0]

x=  [0,15,15]
y=  [0,15,15]
z=  [260,300]

ncontour= [5]

ga till den punkt som ar narmast
minimivardet for funktionen.

Hitta den minsta ytarean analytiskt

=FLOTS
vzl=salx,y, I00)
ze=

Zliw, ur=sat, g, IO0
HAIN KAD AUTO =0

Fir] Fir
[T 15) 20 araf

Plotta funktionen och anvand Trace for att

enef=a0,
ege4=30,
edey=i.

oo
HMAIN EAD AUTO El1

i

ZCEIZE9. 429
HCET.

HMAIN FRD AUTO K1)

Folj stegen nedan for att I6sa problemet analytiskt i grundfonstret.

1. L6s ut x och y uttryckt i v.

Skriv:
solve(d(sa(x,y,v),x)=0 och (d(sa(x,y,v),y)=0,
{x,y})

Aktiviteter

Fi=|" Fe= [Faw| Fa=| FE FEr
To 015|134k rajCale(0thr (FrArl0{Clean U

= Define salx,d,vI=2 x Utk
Dore|
= solue[%(sa(x, Y.l =0 ap

w=wl’? and u=u1’3

e RLSAUR U W =l R, T )
HAIN [

ADALTO FUNC ' B
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2. Hitta den minsta begransningsytan da ot oo oplentirs] ]
V= 300 = JEO 300
Skriv: 300>v msalulF vl ) 173 23

) 5010 -3
Skriv: sa(vA(1/3), vA(1/3),v) mealul”3,,173, ) 2e.emd
Is;a(u"(l/3) [T Es )
Obs! Tryck pa [ENTER] for att visa det P

exakta resultatet. Tryck pa (¢] for
att visa det ungefarliga resultatet i
decimalform.

Kora ett sjalvstudieskript med Text Editor

Denna 6vning visar hur du anvander textredigeraren for att kéra ett 6vningsskript. | Text
Editor finns detaljerad information om textfunktioner.

Kora ett sjalvstudieskript

Folj stegen nedan for att skriva ett skript med hjalp av Text Editor, testa varje rad och
observera resultaten i historiklistan i grundfonstret.

1. Oppna Text Editor och skapa enny ¢ T -~
variabel med namnet demo1. T s
Yariable:
e Enter=OF__ £ EEC=CANLEL 1

Obs! Kommandomarket "C" &r tillgangligt pa menyn 1:Command.
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2. Skriv foljande rader i Text Editor.

: Berakna det maximala vardet av f Over det slutna intervallet [a, b]
: anta att f ar differentierbar dver [a, b]

: define f(x)=x"3-2x"2+x-7

1 1»a:3.22>b

- d(f(x),x)>df(x)

: zeros(df(x),x)

: f(ans(1))

- f({a,b})

: Det storsta vardet fran de tva féregdende kommandona ar
funktionens maximala varde. Det minsta vardet ar funktionens
minimumvarde.

Fi-[ Fer | Far| F4 | FE
w015 ormn and] Wi |Ececube Find...
V] zer‘os(df‘(x) 3]
Cifia (1))
Cefiia, bl
:The iar‘gest. nrber fraom
he previous two cormmand
5 15 the maxinumn value o
P i the function., The smal
lest mumber iz the minim
ur ualue.

HAIN EhD RUTD 0

O O O O o o

3' Trka pé OCh Vélj 1:Script View fbr att Toou Commund U.ew Executt F.nd

visa Text Editor och grundfonstret i ett C"”?:‘%foﬁ:@hz‘*éﬂ!?d"?h
e . . eruva 3
delat fonster. Flytta markoren till den iassune that § is differs

forsta raden i Text Editor.

MAIN EAD AUTO E1
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4., Tryck pa upprepade ganger for att
kora varje rad i skriptet, en at gangen.

Obs! Tryck pa och valj 2:Clear split
for att aterga till Text Editor i full storlek.

5. Om du vill visa resultatet av skriptet i ett
fonster i full storlek gar du till
grundfonstret.

Obs! Tryck pa [auIT] tva ganger for att
visa grundfénstret.

Fir Far Fir| F4 FE
T o 15| Command|Yigw|Exe cut«fFind. .|

fntiable on Ta, bl
C:Define §0x=x"I-2u"2+x-T7]

Cifl+ai3.22%b

" Define Fixi=x® - 2% +xb
Diorie|

FAIN EAD AUTD FUNC

Fir Fr Fir| F4 F&
Tow 15| Command|View|Exe cutefFind. .|

i zeros ot Cxd,x
CiflansClrd
Cif(fa bl

HThe largest number from

"fLa b
£-7  8.869453

HMAIN EAD AUTD E1

Fi-1 Fa- [F3r| F4=] FE Fa-
[Tow 15| A1AcbralCalc|Dther|Frarl0|Clean Ur

=L (7000 5 e Done
B zeros{dfil=), =) {153 1%
"FCLLOE 13 {% -?}

Bfida b3y {7 5.86345%

Fila, by
FIRIN

EAD AUTO El1 12/20

Dela upp en rationell funktion

Denna 6vning beskriver vad som hander nar en rationell funktion bryts ned till en kvot
och en rest. | Grundldggande funktionsplottning och Algebra finns detaljerad information

om de steg som anvands i detta exempel.

Aktiviteter

790



Dela upp en rationell funktion

Sa har understker du uppdelningen av den rationella funktionen

f(x)=(x>-10x2-x+50)/(x-2) med grafritning:

Ange den rationella funktionen i
grundfénstret sa som visas pa
inmatningsraden och spara den i
funktionen f(x).

SKriv: (xA3-10x22-x+50)/(x—2)>f(x)

Obs! Verkliga inmatningar visas mot svart
bakgrund i exempelfénstren.

Anvand funktion propFrac for att dela upp
funktionen i en kvot och en rest.

Kopiera det senaste resultatet till
inmatningsraden.

—eller —

SKriv: 16/(x—2)+x*2—-8*x-17

Obs! Flytta markdren till historiklistan for
att markera det senaste resultatet. Tryck
pa for att kopiera det till
inmatningsraden.

Aktiviteter

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{Clean Ur|

K 2
Y- 10w - w + 50
T e €

Dot

e LEI™ Py A D o (=2 0 3 (3 D
HAIN

RAD AUTO FUNC 130

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

Y- 10w - w + 50
T e €
Do

= propFracif(xn

+xZogw-17

w=Z
propFracifixiy
HAIN KAD ALTO FINEC FTE]

Fi= Fiw FE FE~
R R N
we - 10-xC - w + 50
3
pra— fix)

Date
= propFrac(f (s

2 _giw—
s 8w - 17

e D B (o= e M P =Bk —= 1 7
HAIN AN AITO FIRC F2ED]
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4. Redigera det senaste resultatet pa
inmatningsraden. Spara resten i y1(x) och
kvoten i y2(x), s som visas i bilden.

Skriv: 16/(x—2)>y1(x): x*2-8*x—17>y2(x)

5. Valj det tjocka grafformatet for y2(x) i
Y= Editor.

6. LA&gg till den ursprungliga funktionen f(x)
till y3(x) och valj grafstilen Square.

7. Stall in Window-variablerna i
Window Editor till:

[-10,15,10]
[-100,100,10]

X
Yy

8. Rita grafen.

Obs! Kontrollera att graflaget ar installt till
Function.

Aktiviteter

T L M A A I
= propFracif(xn

& 2 gy -
a7 t® 8w - 17

-%eul(x) R |
Dore|

LS W R i = L el Wil L
HAIN RAD AT FIRC EZED]

Iyl H

U (=P —Brk—1

FRIN EAD RUTD FUNC

g3 (=)
THRIN

EAD RUTD FUNC

FIRIN EAD RUTD FUNC
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Observera att det globala uppférandet av funktionen f(x) i stora drag motsvaras av
andragradsekvationen y2(x). Det rationella uttrycket ar i stort sett en andragradsfunktion
da x gar mot stora varden, bade positiva och negativa.

Den undre grafen ar y3(x)=f(x) plottad separat [ Gl
med en tunn linje. \ & /
Ry
MAIN KAD AUTO FUMC
R A N T L L L
——
HMAIN KAD AUTOD FUMC

Studera statistik: Filtrera data med kategorier

Denna dvning omfattar en statistisk studie av skolelevers vikt med filtrering av data med
hjalp av kategorier. | Data/Matrix Editor och Plotta statistiska data finns detaljerad
information om hur du anvander kommandona i detta exempel.
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Filtrera data med kategorier

Varje student placeras i en av atta kategorier, beroende pa kon och vilken arskurs de gar

i (forstaarsstudent, andradrsstudent, tredjearsstudent eller sistaarsstudent).
Informationen (vikt i pund) och respektive kategorier matas in i Data/Matrix Editor.

Tabell 1: Kategori kontra beskrivning

Kategori (C2)

Arskurs och kén

O~NO O WN =

Forstaarsstudent pojkar
Forstaarsstudent flickor
Andraarsstudent pojkar
Andraarsstudent flickor
Tredjearsstudent pojkar
Tredjearsstudent flickor
Sistaarsstudent pojkar

Sistaarsstudent flickor

Tabell 2: C1 (vikten hos varje student i pund) kontra C2 (kategori)

C1 C2 C1 C2 C1 C2 C1 C2
110 1 115 3 130 5 145 7
125 1 135 3 145 5 160 7
105 1 110 3 140 5 165 7
120 1 130 3 145 5 170 7
140 1 150 3 165 5 190 7
85 2 90 4 100 6 110 8
80 2 95 4 105 6 115 8
90 2 85 4 115 6 125 8
80 2 100 4 110 6 120 8
95 2 95 4 120 6 125 8
Aktiviteter
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Folj stegen nedan for att jamfoéra studenternas vikt med deras arskurs.

1. Starta Data/Matrix Editor och skapa en ny =
datavariabel med namnet students. e ey

Variabls:

c Enter=OK a c EEC=CAMCEL
HRIN W EAD AUTO FUNC

2. Mata in informationen och kategorierna it e st caueiea] |

fran tabell 2 till kolumnerna ¢1 och c2. R e —
7 |em _
Fro2=2
MAIN EAD AUTO FUNC
3. Oppna menyn Plot Setup. Tdinhstdents

Obs! Stéll in flera ladagram for att jamfora
olika delar av hela informationsmangden.

b T
HMAIN EAD AUTO FUNC

4. Definiera plottnings- och 7 Pt T ]
filterparametrarna for Plot 1, som visas pa || ;=
Ska rmbilden - Frea and Catedor

FFed..
Catede
Include Catedorie

Entsr=SAYE ESC=CHMCEL 1 5
MAIN EAD AUTO FUNC

5. Kopiera Plot 1 till Plot 2.

Copy Flob 4 bo:

EntersOk

Fror=—rT
HMAIN EAD AUT FUNC
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6. Upprepa steg 5 och kopiera Plot 1 till S
Plot 3, Plot 4 och Plot 5. _ o ]

7. Tryck pa och andra alternativet Include
Categories for Plot 2 till och med Plot 5 till
féljande:

Plot 2: {1,2}
(forstaarsstudent pojkar och flickor) T — T —T

Plot 3: {7,8}

(sistaarsstudent pojkar och flickor)
Plot 4: {1,3,5,7}

(alla pojkar)
Plot 5: {2,4,6,8}

(alla flickor)

% Flok 3

Catedory .
Include Catedobins ... [{1.02..6.003
Entsr=SAYE ESCSCHMCEL 1,5

8. Avmarkera alla funktioner som kan vara .
markerade fran tidigare évningar i e

Tk B M it Cic
Y= Editor. rion s o it S
«m;a L IH el CiE
. . di=
Obs! Du bor endast markera Plot 1 till och | 222
med Plot 5. FIRIN RAUAUTD _ FUME

9. Visa plottningarna genom att trycka pa
och vélja 9:Zoomdata.

Fi- F2 ] FE-
Tow 1522 or| TP 2| ke GF ar hiMath{ D

MAIN EAD AUTO FUNC
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10. Anvand verktyget Trace for att jamfoéra

G [FP75

Fi-] Fer| FZ F4 FE«| Fhr
Tow 15| 20 araf Tr ac c[ke Gr arh|Makh{br aw|Fen): 2

medianvikt for olika kategorier av B 0 &
studenter. OT— o

[6) = T +—
® median, alla studenter

@ alla studenter e g e e

©® alla forstaarsstudenter
0 alla sistaarsstudenter
@ alla pojkar

O alla flickor

Ett CBL 2™/CBL™ program for TI1-89 Titanium /
Voyage™ 200

Denna 6vning omfattar ett program som kan anvandas nar din TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 ar ansluten till en CBL 2™-enhet (Calculator-Based Laboratory™).
Programmet fungerar med experimentet "Newton’s Law of Cooling". Du kan anvanda
din dator nar du vill skriva in langre texter och sedan anvanda Tl Connect™ fér att skicka
den till din TI-89 Titanium / Voyage™ 200. Fler TI-89 Titanium/ Voyage™ 200- och
CBL2™-program hittar du pa Tl:s hemsidor, education.ti.com.

Programinstruktion Beskrivning

:cooltemp() Programnamn

:Prgm

:Local i Deklarerar en lokal variabel; existerar

endast da programmet kors.

:setMode("Graph","FUNCTION") Staller in raknaren for funktionsplottning.
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Programinstruktion

Beskrivning

:PlotsOff Sténger av eventuella tidigare
plottningar.

:FnOff Sténger av eventuella tidigare funktioner

:ClrDraw Tar bort féregaende ritobjekt fran
graffonstret.

:CIrGraph Tar bort féregaende grafer.

:CIrlO Rensar Program |/O-fénstret.

-10>xmin:99>xmax:10>xscl

Staller in Window-variabler.

:-20>ymin:100>ymax:10>yscl

:{0O}>data

Skapar och/eller tar bort en lista med
namnet data.

{0}>time Skapar och/eller tar bort en lista med
namnet time.

:Send{1,0} Skickar ett kommando som rensar
CBL 2™-enheten.

:Send{1,2,1} Staller in kanal 2 i CBL 2™ till AutolD for

att avlasa temperatur.

:Disp "Press ENTER to start"

Uppmanar anvandaren att trycka pa
(ENTER].

:Disp "graphingTemperature."

:Pause

Vantar tills anvandaren ar klar att boérja.

:PtText "TEMP(C)",2,99

Etiketterar grafens y-axel.

PtText "T(S)",80,-5

Etiketterar grafens x-axel.
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Programinstruktion

Beskrivning

:Send{3,1,-1,0}

Skickar kommandot Trigger till
CBL 2™:n; samla in data i realtid.

:Fori,1,99 Upprepar nasta tva instruktioner for 99
temperaturavlasningar.
:Get datali] Hamtar en temperatur fran CBL 2™och

spara den i en lista.

:PtOn i,datali]

Plottar temperaturdata som en graf.

:EndFor

:seq(i,i,1,99,1)>time

Skapar en lista som ska innehalla tids-
eller data-avlasningsnummer.

:NewPlot 1,1,time,data,,,,4

Plottar tid och data med hjalp av NewPlot
och verktyget Trace.

:DispG

Visar grafen.

:PtText "TEMP(C)",2,99

Visar ater namn (etikett) pa axlarna.

‘PtText "T(S)",80,-5

:EndPrgm

Stoppar programmet.

Du kan aven anvanda Calculator-Based Ranger™ (CBR™) nar du vill utforska de

matematiska och fysikaliska sambanden mellan stracka, hastighet, acceleration och tid
med data insamlade fran dina aktiviteter.
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Analysera farden for en ivagslagen boll

Denna 6vning anvander en delad skarm for att visa en graf i parameterform tillsammans
med en tabell for att beskriva rérelsen hos en boll.

Stéalla in en parametergraf och tabell

Folj stegen nedan for att granska farden for en ivagskickad boll som har en

utgangshastighet pa 95 fot/sek och en utgangsvinkel pa 32 grader.

1. Stallin lagena for Page 1, som i bilden.

2. Stallin lagena fér Page 2, som i bilden.

3. Pavanstra sidan i Y= Editor matar du in
ekvationen xt1(t) som avstandet till bollen
vid en tidpunkt t.

xt1(t)=95*t*cos(32°)

Obs! Tryck pa [] for att skriva en
gradsymbol.

Aktiviteter

[ MODE ]
FL T Fz I F¥
Fade 1)Fade z|Fade

EAL+
ECTAMGLULAR +
LE3

"\, CERLGF=EAVE {ESCECANEEL 2
UZE & AMD 3+ TO OFEM CHOICES

MOBE

Fi F2 (]
Fads ifFade 2|Fade X

; ESCECANCEL 7
FHIN EKAD AUTO FRE

Fir| Fer [Fx [F4 JFE Faxr| #°
Tonols|2oam|Edit[ |71 5EeTef2 =

~FLOTS 12345

HMAIN EAD AUTO FHE

whl it I=95%tHcos (3290
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Mata in ekvationen yt1(t) som bollens hojd
vid en tidpunkt t.

yt1(t)=-16%tA2+95*t*sin(32°)

Stall in Window-variablerna till:
t-varden = [0,4,.1]

x-varden [0,300,50]
y-varden [0,100,10]

Véxla till den hogra sidan och visa grafen.

Obs! Tryck pa [2nd) [E=].

Visa dialogrutan TABLE SETUP och andra
tbiStart till 0 och Atbl till 0,1.

Obs! Tryck pa [¢] [TBLSET].

Fi-] Fer [F3 P4 B [ F7
[Tow 15| 20 arafEdit| ﬁ11 Stv'lt-t

<FLOTS 12345
wh 1=95 -t ook
uti=-16-t 2k
s
whE=
utz=

EAD AUTO

Hgl(t)—'ls*t“2+95*t*51n(3.
RIN

Fir] Fir
[T o 15) 20 oo

HMAIN EAD AUT

TRELE SETUF

atbl:

Ebistart: o

@Faph <= Table: OFF %

Inderendink:

X —

AUTO *

CEnter=TRVE 1

e EEC=CRMCEL

HMAIN EAD AUTO

FHE

8. Visa tabellen pa vanstra sidan och tryck
pa @ for att markera t=2.

Obs! Tryck pa [¢] [TABLE].

Aktiviteter
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9. Vaxla till den hogra sidan. Tryck pa R R
och spéra grafen for att visa vardena for [t —fxtl | 1
xc och yc nar tc=2. L LL
. - . il
Obs! Nar du flyttar sparningsmarkéren 2 AL bt o
fran tc=0,0 till tc=3,1 visas bollens T —Te

position vid tiden tc.

Valfri 6vning

Anta samma begynnelsehastighet pa 95 fot/sek. Hitta sedan den utgangsvinkel vid
vilken bollen fardas den langsta strackan innan den faller till marken.

Visualisera komplexa rotter till ett
tredjegradspolynom

Denna 6vning visar hur du plottar de komplexa nollstallena hos ett tredjegradspolynom.
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Visualisera komplexa rotter

Folj stegen nedan for att utveckla tredjegradspolynomet (x-1)(x—:)(x+i), hitta
absolutvardet av funktionen, plotta den yta som definieras av absolutbeloppet av

funktionen och anvanda verktyget Trace for att utforska ytan.

1.

Anvand funktion expand( ) i grundfonstret
for att utveckla uttrycket (x-1)(x—i)(x+i) och
visa tredjegradspolynomet.

Kopiera och klistra in det senaste
resultatet pa inmatningsraden och spara
det i funktionen f(x).

Obs! Flytta markoéren till historiklistan och
markera det senaste svaret. Tryck pa

for att kopiera det till
inmatningsraden.

Anvand funktion abs( ) for att hitta
absolutbeloppet av f(x+yi).

(Denna berakning kan ta ca tva minuter.)

Obs! Absolutbeloppet av en funktion
tvingar alla rotter att visuellt endast
nudda, i stallet for att korsa x-axeln.
Likaledes kommer absolutbeloppet av en
funktion med tva variabler att tvinga alla
rotter att visuellt bara nudda xy-planet.

Aktiviteter

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{Clean Ur|

®expand((= - 11-(x—41-[=+ ip
%3 - xZ4n-1

expand{ Cx—1 2k Cx—i 2k {x+idd

HRIN EAD ALTOD FUNC 1%

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

mexpand((= — 11-(x—41-[= + §p
Hlmwt -1

Ix3—>c2+><—1->f‘(>c) Dore
P i A
HAIN ERD AUTO FUNC ZrE0

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

Eall A B |
l><3—><2+><—1->f‘(><) Dote
LRESC R RVEE 3]

Jx6—2-x5+3-x4'[92+ 1] b

abs CfOxtgia )

HalN KAD ALTO FUNC A0
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4. Kopiera ocho I_(Iistra ip det senaste e o el ]
resultatet pa inmatningsraden och spara  [Flfx*y4
det i funktionen z1(x,y). [x8 249 1505 (424 1) >
. = le6—2-x5+3-x4-[g2+1:|—'
Obs! Grafen till z1(x,y) ar ytan som bone
definieras av absolutbeloppet av ST L - 111
funktionen.
5. Stéllin rdknaren till 3D-graflage, visa ] ]
koordinataxlarna och stall in Window- suetzal:
variablerna till: iy
warid=za.
eye= [20,70,0] oz,
ggrid2e,
X= [_2!2!20] HMAIN ==t RAD AUTO 20
y=  [72,2,20]
z= [1,2]

ncontour= [5]

6. ly= Editor, trka pé i GRAFH FIRMATS 1
M e

E] F ;::1? :IP:I:EN FURFHIE

och stall in variablerna for grafformat till: T <R
Axes= ON

Labels= ON

Style= HIDDEN SURFACE

Obs! Det tar ca tre minuter for grafen att
beraknas och ritas.
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7. Plotta ytan.

3D-grafen anvands visuellt for att visa en
bild av rétterna dar ytan nuddar xy-planet.

HMAIN RAD AUTD El1]

8. Anvand verktyget Trace for att utforska
funktionsvardena da x=1 och y=0.

i1, [-4]c 8
HAIN KAD ALTD L]

9. Anvand verktyget Trace for att utforska
funktionsvéardena vid x=0 och y=1.

10. Anvand verktyget Trace for att utforska e N T
funktionsvardena vid x=0 och y=-1.

HMAIN RAD AUTO 20

Sammanfattning

Lagg marke till att zc ar noll for varje funktionsvarde i punkt 7 till 9 ovan. Pa sa satt kan

du visualisera rétterna 1, -i, i till polynomet x3-x2+x—1, dar de tre punkterna fér grafen av
ytan nuddar xy-planet.
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Losa ett alilmant sparproblem

Denna 6vning kan anvandas till att berakna rantesats, startkapitel, antal
betalningsperioder och framtida varde.

Hitta rantesatsen vid ett sparande

Folj stegen nedan for att hitta rantesatsen (i) av ett sparande dar startkapitalet (p) ar
1 000 kr, antal ranteterminer (n) ar 6 ar och det slutliga vardet (s) ar 2 000 kr.

1. Mata in ekvationen i exemplet och I6s den  [Fer= e e~
med avseende pa p i grundfonstret.

= solue[s =p-(1+i)7, p]
p=(i+1) ™=
soluwels=pdl+ia"n
HIN

coluecs=p#(l+idn.pr
M ERD AUTO FUNC 1430

2. Matain ekvationen i exemplet och 10s den  [FErE ek nita] |
med avseende pa n. p=(i+1) Ms
= solue[s =p-1+i1", n]
1=
“Trii+ T

soluetsspk{l+ia"n, Nl
HHIN RAD ALTO FUNC ERED)

S
4] and p}ﬂ
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3. Mata in ekvationen i exemplet och 16s den [ e T e T
med avseende pa i med operatorn "with". | T n[i] ’
solve(s=p*(1+i)*n,i) | s= h p= h "SI en R

=p*(1+i)*n,i) | s=2000 och p=1000 oC
-solue[s =p-(1+i)7, i]ls =
n=6 i= -2.122462 or i =.1224p
Resultat: Rantan ar 12,246%.
Obs!
*  Nar du vill skriva in operatorn “with”
M

[K]
o Tryck pa[¢] for att fa ett

decimaltalsresultat.
Hitta det framtida vardet av ett sparande

Hitta det framtida vardet av ett sparande med vardena fran féregaende exempel och
med en ranta pa 14%.

Mata in ekvatlom—?n i exemplet och 16s den e el enltie] 1
med avseende pa s. Tn(i + 1) F

lsolue[s =p(1+i17, i]|s =k
i=-2.122462 or i=.1224p

solve(s=p*(1+i)*n,s) | i=.14 och p=1000 och n=6  [|ssclvels=p-(1+i)". )] i =p
== 2194.97

ni=.14 and p=1000 and n=6
HAIN KAD ALTO FUNC LR

Resultat: Det framtida vardet ar 2 194,97 kr
vid en ranta pa 14%.
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Berdkna betalning

| denna 6vning skapas en funktion som kan anvandas for att hitta kostnaden for
finansiering av ett objekt. Detaljerad information om stegen som anvands i exemplet
hittar du i det elektroniska kapitlet Programmering, som kan fas fran Tl:s hemsida pa
education.ti.com och pa CD-skivan i det har paketet.

Funktionen betalning

| Program Editor definierar du féljande betalningsfunktion (Time-Value-of-Money) dar
temp1 = antal inbetalningar, temp2 = arlig rénta, temp3 = aktuellt varde, temp4 = manatlig
avbetalning, temp5 = framtida varde och temp6 = start- eller slutperiod for betalning (1 = i
bérjan av manaden, 0 =i slutet av manaden).

‘tvm(temp1,temp2,temp3,temp4,temp5,temp6)

:Func

:Local tempi,tempfunc,tempstr1

-temp3+(1+temp2/1200+temp6)*xtemp4*((1-(1+temp2/1200)*
(-temp1))/(temp2/1200))-temp5*(1+temp2/1200)*(-temp1)
>tempfunc

:For tempi,1,5,1

"temp"&exact(string(tempi))>tempstr1

:If when(#tempstr1=0,false,false,true) Then

If tempi=2

:Return approx(nsolve(tempfunc=0,#tempstr1) | #tempstr1>0
and #tempstr1<100)

:Return approx(nsolve(tempfunc=0,#tempstr1))

:EndIf

:EndFor

:Return "parameter error"

:EndFunc
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Obs! Du kan anvanda din dator nar du skriver in langa texter och sedan anvanda
TI Connect™ for att skicka dessa till din TI-89 Titanium / Voyage™ 200.
Hitta den manatliga avbetalningen

Hittar den manatliga avbetalningen pa en bil som kostar 10 000 kr om du goér 48
avbetalningar med en arlig ranta pa 10%.

Ange i grundfonstret tvm-vérdena for att hitta P e E T
pmt.

Resultat: Manadsavbetalningen ar 251,53 kr. (= tun4s, 1o, 10000, pnt; 8, 1)

tumcds, 10, 10000, prt, 0,10
HATH KAl AUTO FURE 1750

Hitta antalet avbetalningar

Hitta antalet avbetalningar som kravs for att betala bilen om du kan betala av 300 kr per
manad.

Ange i grundfénstret tvm-vardena for att hitta
n.

Fi-1 Fe- [FE-| Fi- | FE FE~
[Too1sTnlStbru ca1cTntnerTPrsmmTc1mn up] ]

Resultat: Antalet avbetalningar ar 38,8308. " tuntn, 10, 10000, 300, 0, 1)

turtn, 10, 10000, SO0, 8,12
HATH EAD AUTO FIRC FZET]
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Hitta rationella, reella och komplexa faktorer

| detta 6vning visas hur du kan hitta rationella, reella och komplexa faktorer av uttryck. |

Algebra finns detaljerad information om stegen som anvands i detta modul.

Hitta faktorer

Mata in foljande uttryck i grundfénstret.

1. factor(x*3-5x) [ENTER] visar ett rationellt tal
som resultat.

2. factor(x*3+5x) [ENTER] visar ett rationellt tal
som resultat.

3. factor(x*3-5x,x) [ENTER] visar ett reellt tal
som resultat.

Aktiviteter

Fer [Fir FE Fiir
A13xbrafCals) Frami0)Clgan Uef

= f‘actor‘(x3 - 5-><:|
x-[x2 = 5]

factor (e I-Sw

HMAIN RAD AUTO FUNC 1430

Fi-| F2= JF3«] Fi=] FE Fér
Tools|f13cbralCale|0kher (Fr3mi0{Clean Ur|

= Fac.tor*[>c3 +5- x]

# -[><2 + 5]
factor (3450
HHIN RAD ALTO FUNC 17E0

Fi-| Fex [Fi«] Fu=] FE Fiir
Tools[R13ebra|Cale|Dther |Frami0|clean Uef

= Fac.tor*[x3 -5 %, ><]

w(xe+ [5) [~ [5]

Factorx™I-Du, )
HAIN &

A AUTO FUNC 130
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4. cfactor(x*3+5x,x) [ENTER] visar ett komplext e ] |
tal som resultat.

L c,Fac,tor*(x3 +5-x, x]

wolw+[5-1)(x+ -[5-1)
cfact o (™34T, 30)
HAIN KAD AUTO FINLC 1750

Simulering av dragning utan aterléaggning

| det har 6vning simuleras dragning utan aterlaggning av olikfargade bollar fran en urna.
| Programmering finns detaljerad information om stegen som anvands i detta exempel.

Funktionen for dragning utan aterléaggning

Definiera drawball( ) som en funktion i Program Editor som kan anropas med tva
parametrar. Den forsta parametern ar en lista dar varje element ar antalet bollar i en viss
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farg. Den andra parametern ar antalet bollar du kan dra. Denna funktion returnerar en
lista dar varje element ar antalet bollar av varje farg som drogs.

:drawball(urnlist,drawnum)
:Func
:Local templist,drawlist,colordim,
numballs,i,pick,urncum,j
:If drawnum>sum(urnlist)
:Return “too few balls”
:dim(urnlist)>colordim
:urnlist>templist
:newlist(colordim)>drawlist
:Fori,1,drawnum,1
:sum(templist)>numballs
:rand(numballs)>pick
(fortséttning i ndsta kolumn)

:For j,1,colordim,1
:cumSum(templist)>urncum
:If pick < urncum[j] Then
:drawlist[j]+1>drawlist[j]
‘templist[j]-1>templist[j]
:Exit

:EndIf

:EndFor

:EndFor

:Return drawlist
:EndFunc

Dragning utan aterléggning

Anta att en urna innehaller n1 bollar i en farg, n2 bollar i en andra farg, n3 bollar i en
tredje farg osv. Dra bollar utan att lagga tillbaka dem.

1. Mata in ett slumptal med kommandot

RandSeed for att initiera
slumptalsgeneratorn.

Aktiviteter

Fir |Fzv FE FEr
A3k afCals) Frarald)Clean U

B RandSesd 1147 Dorel
randseed 1147
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2. Anta att en urna innehaller 10 roda och 25 ot oo oplentirs] ]
vita bollar. Simulera att du drar fem bollar

slumpmassigt fran urnan utan
aterlaggning. Skriv drawball({10,25},5). "drauball((10 257,59

Resultat: 2 rédda och 3 vita bollar. T emae s ———
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Bilaga A:
Funktioner och instruktioner

Categorisk lista 6ver operationer
Alfabetisk lista 6ver operationer

Circle

Den har appendix innehaller en férteckning dver syntaxen och anvandningssattet for alla funktioner och
instruktioner i TI-89 Titanium / Voyage™ 200.

Namn pa funktion eller instruktion.

Tangent eller meny som anvands for att mata in
|_ namnet. Du kan ocksa skriva namnet.

CATALOG

— Circle X, , r[, ritlédge]

Riftar en cirkel med medelpunkten vid
ordinaterna (x, J) och med en radie r.

~

yoch rmaste vara reella varden.

x

m ritldge = 1 ritas cirkeln (standard).
n ritldge = 0 stangs cirkeln av.

I ritldge = -1 inverteras bildpunkterna
gs cirkeln.

O : 000

Argument visas i kursiv stil.
Argument inom hakparenteser

— [] ar valfria. Skriv inte sjalva
parenteserna.

Pa syntaxraden visas ordningsféljden och
'— typen av argument som du ska mata in.
Avgransa flera argument med ett komma (,).

7 circle 1.2.3

bs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

Exempel

I visningsfonstret ZoomSqr:

F

L Forklaring av funktionen eller
instruktionen.

Bilaga A: Funktioner och instruktioner
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Categorisk lista 6ver operationer

| det har avsnittet listas funktionerna och instruktionerna i
funktionella grupper tillsammans med en sidhanvisning dar
de beskrivs i denna modul.

Algebra | ("with") 951 cFactor() 825 comDenom() 828
cSolve() 833 cZeros() 837 expand() 852
factor() 853 getDenom() 859 getNum() 861
nSolve() 884 propFrac() 892 randPoly() 899
solve() 917 tCollect() 927 tExpand() 927
zeros() 933

Kalkyl JO (integrera) 945  1I() (produkt) 946  X() (summa) 947
arcLen() 822 avgRC() 823 d() 839
deSolve() 842 fMax() 855 fMin() 855
ImpDif() 866 limit() 869 nDeriv() 880
nint() 882 ' (prime) 949  seq() 906
taylor() 926

Rita AndPic 821 BldData 824  Circle 826
ClrDraw 826 ClrGraph 827 CyclePic 837
DrawFunc 846 Drawlinv 847 DrawParm 847
DrawPol 847 DrawSlp 847 DrwCtour 848
FnOff 855 FnOn 856 Graph 864
Line 870 LineHorz 870 LineTan 871
LineVert 871 NewPic 881 PtChg 892
PtOff 892 PtOn 892 ptTest() 893
PtText 893  PxiIChg 893  PxICrcl 893
PxIHorz 893 PxILine 894 PxIOff 894
PxIlOn 894 pxITest() 894 PxIText 894
PxIVert 895 RclGDB 899 RclPic 899
RplcPic 904  Shade 912 StoGDB 921
StoPic 922  style 922  Trace 929
XorPic 933 ZoomBox 935 ZoombData 935
ZoombDec 936 ZoomFit 936 Zoomin 936
Zoomint 937 ZoomOut 937 ZoomPrev 937
ZoomRcl 937 ZoomSqr 938 ZoomStd 938

ZoomSto 938  ZoomTrig 939

Listor + (addera) 939 - (subtrahera)940  * (multiplicera) 940
/ (dividera) 941 - (negation) 943 A (potens) 941
augment() 823 crossP() 832 cumSum() 836

dim() 845 dotP() 846 exphlist() 851
left() 869 listbmat() 872  Alist() 871
mablist() 876 max() 877 mid() 878
min() 878 newlList() 881 polyEval() 890
product() 891 right() 902 rotate() 902
shift() 913 SortA 919 SortD 919
sum() 923
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Matematiska

Matriser

+ (addera) 939
/ (dividera) 941
5 (fakultet) 945

(gradian) 947

- (subtrahera)940
- (negation) 943
v () (roten ur)946
®(grader) 948

* (multiplicera)940
% (procent) 943
A (potens) 941
Z (vinkel) 948

en" 949  _ (undersstryk.)949  » (omvandling)950
107 950 Ob, Oh 952 »Bin 823
»Cylind 837 »DD 840 »Dec 840
»DMS 846 »Grad 820 PHex 864
»in 872 )»logbase 874 »Polar 889
»Rad 898 )»Rect 900 »Sphere 920
abs() 820 and 820 angle() 821
approx() 822 ceiling() 824  conj() 829
cos() 829 cos() 830 cosh() 831
cosh-1() 831 cot() 831 cot() 832
coth() 832 coth-() 832 «¢sc() 832
cscl() 833 c¢sch() 833 csch-() 833
E 848 e”() 849 exact() 851
floor() 855 fPart() 857 gcd() 858
imag() 865 impDif() 866 int() 867
intDiv() 867 iPart() 867 isPrime() 868
Iem() 869 In() 872 log() 874
max() 877 min() 878 mod() 879
nCr() 880 nPr() 883 PMPRx() 886
P»Ry() 886 r(radianer) 948 RMPO() 897
RWPr() 898 real() 899 remain() 901
root() 902 rotate() 902 round() 903
sec() 904 sec() 905 sech() 905
sech-1() 905 shift() 913 sign() 914
sin() 915 sin() 915 sinh() 916
sinh-1() 916 tan() 925 tan-() 925
tanh() 926 tanh-() 926 tmpCnv() 928
AtmpCnv() 929 x1 950

+(addera) 939 - (subtrahera)940  * (multiplicera)940

/ (dividera) 941
.- (elem. sub.) 942
A (elem. potens) 942
colDim() 828
cumSum() 836
diag() 844
eigVc() 849
identity() 865
matrdata 876

mean() 877
mRow() 879
norm() 883

randMat() 898
rowDim() 903

rref() 904
stdDevPop() 921
T 924
x-1 950

- (negation) 943
¥ (elem. mult.)942
A (potens) 941
colNorm() 828
datapmat 839
dim() 845
eigVI() 849
listbmat() 872
matHlist() 876
median() 877
mRowAdd() 879
product() 891

ref() 900
rowNorm() 903
simult() 914
subMat() 923
unitVv() 931

.+ (elem. add.)942
./ (elem. div.) 942
augment() 823

crossP() 832
det() 844
dotP() 846
Fill 854
LU 876
max() 877
min() 878
newMat() 881
QR 895

rowAdd() 903
rowSwap() 904
stdDev() 920
sum() 923
variance() 931
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Programmering = 943 # 944 < 944
< 944 > 944 > 945
# (omdirigerare)947 > (spara) 951 @ (kommentar) 952
and 820 ans() 822  Archive 822
checkTmr() 826 ClockOff 826 ClockOn 826
CIrErr 827 CirGraph 827 CirHome 827
CiIrio 827  ClrTable 828  CopyVar 829
CustmOff 836 CustmOn 836 Custom 836
Cycle 837 dayOofwk() 840 Define 841
DelFold 842  DelType 842  Delvar 842
Dialog 844  Disp 845  DispG 845
DispHome 845  DispTbl 846 DropDown 848
Else 849  Elself 850 EndCustm 850
EndDlog 850 EndFor 850 EndFunc 850
EndIf 850 EndLoop 850 EndPrgm 850
EndTBar 850 EndTry 850 EndWhile 850
entry() 850 Exec 851 Exit 851
For 856  format() 857  Func 857
Get 858 GetCalc 858 getConfg() 859

getDate() 859 getDtFmt() 860 getDtStr() 860
getFold() 860 getKey() 860 getMode() 861
getTime() 861 getTmFmt() 861 getTmStr() 861
getTm2n() 862 getType() 862  getUnits() 863

Goto 863 If 865 Input 866
InputStr 866  isArchiv() 867  isClkOn() 868
isLocked () 868 isVar() 868  Item 868
Lbl 868  left() 869  Local 873
Lock 873  Loop 875 MoveVar 879
NewFold 881 NewProb 882 not 883
or 885  Output 885  part() 887
PassErr 888  Pause 889 PopUp 890
Prgm 891 Prompt 891 Rename 901
Request 901 Return 902 right() 902
Send 905 SendCalc 906 SendChat 906

setDate() 907 setDtFmt() 907 setFold() 907
setGraph() 908 setMode() 909 setTable() 910
setTime() 910 setTmFmt() 910 setTmzn() 911

setUnits() 911 startTmr() 920 Stop 922
Style 922  switch() 923  Table 924
Text 927 Then 927 timeCnv() 927
Title 928 Toolbar 929 Try 930
Unarchiv 930  Unlock 931 when() 931
While 932  xor 933
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Statistik ! (fakultet) 945 BldData 824 CubicReg 835
cumSum() 836 ExpReg 853 LinReg 871
LnReg 873 Logistic 875 mean() 877
median() 877 MedMed 878 nCr() 880
NewData 881 NewPlot 882 nPr() 883
OneVar 884  PlotsOff 889 PlotsOn 889
PowerReg 891 QuadReg 896 QuartReg 897
rand() 898 randNorm() 898 RandSeed 899
ShowStat 914 SinReg 917  SortA 919
SortD 919 stdDev() 920 stdDevPop() 921
TwoVar 930 variance() 931

Strangar & (satt ihop) 945  # (omdirigerare)947  char() 825
dim() 845  expr() 853 format() 857
inString() 867 left() 869 mid() 878
ord() 885 right() 902 rotate() 902
shift() 913  string() 922
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Alfabetisk lista 6ver operationer

Operationer vars namn inte ar alfabetiska (exempelvis +, ! och >) listas i slutet av
denna modul, med bérjan pa sidan 939. Om inte annat anges har alla exempel i detta
avsnitt utforts i standardlage och alla variabler antas vara odefinierade. Pa grund av
formateringsrestriktioner visas ungefarliga resultat med tre decimaler (3.14159265359
visas som 3.141...).

abs() Menyn MATH/Number
abs(uttryck) = uttryck _ T
abs(/stal) = fista abs({n/2, "n/3}) 5 3
abs(matris7) = matris abs(2-37) \E
Returnerar absolutbeloppet av argumentet. abs(2) 12|
Om argumentet ar ett komplext tal returneras
modulus av talet abs (x+y/) \X24y2
Obs! Alla odefinierade variabler behandlas som
reella variabler.
and Menyn MATH/Test
booleskt uttryck? and uttryck? =  booleskt uttryck x>3 and x>4 x=4
boolesk listal and /ista? = boolesk lista
boolesk matris! and matris2 = boolesk matris {x=3.x<0} and {x=4.x<-2} [ENTER
. >4 x< 2
Returnerar sant eller falskt eller en forenklad form {x X }
av den ursprungliga inmatningen.
heltall and heltal? =  heltal | hexadecimalt lage:
Bitvis jamforelse av tva heltal med funktionen 0h7AC36 and 0h3D5F 0h2C16
and. Internt konverteras bada talen till 32-bitars Viktiagt! Noll. inte bokst o
bindra varden. Vid jamforelse returneras 1 om tctigt: Noll, inte bokstaven ©.
bada bitarna ar 1, annars returneras 0. Returnerat | binart laae:
varde representerar resultatet och visas i det lage g€
som tidigare valts. 0b100101 and 0b100 0b100
Du kan skriva in heltalen i valfritt lage. Om du
anvénder binart eller hexadecimalt lage bérjar du | gecimalt lage:
talet med Ob alternativt Oh. Varden utan prefix
behandlas i decimalt lage (bas 10). 37 and 0b100 4
Om du skriver in ett decimalt tal som ar for stort
for 32 bitar anvands en symmetrisk Obs! Ett binart tal kan besta av upp till 32
modulooperation for att konvertera talet till tecken (forutom prefixet Ob).
gallande begransningar. Ett hexadecimalt tal kan besté av upp till 8
tecken.
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AndPic CATALOG
AndPic bildvar, rad, kolumn I funktionsplottningsldge och i Y=

Visar graffonstret och anvéander logiskt "AND" Editor:

for bilden som sparas i bildvar och den aktuella Y1) = cos(x) @

bilden i graffonstret vid koordinaterna (rad, ..
kolumn). @nd)[Fe] Style = 3:Square

Style = 3:Square

Standardkoordinater &r (0,0), vilket ar det 6vre Zoom = 7:ZoomTrig
vanstra hornet av fonstret. = 2:Save Copy As...
Type = Picture, Variable = PICI1

bildvar maste vara en bildtyp.

A T
R e ™

y2(x) = sin(x)

® [(2nd[Fe] Style = 3:Square

Style = 3:Square

yl = no checkmark (F4 to deselect)
Zoom = 7:ZoomTrig

L oY
e W
[¢] [CALC HOME]
AndPic PICI1 Done
+ + +
+ + + +
angle() Menyn MATH/Complex
angle(uttryckl) = uttryck Med vinkelenheten grader:
Returnerar vinkeln av uttryck7 och tolkar wttryck? angle(0+27) 90
som ett komplext tal. Med vinkelenheten nygrader:
Obs! Alla odefinierade variabler behandlas som angle(0+3/) 100

reella variabler.
Med vinkelenheten radianer:

angle(1+7)

~l1a

angle(z) [ENTER]
angle(x+ fy) [ENTER]

sn-fsign(z) - 1)
2

= anglelz)

= angletx +i )
mosign{yy _ [5]
= tand 0

angle(/istal) = lista Med vinkelenheten radianer:

angle(matrisl) = matris angle({1+27,3+07.0-47}) [ENTER
Returnerar en lista eller matris av vinklar av wangle(fl+2-4 S+0-4 CF
elementen i /sta? eller matris? och tolkar varje {%_Lam(l,z) g Tn}

element som ett komplext tal som motsvarar en
tvadimensionell rektangulér koordinatpunkt.
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ans()

tangenterna [ANS]

ans() = vdrde

ans(frelta) =

approx()

vérde

Returnerar ett féregdende resultat fran
historielistan i grundfonstret.

Om du vill anvdanda ans() for att
generera Fibonacci-foljden 1
grundfonstret, trycker du pa:

Archive

arcLen()

1 1
heltal, om det &r inkluderat, anger vilket 1 1
féregdende resultat som ska hamtas. Giltigt [ANs] NS @© (=12 2
intervall for Aefta/ar fran 1 till 99 och kan inte 3
vara ett uttryck. Standard &r 1, det senaste 5
resultatet.
Menyn MATH/Algebra
approx(uttryck) = virde approx(m) 3.141...
Returnerar berékningen av wztryck som ett
decimaltal nar det ar méjligt, oavsett vilket det
aktuella Exact/Approx-laget ar.
Detta ar detsamma som att mata in wztryck och
trycka pa [¢] [ENTER] i grundfonstret.
approx(/istal) = lista approx({sin(r),cos(m)})
approx(matrisl) = matris 0. -1.}
Returnerar en lista eller matris dar varje element  4p0r0x ([y(2) .V (3)])
har beréknats till ett decimaltal dar det ar méjligt. [1.414.. 1.732..]
CATALOG
Archive varl |, vard [, var3 ... 10»arctest 10
. . o . Archive arctest Done
zlrzl\ganrdir;g:;/nnr?eganabler fran RAM till Sxarctost 50
' 15>arctest
Du kan anvanda en sparad variabel pa samma satt e
som en variabel i RAM. Du kan déremot inte ta I !
bort, namnandra eller andra en variabel i fariable is Tockeds protected. o
anvandarminnet da den lases automatiskt.
« EFE=TANEEL
Anvand Unarchiv nar du vill ta bort variabler. .
Unarchiv arctest Done
15»arctest 15
Menyn MATH/Calculus
arcLen(uttryckl, var, start,slul) = uttryck arclen(cos(x),x,0,m) 3.820...
Returnerar baglangden av weryck? fran starttill arcLen(f(x).x.a.b)
slut med avseende pd variabeln var. b
Oavsett graflaget beraknas baglangden som en d )
integral som antar en funktionsdefinition. (T 241 dk
a
arcLen(/istal, varstartsiu) = lista arcLen({sin(x),cos(x)},x,0,x)
{3.820... 3.820..)

Returnerar en lista av baglangderna for varje
element i /ista7 fran starttill siuztmed avseende pa
var.
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augment() Menyn MATH/Matrix

augment(/stal, listal) = lista

augment ({1, -3.2}.{5.4})

Returnerar en ny lista som ar /iszaZ tillagt till {13254}
slutet av /istaf.
augment(matrisT; matris2) = matris 12
augment(matrisl, matris)) = matris [1.2:3.4]>M1 [3 4]
Returnerar en ny matris med matris2 tillagd till [5:6]>M2 [5]
matris1. Nar tecknet “,” anvands maste bada L) g
matriserna ha samma antal rader och matris2
laggs till matris7 som nya kolumner. Nér tecknet augrent (M1, M2) (3 4 6]
“;" anvands maste bada matriserna ha samma [5,6]>M2 [5 6]
antal kolumner och matris2 1aggs till matris7 som 12
nya rader. . 34
Inga andringar gors i matris1 eller matris2. augnent (M1:M2) |:5 6

avgRC() CcATALOG
avgRC(uttryckl, var[, hl) =  uttryck
Returnerar differenskvoten.

uttryck? kan vara namnet pa en anvandardefinierad
funktion (se Func).

hér stegvardet. Om 4 utelamnas &r
standardvardet 0,001.

Observera att den liknande funktionen nDeriv()
anvander den symmetriska differenskvoten.

avgRC(f(x),x,h)
foh) - £(x)
h

avgRC(sin(x),x,h) | x=2 [ENTER]
sin(h+2) - sin(2)
h

avgRC(x*2-x+2, x)
2.+ (x-.4995)

avgRC(x*2-x+2,x, .1)

2.+(x~.45)
avgRC(x*2-x+2,x,3) [ENTER] 2+ (x+1)
»Bin Menyn MATH/Base
heltall»Bin = heltal 256»81n 0b100000000
Konverterar #e/tal7 till ett binart varde. Bindra och  gh1F »Bin 0b11111
hexadecimala varden har alltid prefixet Ob
respektive Oh.
Noll, inte bokstaven O, féljt av b
T alternativt h.
Ob bindrt tal
Oh hexadecimalt tal
Ett binart tal kan bestad av upp
till 32 tecken. Ett hexadecimalt
tal kan besta av upp till 8
tecken.
Varden utan prefix behandlas i decimalt lage (bas
10). Resultatet visas alltid i binart lage oavsett
inmatningslage.
Om du skriver in ett decimalt tal som &r for stort
for 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att konvertera talet till géllande
begransningar.
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BldData

CATALOG

BldData [dataVad

ceiling()

Skapar datavariabeln datalar utifrén den
information som anvants vid plottning av aktuell
graf. BldData kan anvandas i alla graflagen.

Om dataVarinte anges sparas resultatet i
systemvariabeln sysData.

Obs! Forsta gangen du startar Data/Matris-
redigeraren efter du anvént BldData ar dataVar
eller sysData (beroende pa vilken variabel du
anvant med BldData) installt som aktuell
datavariabel.

Differensen mellan varden for enskilda variabler
(x i exemplet till hoger) beréknas enligt varden for
Windows-variablerna.

Mer information om vilka vérden som anvands
for att plotta grafer finns i kapitlen om plottning
(for aktuellt graflage).

3D-graflaget har tva fristdende variabler.
| exemplet till hoger ar x konstant medan y okar i
varde inom valt intervall.

D& y natt intervallgransen 6kas x till nasta varde
ochy stegar aterigen genom valt intervall. Detta
upprepas tills x har stegat genom hela det valda
intervallet.

Menyn MATH/Number

ceiling(uttryck ) = heltal

Returnerar det narmaste heltalet som &r >
argumentet.

Argumentet kan vara ett reellt eller
komplext tal.

Obs! Se dven floor().

| funktionsplottningslage och vinkelenheten
radianer:

8*sin(x)>y1(x) Done
2%sin(x)>y2(x) Done
ZoomStd

[*] [CALC HOME]

BldData [ENTER Done
APPS] (ENTER

DATA [ [al [T

1 c2 [
1 4. 35221, 088
2 “9.832[F. 162 [\ 732

3 -9. 6641, 5945]. 47363
4 '9.496_'.56?69 . 14192

Obs! Féljande exempeldata &r fran en 3D-
graf.

1

2 B

3 -0, -7. 1438, 3706
4 -1, '5.?14|9.86??

ceiling(0.456) [ENTER) 1.

ceiling(/istal) = lista
ceiling(matris7)y = matris

Returnerar en lista eller matris av det ndrmaste
heltalet som ar > varje element.

ceiling({-3.1,1,2.5})
{-3.13.}

ceiling([0, -3.2/:1.3,4]) [ENTER)
0
Lo 4]
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cFactor() Menyn MATH/Algebra/Complex

cFactor (uttryckl], va) =
cFactor(/istall, vad) = lista
cFactor(matris1], vad) = matris

uttryck

cFactor(uttryck?) returnerar uttryck!
faktoruppdelat med avseende pa alla dess
variabler med en gemensam namnare.

uttryck1 faktoruppdelas sa langt det ar mojligt
mot linjara rationella faktorer, dven om detta
introducerar nya icke-reella tal. Detta alternativ ar
lampligt om du vill faktoruppdela med avseende
pa mer an en variabel.

cFactor(a®3*x*2+a*x*2+a*3+a)

ENTER

cFactor(x*2+4/9)

cFactor(x*2+3) X2 +3
cFactor(x*2+a) X2 +a

cFactor(uttryck1,vas) returnerar uttryck!
faktoruppdelat med avseende pé var.

uttryck1 faktoruppdelas sa langt det ar mojligt
mot linjéra faktorer i var, dven om detta
introducerar nya icke-reella konstanter eller
uttryck som é&r irrationella i andra variabler.

Faktorerna och deras termer sorteras med varsom
huvudvariabel. Likadana potenser av varsamlas i
varje faktor. Ange varom faktoruppdelning ska
ske med avseende pa endast den variabeln och
du kan acceptera irrationella uttryck i andra
variabler for att 6ka faktoruppdelningen med
avseende pa var. Det kan férekomma oavsiktlig
faktoruppdelning med avseende pa andra
variabler.

Om du anvénder AUTO-instéllningen i
Exact/Approx-laget och inkluderar vartillats dven
ungefarliga koefficienter pa decimaltalsform dar
irrationella koefficienter inte uttryckligen kan
uttryckas precist i termer av de inbyggda
funktionerna. Aven om uttrycket endast innehaller
en variabel, kan du fa en fullstandigare
faktoruppdelning om du inkluderar var.

Obs! Se dven factor().

cFactor(a®3*x*2+a*x*2+a*3+a, x)

ENTER

as(a2+1)s(x+-Ne(x+14)

cFactor(x*2+3,x)
(X+~3e) e (X+ 3N

cFactor(x*2+a,x)
(Xx+as=N+(x+ya))

cFactor (x*5+4x*4+5x*3-6x-3)
(ENTER]
x5+ 4.x4+5.x3-6-x-3

cFactor(ans(1),x) [ENTER]
(X =.965)«(x+.612)«(x+2.13)
(x+1.11-1.07+D-
(x+1.11+1.07+D)

char() Menyn MATH/String
char(felta) = tecken char(38) 8"
Returnerar en teckenstrang som innehaller tecknet  char(65) AT
som har koden Ae/za/ur teckentabellen i TI-89
Titanium / Voyage™ 200.
Det giltiga intervallet for se/ta/ar 0-255.
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checkTmr() caTALOG
checkTmr(starttic) = heltal

Circle

Returnerar ett heltal som representerar det antal
sekunder som forflutit sedan en timer startades.
Startid ar ett heltal som ges av funktionen
startTmr().

Du kan ocksa anvanda en lista eller matris av
starttictheltal. Giltiga szarttictheltal maste ligga
mellan 0 och klockans aktuella tid.

Du kan ocksa kora flera timers samtidigt.

Obs: Se dven startTmr() och timeCnv().

CATALOG

Circle x, y, r[, ritldgel

ClockOff

Ritar en cirkel med medelpunkten vid
koordinaterna (x, j) och med radien .

X, yoch rmaste vara reella varden.

Om ritlige= 1 ritas cirkeln (standard).
Om ritlige = 0 stangs cirkeln av.

Om ritlige = -1 inverteras bildpunkterna
langs cirkeln.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se aven PxICrcl.

CATALOG

ClockOff

ClockOn

Sténger AV klockan.

CATALOG

ClockOn

ClrDraw

Satter PA klockan.

CATALOG

ClrDraw

Rensar graffonstret och nollstaller funktionen
Smart Graph sa att grafen kan ritas om nésta
gang graffonstret visas.

Samtidigt som du visar graffonstret kan du ta
bort alla ritobjekt (exempelvis linjer och punkter)
genom att trycka pé [F4) (ReGraph) eller trycka

pa:
(2nd) [Fé]
och valja 1:ClrDraw.

startTmr() 148083315
checkTmr(148083315) 34

startTmr()>Timerl
startTmr()>Timer2
:checkTmr‘(Ti merl)>TimerlVarde

EheckTmr(Tw’ mer2)>Timer2Vdrde

I visningsfonstret ZoomSqr:

ZoomSqr:Circle 1,2,3 [ENTER)

F
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CIrErr

CIrErr

CATALOG

Programlista:
Rensar felstatusen. errornum stalls om till noll -clearerr()
och de interna felvariablerna rensas. -Prgm

Kommandot Else i programsatsen Try...EndTry  -F10tsOff:FnOff:ZoomStd

ska anvanda ClrErr eller PassErr. Om felet ska :For 1,0,238
bearbetas eller ignoreras anvander du CIrErr. Om  :Ax* i+xmin> xcord

du inte vet vad du ska gora med felet anvanderdu : Try

PassErr for att skicka felet vidare till nasta : PtOn xcord, In(xcord)
felhanterare. Om det inte finns nagra fler vantande - F1se
Try...EndTry-felhanterare, visas dialogrutan Error . 1f errornum=800 or
som vanligt. errornum=260 Then
Obs! Se dven PassErr och Try. ClrErr @ clear the error
Else
PassErr @ pass on any other
error
EndIf
. EndTry
:EndFor
:EndPrgm
ClrGraph cATALOG
CirGraph
Tar bort funktioner eller instruktioner som
plottades med kommandot Graph eller skapades
med kommandot Table.
(Se Graph eller Table.)
Foregdende markerade Y=-funktioner kommer att
plottas nasta gang som grafen visas.
CirHome CATALOG
CirHome
Tar bort alla poster som sparas i entry() och
ans() (grundfonstrets historiklista).Rensar inte
den aktuella inmatningsraden.
Nar grundfonstret &r aktiverat kan du radera
historiklistan genom att trycka pa (F1] och valja
8:Clear Home.
For funktioner som solve() vilka returnerar
godtyckliga konstanter eller heltal
(@1, @2, osv.) satter ClrHome suffixet till 1.
Cirlo CATALOG
Cirio
Rensar Program 1/0-fonstret.
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CirTable

CATALOG

CirTable

colDim()

Tar bort alla tabellvarden. Galler bara
ASK-installningen i dialogrutan Table Setup.

Nar du visar tabellfonstret i Ask-lage kan du ta
bort vérdena genom att trycka pa [F1] och vélja
8:Clear Table.

Menyn MATH/Matrix/Dimensions

colDim(matris) = uttryck

Returnerar antalet kolumner som finns i matris.

Obs! Se dven rowDim().

colNorm() Menyn MATH/Matrix/Norms

colNorm(matris) = uttryck

comDenom()

Returnerar det stérsta vardet av summorna av
absolutvardet av elementen i kolumnerna
i matris.

Obs! Odefinierade matriselement ar inte tillatna.
Se dven rowNorm().

Menyn MATH/Algebra

comDenom (uttrycki,val) =  uttryck
comDenom(/istall,vall) = lista
comDenom(matrisi[,vall) = matris

comDenom(uttryck7) returnerar ett brak med
fullsténdigt utvecklad taljare och en fullstandigt
utvecklad ndmnare.

comDenom(uttryckl,var) returnerar ett brak med
fullstéandigt utvecklad téljare och en fullstandigt

utvecklad ndmnare med avseende pa var. Termerna

och deras faktorer sorteras med varsom
huvudvariabel. Likadana potenser av var samlas
ihop. Det kan forekomma oavsiktlig
faktoruppdelning av de ihopsamlade
koefficienterna. Jamfért med att uteldmna var;
sparar detta ofta tid, minne och fonsterutrymme,
samtidigt som uttrycket blir mer lasbart. Det gor

ocksa fortsatta atgarder pa resultatet snabbare och

kor inte lika latt slut pa minnet.

Om varinte finns i uttryck?, returnerar

comDenom(uttrycki,var) ett brak med outvecklad

téljare och ndmnare. Sadana resultat sparar ofta
annu mer tid, minne och fonsterutrymme. Sadana
partiellt faktoruppdelade resultat gor ocksa
fortsatta atgérder pa resultatet snabbare och kor
inte lika att slut pa minnet.

colDim([0,1,2;3,4,5]) [ENTER] 3

[1,-2,3;4,5, -6]>mat [ENTER]
1 -2 3
4 5 -6l
colNorm(mat) 9

comDenom( (y*2+y)/ (x+1)*2+y*2+y)
(ENTER]

2
iy 2.,
[+ 1]

Zy+zxy?ea
T

u c,oml:lenom[

Xz":lz"‘x

comDenom( (y*2+y)/ (x+1)
F2+y"2+y  X)

24
S U2+l=|2+g,b
+17

®Z g ly+ 1)+ 2yt 1)
»
wEe 2ol

u comDenon[

comDenom( (y*2+y)/(x+1)
“2+y2+y . Y)

2+
4 g2 +uZ+y.p
[+ 1]

92-(x2+2-x+2]+g-[x2+2‘
xZ a2+l

= conbenor

comDenom(exprn, abc)>comden
(exprn) [ENTER

comden((y*2+y)/ (x+1)"2+y*2+y)
(ENTER]

Dont

2
u +u2+gz+g
(x+1)

[><2+2-x+2]-g-(g+ 1)
(+ 117

" comder
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Aven om det inte finns ndgon ndmnare &r
funktionen comden ofta ett snabbt satt att
astadkomma partiell faktoruppdelning om
factor() ar for langsam eller kor slut pa minnet.

Tips! Mata in funktionsdefinitionen comden()
och anvand den i stéllet for combenom() och
factor().

comden(1234x*2% (y*3-y)+2468x
*(y*2-1))
1234+ x(xey +2)(y2 -1

conj() Menyn MATH/Complex
conj(uttryckl) = uttryck conj(1+27) 1-2+/
conj(/istal) = lista
conj(matrisT) = matris conj([2,1-37;/,77])
Returnerar det konjugerande komplexa talet till .
argumentet. |: 2 143 ‘71
-
Obs! Alla odefinierade variabler behandlas som
reella variabler. conj(z) 7
conj(x+4y) Xty .1
CopyVar CATALOG
CopyVar varl, var2 x+y>a X+y
T . 10>x 10
Kopierar innehallet i variabeln var7 till var2. Om
var2inte finns skapar CopyVar den. CopyVar a.b Done
a>c y+10
Obs! CopyVar liknar lagringsfunktionen (>) ndr  DelVar x [ENTER) Done
du kopierar ett uttryck, en lista, en matris elleren p X+y
teckenstrang, forutom att ingen férenkling sker y+10
nar du anvander CopyVar.
Du maste anvanda CopyVar med icke-algebraiska
variabeltyper, som exempelvis Pic- och GDB-
variabler.
cos() [cos] tangent tangent
cos(uttryckl) = uttryck Med vinkelenheten grader:
cos(/istal) = lista J
2
cos(uttryck1) returnerar cosinus av argumentet cos((m/4)") )
som ett uttryck.
cos(/istaf) returnerar en lista med cosinus avalla o5 (45) ¥e
elementen i /istal. 2
Obs: Argumentet tolkas som en vinkel uttryckti  cos({0,60,90}) {1 1/2 0}
grader, nygrader eller radianer, beroende pa den ]
aktuella lagesinstallningen for vinkel. Du kan Med vinkelenheten nygrader:
anvanda °, ® eller" for att tillfélligt ersétta 72
vinkelinstallningen. cos({0,50,100}) {1 ) 0}
Med vinkelenheten radianer:
N2
cos(m/4) )
. L2
cos(45°) [ENTER] )
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cos()

cos (kvadratiskMatrisT) = kvadratiskMatris

Returnerar cosinus av matrisen kvadratiskMatris
7. Detta ar inte samma sak som att berdkna
cosinus for varje element.

Nér en skalar funktion f(A) utfors pa
kvadratiskMatris1 (A) berdknas resultatet enligt
nedanstaende algoritm:

1. Berékna egenvarden (A;) och egenvektorer (V;)
hos A.
kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar. Den
kan inte innehalla symboliska variabler som inte
har tilldelats nagot vérde.

2. matrisen Skapa:

M0 ... 0
0 2.0
B= 00 ..0 och X=[Vy,Vy ... Vi
00 ... 4
3. A=XB X-"och f(A) = X f(B) X-1.
Till exempel: cos(A) = X cos(B) X-1 dar:
cos(Ap) 0 0
s (B) = 0 cos(hp) ... 0
0 0 0
cos(h,)

Alla berakningar utférs med flyttalsaritmetik.

[¢J[cos-] tangent
cos-(uttryckl) = uttryck
cos-(/istal) = lista

cos-! (uttryck7) returnerar vinkeln vars
cosinusvarde ar uttryck? som ett uttryck.

cos-! (/istaf) returnerar en lista med de vinklar
som har cosinusvardena som element i /ista7.

Obs: Resultatet ges i grader, nygrader eller
radianer, beroende pa den aktuella
lagesinstallningen for vinkel.

Med vinkelenheten radianer:

cos([1,2,3:4,5,6;7,8,9])

212, 205 .121.
.160.. .259.. .037..
.248.. -.090.. .218.

[cos] tangent

Med vinkelenheten grader:
cos-1(1) 0

Med vinkelenheten nygrader:

cos-1(0) 100
Med vinkelenheten radianer:
cos1({0..2,.5})

G 1.369.. 1.047.}

cos-(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris

Returnerar arcuscosinus av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar inte samma sak som att
berakna arcuscosinus for varje element. Mer
information om berakningsmetoden finns i
avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

Med vinkelenheten radianer och komplext
rektangulart lage:

cos1([1.5.3:4,2.1:6.-2.1])
ENTER

1.734.+.064..-1
©.725.+1.515..1
-2.083.42.632..+ 1

.623.+.778..+1

~1.490.42.105..+7 .. }
1.790.-1.271.+7 ..
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cosh()

cosh-1()

cosh-(uttryckl) = uttryck
cosh-(/istal) = lista

cot()

Menyn MATH/Hyperbolic

cosh(uttryckl) = uttryck
cosh(/istal) = lista

cosh (uttryck?) returnerar cosinus hyperbolicus av
argumentet som ett uttryck.

cosh (/ista7) returnerar en lista med cosinus
hyperbolicus av alla elementen i /iza7.

cosh(1.2) [ENTER] 1.810...
cosh({0,1.2}) [ENTER) {1 1.810..}

cosh(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris

Returnerar cosinus hyperbolicus av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar inte samma sak som att
berakna cosinus hyperbolicus for varje element.
Mer information om beréakningsmetoden finns i
avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

Menyn MATH/Hyperbolic

cosh-! (uttryck?) returnerar arcuscosinus
hyperbolicus av argumentet som ett uttryck.

cosh-' (/ista7) returnerar en lista med
arcuscosinus hyperbolicus av alla element
i listal.

Med vinkelinstallningen Radian:

cosh([1.5.3:4.2.1:6,-2.1])

ENTER
421.255 253.909 216.905
327.635 255.301 202.958
226.297 216.623 167.628
cosh-1(1) 0

cosh-1({1,2.1,3}) [ENTER]
{0 1.372.. cosh-1(3)}

cosh-(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris

Returnerar arcuscosinus hyperbolicus av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar intesamma sak som att
berakna arcuscosinus hyperbolicus for varje element.
Mer information om berakningsmetoden finns i
avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)

cot(uttryckl) = uttryck
cot(/istal) = lista

Returnerar kotangenten for uitryck? eller
returnerar en lista med kotangenterna for alla
element i /istal.

Obs: Resultatet ges i grader, nygrader eller
radianer, beroende pa den aktuella
lagesinstallningen for vinkel.

Med vinkelinstallningen Radian och komplext
rektangulart format:

cosh-([1,5.3:4,2,1;6,-2.11)
ENTER

Error!

I vinkelldget Grader:

cot(45) 1
I vinkelldget Nygrader:
cot(50) 1

I vinkelldget Radianer:

cot({1,2.1,3})
1L - 584, 1
tan(1) tan(3)
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cot1() menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)
cot(uttryck) = uttryck I vinkelldget Grader:
cot (/istal) = lista
cot™(1) 45
Returnerar den vinkel vars kotangenten &r
uttryck1 eller returnerar en lista med kotangenter I vinkelldget Nygrader:
inversen for varje element i /istal.
cot™(1) 50
Obs: Resultatet ges i grader, nygrader eller
radianer, beroende pa den aktuella I vinkelldget Radianer:
lagesinstallningen for vinkel.

cot(1) 1
coth() menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)
coth(uttryckl) = uttryck coth(1.2) 1.199..
cot(/istal) = lista h((1.3.2))
coth({1.3. [ENTER)
Returnerar den hyperboliska kotangenten for 1
uttryck1 eller returnerar en lista med hyperboliska Tarh(D) 1.003..

kotangenter for alla element i /isza.
coth™() menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)
coth™\(uttryckl) = uttryck coth(3.5) .293..

coth™'(/istal) = lista
) ) coth({-2,2.1,6})
Returnerar den inversa hyperboliska kotangenten

for uttryckT eller returnerar en lista med den “In@3) 518 In(7/5)
inversa hyperboliska kotangenten for alla element 2 2
i listal.

crossP()  Menyn MATH/Matrix/Vector ops

crossP(listal, listad) = lista crossP({al,bl},{a2,b2})
Returnerar skalarprodukten av /ista? och /ista2 {0 0 al-b2-a2-bl}
som en lista. crossP({0.1,2.2, -5} {1, -.5.,0})
lists7 och /ista2 maste ha samma dimension och ENTER
dimensionen maste vara antingen 2 eller 3. {-2.5 -5. -2.25}
crossP(vektorl, vektor)) = vektor crossP([1,2,3].[4.5.6])
Returnerar en rad- eller kolumnvektor (beroende [-36 3]

pé argumenten) som ar skalarprodukten av

vektor? och vektor2. crossP([1.2].[3.41)

[00 -2]
Bade vektor? och vektor? maste vara radvektorer, eller
sa maste bada vara kolumnvektorer. Bada
vektorerna maste ha samma dimension och
dimensionen maste vara antingen 2 eller 3.
csc() menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)
csc(uttryckl) = uttryck I vinkelldget Grader:
csc(/istal) = lista
Returnerar kosekanten for uttryck? eller csc(45) N2
returnerar en lista med kosekanten for alla ]
element i /Jistal. I vinkelldget Nygrader:
csc(50) V2
I vinkelldget Radianer:
csc({1,n/2,%/3}) [ENTER
11243
sin(l) 3
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csc1()

menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)

esc (uttryckT) = uttryck
csc(/istal) = lista

csch()

csch™1()

Returnerar den vinkel vars kosekant ar uttryck?
eller returnerar en lista med den inversa
kosekanten for varje element i /istal.

Obs: Resultatet ges i grader, nygrader eller
radianer, beroende pa den aktuella
lagesinstallningen for vinkel.

I vinkelldget Grader:

csci(1) 90
I vinkelldget Nygrader:
csci(1) 100

I vinkelldget Radianer:
csci({1.4,6})
g sint(1/4) sin'(1/6)

menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)

esch(uttryckl) = uttryck
csch(/istal) = lista

Returnerar den hyperboliska kosekanten for
uttryck1 eller returnerar en lista med hyperboliska
kosekanter for alla element i /ista?.

menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)

esch™(uttryckl) = uttryck
csch'(/istal) = lista

cSolve()

Returnerar den inversa hyperboliska kosekanten
for uttryckT eller returnerar den inversa
hyperboliska kosekanten for varje element i
listal.

Menyn MATH/Algebra/Complex

cSolve(ekvation, van) = booleskt uttryck

Returnerar komplexa I6sningar till en ekvation for
en var. Malet ar att hitta alla reella och icke-reella
losningar. Aven om ekvation ar reell tillater
cSolve() icke-reella resultat i det reella laget.

Aven om alla odefinierade variabler behandlas
som reella, kan cSolve() l6sa polynom for att fa
komplexa l6sningar.

cSolve() staller tillfalligt in raknaren i komplext
format, vid l6sningen, trots att réknaren kanske &r i
reellt format. | den komplexa installningen anvénds
brakpotenser med udda namnare i huvudsak hellre
an de reella. Foljaktligen sa ar [6sningar pa
ekvationer fran solve() med sadana brakpotenser
inte nodvandigtvis en delmangd av de fran
cSolve().

cSolve() startar med exakta symboliska metoder.

Férutom i EXACT-lage anvander cSolve() dven
upprepad, approximerad, komplex
faktoruppdelning av polynom,

om det behdvs.

Obs! Se dven cZeros(), solve() och zeros().

Obs! Om ekvation ér icke-polynom med
funktioner som abs(), angle(), conj(), real(),
eller imag() ldgger du till ett streck_

@ &[] []) till slutet av var. Genom

1
csch(3) SInh(3)
csch({1.2.1.4})

L oag. 1
sinh(1) sinh(4)

csch™(1) sinh-1(1)
csch({1,2.1,3})
sinh2(1) .459.. sinh™(1/3)
cSolve(x*3=-1,x)
solve(x*3=-1,x)

lc,Solue[><3= 'l,X]

L] 1/2+%-i or ><=1/2—i:>

Isolue[x3= 'l,x] = -1
cSolve(x*(1/3)=-1,x) [ENTER] false
solve(x*(1/3)=-1,x) [ENTER] x="1

Ldget Display Digits = Fix2:

exact (cSolve(x*5+4x*4+5x
*3-6x-3=0,x))

cSolve(ans(1),x)

L] exac,t,[c.Solue[x5 +a-xt 45k
x-[x4 + 4-x3+5-x2—6]=3

lcSolue[x-[x4+4-x3 +5- %2k
=-1.1138 + 1.07314-1 arh
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forvald installning hanteras variabler som reella
tal. Om du anger var_beraknas variabeln som
komplex.

Du bor anvanda var_ for alla variabler som kan ha
icke-reella varden. Oforvantade resultat kan
annars uppsta.

z hanteras som ett reellt tal:
cSolve(conj(z)=1+4,z) [ENTER

7=1+7
z_ hanteras som ett komplext tal:
cSolve(conj(z )=1+4,z_)
z =1-i

cSolve(ekvation! and ekvation? [and ... ],
{vartllerGissning1, varfllerGissning2], ... 1}
= Booleskt uttryck

Returnerar méjliga komplexa l6sningar till
ekvationsystem dar varje var/lerGissning
motsvarar en variabel som du vill Idsa ekvationen
for.

Alternativt kan du ange en gissning for en
variabel. Varje varfllerGissning maste vara pa
formen:

variabel
—eller—
variabel = reellt eller icke-reellt varde

Till exempel ar x ett giltigt varde liksom x=3+£

Om alla ekvationerna ar polynom och du INTE
anger nagra gissningar anvander Solve()
Grobners/Buchberger elimineringsmetod for att
forsoka bestamma alla komplexa |6sningar.

Komplexa losningar kan omfatta bade reella och
icke-reella l6sningar som i exemplet till hoger.

Ekvationssystem med polynom kan ha extra
variabler utan varde som representerar givna
numeriska varden vilka senare kan bytas ut.

Obs! Foljande exempel anvander ett
understrykningstecken _ (@ [¢J [_],

[_]) for att variablerna ska hanteras
som komplexa tal.

cSolve(u_*v_-u_=v_ and
v_r2=u{uv )

u=1/2 + %-/'and v =1/2 - 35-/
or u=1/2 - 3E-/and v =1/2 + 35-/’

or u=0 and v_=0

cSolve(u_*v_-u_=c_x*v_ and
v_*2="u_{u_,v_})

~(\[1-4-c +1)2
u_= and v_=

- 4
3[1—4-6 +1
2
~(\[1=4-c -1)2
or u = and v_=
- 4
“(y1-4-c -1)

2
or u=0 and v_=0
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Du kan ocksa ange variabler som inte ingar i
ekvationera. Dessa |6sningar visar hur grupper av
l6sningar kan innehalla godtyckliga konstanter av
formen @£, dér £ ar ett heltals-suffix mellan 1 och
255. Suffixet aterstalls till 1 nér du anvander
ClrHome eller [F1) 8:Clear Home.

Berakningstid och minnesbehov for polynoma
system kan i stor utstrackning bero pa i vilken
ordning du listar dina l6sningsvariabler.

Om ditt forsta val dverskrider tillgéngligt minne, eller
ditt talamod, kan du &ndra ordningen pa variablerna
i ekvationen och/eller i listan med variablerna
varFllerGissning.

Om du inte anger nagra gissningar eller om
n&gon ekvation ar icke-polynom, men alla
ekvationer ar linjara med alla ldsningsvariabler
anvander cSolve() Gauss elimineringsmetod
for att forsoka bestamma alla Idsningar.

Om ett system varken ar polynomt i alla variabler
eller linjart i alla 16sningsvariabler bestdmmer
cSolve() hdgst en [dsning genom en ungefarlig
iterativ metod. For att kunna gora detta maste
antalet |6sningsvariabler motsvara antalet
ekvationer och alla andra variabler méste
forenklas till numeriska vérden.

En icke-reell gissning ar ofta nddvandig for att
bestdmma en icke-reell [6sning.
Konvergenskraven gor att gissningen maste vara
ganska nara ldsningen.

CubicReg Menyn MATH/Statistics/Regressions
CubicReq /istal, listaZl, [lista3) |, listad, lista5]]

cSolve(u_*v_-u_=v_ and
v R2=u{uvow )

K N}

u=1/2 + 5 and v_=1/2 - PR
and w_=@1

or
u =1/2 - %;-/ and v_= 1/2 + %?-/
and w_=@1

or u=0and v_=0 and w_=@1

cSolve(u +v =€~ (w_ ) and u_-v =/,
{u_.v_})

w

e--1i

2

u_= % +1/2+/and v_=

cSolve(e™(z_)=w_ and w_=z_*2,

w.z P
w_=.494.. and z_=-.703..

cSolve(e™(z_)=w_ and w_=z_"2,
{w_.z_=1+7}) [ENTER
w =.149.. + 4.891..-7 and
z_=1.588.. + 1.540..-7

I funktionsplottningsldge.

Beraknar tredjegradspolynomets regressions- {0.1,2.3}>L1 {012.)
koe_ffliaclienter och uppdaterar alla statistiska {0.2.3,4)>L2 [ENTER] (023.)
variabler. CubicReg L1.L Done
Alla listor m3ste ha samma dimension férutom ShowStat
listab.
lista? motsvarar x-listan.
lista? motsvarar y-listan.
fista3 motsvarar frekvens.
Jistad motsvarar kategorivarden.
lista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas. ERTER
Obs! /istat till och med /ista4 maste vara ett regeq(x)->y1(x) Done
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den NewPlot 1,1,L1,L2 Done
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix [ ]
Editor). /ista5behover inte vara ett variabelnamn [¢] [GRaAPH
och kan inte vara ndgon av c1-c99.
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cumSum() Menyn MATH/List

cumSum(/istal) = lista cumSum({1,2.3.4})
Returnerar en lista med den kumulativa summan {136 10}
av elementen i /isza7, med borjan pa element 1.
cumSum(matris7)y = matris 1 2
Returnerar en matris med den kumulativa [1.2:3.4:5.6]>ml g 2
summan av elementen i matrix7. Varje element &ar
den véxande summan av kolumnen fran topp till L2
botten. cumSum(m1) 4 6
9 12
CustmOff cATALOG
CustmOff Se programlistning och exempel under
. Custom.
Tar bort ett anpassat verktygsfalt.
CustmOn och CustmOff later ett program
kontrollera ett anpassat verktygsfalt. Manuellt kan
du anvénda [2nd) [cusTom] for att ta fram och ta
bort ett anpassat verktygsfalt. Anpassade
verktygsfalt tas ocksa bort nar du vaxlar mellan
program.
CustmOn CATALOG
CustmOn Se programlistning och exempel under
. w - Custom.
Aktiverar ett anpassat verktygsfalt som tidigare
angetts i blocket Custom...EndCustm.
CustmOn och CustmOff |ater ett program
kontrollera ett anpassat verktygsfalt. Manuellt kan
du anvanda [cusTom] for att ta fram och ta
bort ett anpassat verktygsfalt.
Custom  tangenterna g [cusTom]
Custom Programlista:
block
EndCustm :Test()
. . . :Prgm
Skapar ett verktygsfalt som aktiveras ndr du trycker .t o
pa [cusTom]. Paminner mycket om instruktionen jﬁ tle "Lists”
ToolBar, forutom att programsatserna Title och : It “Listl”
Item inte kan ha etiketter. sotem LSty
:Item Scores
block kan antingen vara en enskild programsats Item "L3"
elleren serie programsatser som avgrénsas med  Title "Fractions”
tecknet ":". ‘Ttem "Fx)"
Obs! (znd) [cusTom] fungerar som en véxel- :Item heo”
funktion. Den forsta forekomsten oppnar menyn ~ :Title Graph
och den andra forekomsten tar bort menyn. :EndCustm
Menyn tas aven bort nar du byter program. :EndPrgm Result when executed:
F1-ONEL F2-TWO
1. A
2. B
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Cycle

CATALOG

Cycle

CyclePic

Overfér programkontrollen direkt till nasta
upprepning av den aktuella slingan (For, While
eller Loop).

Cycle ar inte tillaten utanfor de tre
slingstrukturerna (For, While eller Loop).

CATALOG

CyclePic bildnamnsstréng, n|, [véntal , [cyklen, [riktning]

»Cylind

Visar alla bildvariabler som ar definierade och vid
angivet intervall. Anvandaren kan styra tiden
mellan bilder, hur ménga ganger som bilderna
ska gas igenom och &t vilket hall de ska ga,
cirkulart eller framat och bakat.

riktning ar 1 for circulér eller -1 for framat och
bakat. Standard ar = 1.

Menyn MATH/Matrix/Vector ops

vektor»Cylind

cZeros()

Visar rad- eller kolumnvektorn i cylindrisk form
[r£6, z].

vektormaste ha exakt tre element. Det kan vara
antingen en rad eller en kolumn.

Menyn MATH/Algebra/Complex

cZeros(uttryck, van) = lista

Returnerar en lista med ldsningar av reella och
icke-reella varden av varsom loser uttryck=0.
cZeros() gor detta genom att berakna
expplist(cSolve(uttryck=0, van), van. For dvrigt
paminner cZeros() mycket om zeros().

Obs! Se dven cSolve(), solve() och zeros().

Obs! Om ekvation ér icke-polynom med
funktioner som abs(), angle(), conj(), real(),
eller imag(), lagger du till ett streck_

(ER ] []) till slutet av var. Genom
forvald installning hanteras variabler som reella
tal. Om du anger var_beraknas variabeln som
komplex.

Du bor anvanda var_for alla variabler som kan ha
icke-reella varden. Ovéntade resultat kan annars
uppsta.

Programlista:

:@ Sum the integers from 1 to
100 skipping 50.
:0>temp
:For 1,1,100,1
:If i=50
:Cycle
‘temp+i>temp
:EndFor
:Disp temp

Innehd11 1 temp efter korning: 5000

1.Spara tre bilder med namnen picl, pic
2. Skriv: CyclePic "pic".3,.5.4,"1

3.De tre bilderna (3) kommer att visas

[2.2.3] »Cylind [ENTER]
n

[2-+2 an 3]

Ldget Display Digits = Fix 3:

cZeros (X*5+4x*4+5x*3- 6x- 3, x)
ENTER
{-2.125 -.612 .965
-1.114-1.073+ 7
-1.114+1.073« i}« 1}

z hanteras som reellt varde:
cZeros(conj(z)-1-1/,2)

{1+4}
z_ hanteras som komplext varde:
cZeros(conj(z_)-1-4,z_)

{1-4

czeros({uttryckl, uttryck? [, ... 1}, {vartllerGissningT,

varEllerGissning? [, ...1}) = matris

Returnerar méjliga positioner dar uttrycken ar
noll samtidigt. Varje varEllerGissning motsvarar
en okand variabel vars varde du soker.

Alternativt kan du ange en gissning for en
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variabel. Varje varfllerGissning maste vara
i formen:

variabel
—eller -
variabel = reellt eller icke-reellt varde

Till exempel ar x ett giltigt varde liksom x=3+1

Om alla ekvationerna ar polynoma och du INTE
anger nagra gissningar anvander cZeros()
Grobners/Buchberger elimineringsmetod for att
forsoka bestamma alla komplexa nollstallen.

Komplexa nollstéllen kan omfatta bade reella och
icke-reella l6sningar som i exemplet till hoger.

Varje rad i den resulterande matrisen motsvarar en
alternativ nollstalle, med komponenterna ordnade
i samma ordning som listan med var£/lerGissning.
Om du vill ta ut en rad indexerar du matrisen med
[rom.

System av polynom kan ha extra variabler utan
varde, som representerar givna numeriska véarden
vilka senare kan bytas ut.

Du kan ocksé ange variabler som inte ingér i
uttrycken. Dessa nollstéllen visar hur grupper av
nollstallen kan innehalla godtyckliga konstanter
av formen @4, dar £ ar ett heltalssuffix mellan 1
och 255. Suffixet aterstalls till 1 nar du anvander
ClrHome eller [F1] 8:Clear Home.

Berdkningstid och minnesbehov for system av
polynom kan i stor utstrackning bero pa i vilken
ordning du listar okanda varden. Om ditt forsta val
overskrider tillgangligt minne,

eller ditt talamod, kan du andra ordningen pa
variablerna i uttrycken och/eller i listan med
variablerna vartllerGissning.

Om du inte anger nagra gissningar och om nagot
uttryck ar icke-polynomt i alla variabler, men alla
uttryck &r linjara i alla okanda variabler anvander
cZeros() Gauss elimineringsmetod for att
forsoka bestdamma alla nollstallen.

Om ett system varken ar polynomt i alla variabler
eller linjart i alla okanda variabler bestammer
cZeros() hdgst ett nollstlle genom en ungefarlig
iterativ metod. For att kunna gora detta maste
antalet okanda variabler motsvara antalet uttryck
och alla andra variabler i uttrycken maste
forenklas till numeriska varden.

Obs! Foljande exempel anvander ett
understrykningstecken _ (8 [¢J [_],

[_]) for att variablerna ska hanteras
som komplexa tal.

cZeros({u_*v_-u_-v_,v_"2+u_}.
v p

1/2 _3§.1‘ 1/2 + 3?-1'

1/2 + lé-1' 1/2 —3&-1'
2 2

0 0

Extract row 2:

ans(1)[2]

|:l/2 + .1 1/2 —35-1]

cZeros({u_*v_-u_-(c_xv_),
v_r2+u ). {u v

S(\f1m4ec +1)2 Aficaec +1
4 2
“(fimaec -1 -(fimac -1

4

2
0 0 .

cZeros({u_*v_-u_-v_,v_"2+u_}.

fu_v_w])

cZeros({u_+v_- e~ (w_) u_-v_-1/},
fu_.v_h
e- . e--1
|:2 +1/2+1 > ]

cZeros({€*(z_)-w_.w_-z_"2},
Wz}

[.494. -.703.]

838

Bilaga A: Funktioner och instruktioner



«)

En icke-reell gissning ar ofta nédvandig for att
bestamma ett icke-reellt nollstalle.
Konvergenskraven gor att gissningen maste vara
ganska nara ett nollstalle.

cZeros({€*(z_)-w_.w_-z_"2},
w_.z_=1+ 1)

[.149.+4.89...7 1.588.+1.540..+1]

tangenterna [a] eller menyn MATH/Calculus

d(uttryck, varl,ordningl) =  uttryck
d(/istal,var[,ordningl) = lista
d(matrisi,var|,ordningl) = matris

Returnerar den forstaderivatan av wetryck7 med
avseende pa var. uttryck? kan vara en lista eller en
matris.

ordning, om den ar inkluderad, maste vara ett
heltal. Om ordningen ar mindre an noll blir
resultatet en antiderivata.

d() foljer inte den normala berakningsféljden att
fullstandigt forenkla sitt argument och sedan
lagga pa funktionsdefinitionen till dessa
fullstandigt férenklade argument. Istallet utfors
foljande steg:

1. Det andra argumentet forenklas endast i den
utstrackning att det inte leder till en icke-
variabel.

2. Det forsta argumentet forenklas endast i den
utstrackning att det hamtar sparade varden
for variabeln som angavs i steg 1.

3. Den symboliska derivatan av resultatet i
steg 2 bestams med avseende pa variabeln i
steg 1.

4. Om variabeln i steg 1 har ett sparat vdrde
eller ett varde som &r angivet av operatorn
"with" (]), substitueras det vardet i
resultatet fran steg 3.

datadmat Menyn CATALOG/MATHIList

datapmat data,matf,rad1] [kol1] [,rad2] [,kol2]

Konverterar data till en matris.

Varje argument [,rad1][,kol1][,rad2] [,kol2] kan
uteldmnas separat. Om rad7 utelamnas sa ar
forvalet 1. Om kol7 utelamnas sa ar forvalet 1.
Om rad2 uteldmnas sa ar forvalet “max rad”. Om
kol2 uteldmnas sa ar forvalet “max kolumn”.

Strukturen DATA tillter tomma celler. Rader
behdver inte ha samma storlek. Nar data sparas
som en matris kommer tomma celler att fyllas
med “undef”.

d(3x*3- x+7,X) 9x2 -1
a(3x*3-x+7,%,2) 18+ x

a(f(x)*g(x),x) [ENTER)
%(f(x)) + g(x) +%(g(x)) « F(X)

d(sin(f(x)),x)
cos(f(x))%(f(x))

d(x*3,x) | x=5 [ENTER] 75
d(d(x*2%y*3,x).y) [ENTER] 6ey2 X

3
dix*2.x. - 1) [ENTER] %

a({x*2,x*3,x*4},x) [ENTER
{2:x 3ex2 4.x3}

datapmat d1,ml,1, , .1

Done
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dayOfWk() cATALOG
dayOfWk(d4,mdnad,dag) = heltal dayOfWk(1948,9.6) 2

Returnerar ett heltal mellan 1 och 7, dar varje Heltalsvarden:
heltal representerar en veckodag. Anvand

dayOfWwk() for att bestdmma pa vilken veckodag 1 = Sondag

ett specifikt datum infaller.

Obs: Denna funktion & inte palitlig for datum 2 = Mandag
fore 1583 (forgregoriansk kalender). 3 = Tisdag
Skriv in dret som ett fyrsiffrigt heltal. Manaden
och dagen kan vara heltal med en eller tv4 siffror. 4 = Onsdag
5 = Torsdag
6 = Fredag
7 = Lérdag
»DD Menyn MATH/Angle
ta/)DD = vdrde Med vinkelenheten grader:
listal»DD = [ista
matris]»DD =  matris 1.5°»DD 1.5°
Ger decimalmotsvarigheten till argumentet 45°22'14.3"»DD 45.370...°

uttryckt i grader. Argumentet ar ett tal, en lista . o
eller en matris som tolkas av lagesinstaliningen {45°22'14.3",60° 0'0"} »DD [ENTER]
som nygrader, radianer eller grader. {45.370... 60}°

Med vinkelenheten nygrader:

10D (9/10)°
Med vinkelenheten radianer:
1.5»0D 85.9°
»Dec Menyn MATH/Base
heltall yDec = heltal 0b10011 »Dec 19
Konverterar Aeftal7 till ett decimalt vérde 0h1F »Dec 31

(bas 10). Ett binart eller hexadecimalt véarde
maste ha prefixet Ob respektive Oh.

Noll, inte bokstaven O, féljt av b
T alternativt h.

Ob bindrt tal
Oh hexadecimalt tal

L Ett binart tal kan bestad av upp
till 32 tecken. Ett hexadecimalt
tal kan besta av upp till 8
tecken.

Utan prefix hanteras Aelta/7 som ett decimalt tal.
Resultatet visas i decimalt lage oavsett
instéllningar.
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CATALOG

Define funktionsnammargnamn, argZnamn, ...) = uttryck

Skapar funktionsnamn som en anvandardefinierad
funktion. Du kan darefter anvanda
funktionsnamn() pa samma satt som med
inbyggda funktioner. Funktionen beraknar utzryck
med hjélp av de angivna argumenten och
returnerar resultatet.

funktionsnamn kan inte vara namnet pa en
systemvariabel eller inbyggd funktion.

Argumentnamn &r platshallare, du behdver inte
anvanda dessa namn som argument nar du
anvander funktionen.

Obs! Denna form av Define &r detsamma som
att kora uttrycket: uttryck>

funktionsnamm arg1namn, argZnamn).

Du kan ocksa anvanda detta kommando for att
definiera enkla variabler, exempelvis Define
a=3.

Define g(x,y)=2x- 3y [ENTER] Done
g(1,2) [ENTER] -4
1>a:2>b:g(a,b) [ENTER] -4
Define h(x)=when(x<2,2x-3,

- 2x+3) [ENTER] Done
h(-3) [ENTER] -9
h(4) [ENTER] -5
Define eigenvi(a)=
cZeros(det(identity(dim(a)
[1])-x*a),x) [ENTER] Done

eigenvl([-1,2:4,3]) [ENTER]

{2-\/3 -1 -3+ 1>}
1 11

Define funktionsnamm arglnamn, argZnamn, ...) = Func Define g(x,y)=Func:If x>y Then

block :Return x:Else:Return y:EndIf
EndFunc -EndFunc Done
Identisk med den féregdende formen av Define, 9(3.-7) 3

férutom att den anvandardefinierade funktionen
funktionsnamn() i denna form kan kora ett block
med flera programsatser.

blockkan antingen vara en enstaka programsats
eller en serie programsatser som avgransas med
tecknet ":". block kan &ven innehalla uttryck och
instruktioner (exempelvis If, Then, Else och For).
Detta gor att funktionen funktionsnamm() kan
anvénda instruktionen Return for att returnera
ett visst resultat.

Obs! Det ar oftast lattare att skriva och redigera
denna form av funktionen i Program Editor i
stéllet for pa inmatningsraden.

Define programnamm arginamn, argZnamn, ...) = Prgm
block
EndPrgm

Skapar programnamn som ett program eller
subprogram, men kan inte returnera ett resultat
med hjalp av Return. Kan kora ett block av flera
programsatser.

blockkan antingen vara en enstaka programsats

eller en serie programsatser som avgransas med
tecknet":". block kan aven innehélla uttryck och
instruktioner (exempelvis If, Then, Else och For)

utan restriktioner.

Obs! Det ar oftast lattare att skriva och redigera
denna form av funktionen i Program Editor i
stéllet for pa inmatningsraden.

Define Tistinpt()=prgm:Local
n,i,strl,num: InputStr "Enter name of
Tist",strl:Input "No. of
elements" n:For i,1,n,1:Input
"element "&string(i),num:
num>#stri[i]:EndFor:EndPrgm

Done

Tistinpt() Enter name of Tist
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DelFold cATALOG
DelFold mappnamnil, mappnamn2) [, mappnamn3 ...

Tar bort anvandardefinierade mappar med
namnen mappnamnl, mappnamn2 OSV.

Ett felmeddelande visas om mapparna innehéller
nagra variabler.

Obs! Du kan inte ta bort mappen main.

DelType cATALOG
DelType var_fp
Tar bort alla olasta variabler av typen var_gp.
Obs: Majliga varden for var_typar:

ASM, DATA, EXPR, FUNC, GDB, LIST, MAT, PIC,
PRGM, STR, TEXT, AppVar_typ_namn, Alla.

DelVar CATALOG
Delvar varll,varZ] [,var3] ...

Tar bort de angivna variablerna fran minnet.

deSolve() Menyn MATH/Calculus

deSolve(7aF/l2a0rdnOde, oberoendeVar,
beroendeVan) = en allman ldsning

Returnerar en ekvation som explicit eller implicit
anger en allman losning till en forsta eller andra
ordningens ordinara differentialekvation (ODE). |
ODE:

e Anvand ett primtecken (', tryck []) for
att ange forstaderivatan av den beroende
variabeln med avseende pa den oberoende
variabeln.

e Anvand tva primtecken for att ange den
motsvarande andraderivatan.

Tecknet ' anvands for derivata endast i
funktionen deSolve(). Andra funktioner
anvander ).

Den allmanna l6sningen av en forsta ordningens
ekvation innehéller en godtycklig konstant i
formen @k; dar £ ar ett heltalssuffix mellan 1 och
255. Suffixet aterstélls till 1 nar du anvander
CirHome eller [F1] 8: Clear Home. Losningen till
en andra ordningens ekvation innehaller tva
sadana konstanter.

Anvand solve() med en implicit I6sning om du
vill férsoka konvertera den till en eller flera
motsvarande explicita [dsningar.

Nar du jamfor dina resultat med larobokens, eller
egna manuella berakningar, kan dessa skilja sig at
da olika metoder infér godtyckliga konstanter vid
olika punkter i kalkylen.

NewFold games Done
(skapar mappen games)
DelFold games Done

(tar bort mappen games)

Deltype “LIST” Done
2>a 2
(a+2)*2 16
DelVar a Done
(a+2)*2 [ENTER] (a+2)2

Obs! Nar du vill skriva en primtalsymbol (')
trycker du [1.
deSolve(y''+2y'+y=x"2,x,y)
ENTER

y=(@1«x+@2) + & *+x2 =4+ x+6

right(ans(1))>temp
(@1 +x+@2) « & +x2 - 4+ x+6

dtemp, x,2)+2% a(temp, x)+temp- x"2
ENTER 0

delVar temp Done

deSolve(y'=(cos(y))"2*x,Xx,y)
ENTER

2
tan(y)=%+@3

solve(ans(1),y) [ENTER
2+2+@3
y=tan- (—X +2 ) +@nlem

Obs! Nér du vill skriva tecknet @ trycker du:
[
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[2nd] R
ans(1)|@3=c-1 and @n1=0

249.(C-
y-tand ( x2+2-(c-1) )
2
deSolve(7a0rdnOde and begynnelseVillkor, sin(y)=(y* e*(x)+cos(y))y'>ode
oberoendeVar, beroendeVar) ENTER
= ensarskild [osning
Returnerar en sérskild 16sning som uppfyller sin(y)=(e-y+cos(y)) -y’

kraven i 7aOrdnOde och begynnelseViflkor. Detta

ar oftast enklare an att bestamma en allman desolve(ode and y(0)=0.x,y)>soln

Iésning, ersatta ursprungliga vérden, losa for den  ENTER] i )

godtyckliga konstanten och sétta in detta vérde i Z(2-sin(y)+y?) ~(e=1)-e-sin(y)
den allmanna ldsningen 2

begynnelseViflkor ar en ekvation i formen: 501n|x=0 and y=0 true
beroendeVar (ursprungligtOberoendeVérde) = )

ursprungligtBeroendeVarde d(right(eq)~Teft(eq).x)/

(d(Teft(eq)-right(eq).y))
ursprungligtOberoendeVérde och : .
ursprungligtBeroendeVarde kan vara variabler som >1mpdif(eq. x.y)

x0 och y0 som inte har nagra lagrade vérden. Done
ket WO ol ot (o) @
delVar ode,soln Done

deSoIve(ZUrdn()‘{ieand begynnelseVérde! and deSolve(y''=y*(-1/2) and y(0)=0 and

Demendevin s o st g yomty poy
Returnerar en sérskild 16sning som_uppfy_ller ) 3

e 200 bt TN 1))

punk. y:—ZQ/E'(Z't)m and t>0

For begynnelseVérdel anvands formen:

beroendeVar (startOberoendeVérde) =
startBeroendeVarde

For begynnelseVérde2 anvands formen:
beroendeVar (startOberoendeVirde) =

start1aDerivataVérde
deSolve(20rdnOde and randVillkor! and deSolve(w' ' -2w'/x+(9+2/x*2)w=
randVillkor2, oberoendeVar, x*e*(x) and w(rn/6)=0 and
beroendeVan) = en sarskild losning W(/3)=0.x.w)
Returnerar en sarskild ldsning som uppfyller eg-x-cos(S -x)
kraven i 20rdnOde med specificerade varden i tva e ————=
olika punkter. 10

e -x+sin(3+x)  y.e
10 "0
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det()

diag()

Menyn MATH/Matrix

det(kvadratiskMatrisl, tol) =  uttryck

Returnerar determinanten av vadratiskMatris.

Varje element i en matris betraktas som noll om
dess absolutvarde ar mindre &n 70/ Denna tolerans
anvands endast om matrisen innehéller decimala
varden och inte innehller symboliska variabler
som saknar varde.

| andra fall ignoreras /.

o Om du anvander [¢] [ENTER] eller anger laget
Exact/Approx=APPROXIMATE utfors
berakningar med flyttalsaritmetik.

e Om fo/utesluts eller inte anvands berdknas
standardtoleransen enligt:

5e ~14 * max(dim(kvadratiskMatris)) *
rowNorm(kvadratiskMatris)

Menyn MATH/Matrix

diag(/ista) = matris
diag(radmatris) = matris

diag(k

olumnmatris)y = matris

Returnerar en matris med vérdena i
argumentlistan eller argumentmatrisen som sin
diagonal.

det([a,b;c,d]) [ENTER] a-d-b-c
det([1,2;3,4]) [ENTER) -2

det(identity(3) -x*[1,-2.,3;
-2,4,1;-6,-2,7]) [ENTER)
“(98e x3-55-x2+12.x-1)

1.620 1

[1E20,1;0,1]-matl [O 1]
det(matl) 0
det(matl,.1) 1.E20

diag({2,4,6}) [ENTER]

| ———
oo

o ~Oo

oo o
| INS—

diag (41

vadratiskMatris) => radmatris

Returnerar en radmatris som innehaller
elementen fran diagonalen av kvadratiskMatris.

468
[4.6.8:1,2.3:5.7,9] [ENTER) {1 2 3}
579

kvadratiskMatris m3ste vara kvadratisk. diag(ans(1)) [429]
Dialog CATALOG
Dialog Programlista:
block
EndDlog :Dlogtest()
. . . :Prgm
Skapar en dialogruta nar programmet kors. -Dialog
block kan vara antingen en enstaka programsats Title "This is a dialog box"
eller en serie av programsatser som avgransas med  :Request "Your name”,Strl
tecknet ":". Giltiga alternativ for blocki :Dropdown "Month you were born",
menyalternativet [F3] I/0, 1:Dialog i Program seq(string(i),i,1,12) Varl
Editor ar 1:Text, 2:Request, 4:DropDown och -EndD1og
7:Title. -EndPrgm
Variablerna i en dialogruta kan vara givna varden | This 2 o duied box
som kommer att visas som standardvarden. Om T
du trycker pa [ENTER] uppdateras variablerna frdn | menn sou were varn 14
dialogrutan och variabeln ok stalls in till 1. Om
du trycker pa uppdateras inte variablerna
och systemvariabeln ok stalls in till noll.
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dim() Menyn MATH/Matrix/Dimensions
dim(/ista) = heltal

Returnerar dimensionen for /sta.

dim({0.1,2}) [ENTER] 3

Disp

dim(matri) = lista dim([1,-1,2;-2,3,5]) [ENTER) {2 3}
Returnerar dimensionen for matris som en lista med
tva element {rader, kolumner}.

dim(strdng) =  heltal dim("Hell0") 5
Returnerar antalet tecken som finns i dim("Hello"&" there") 11
teckenstrangen stréng.
CATALOG

Disp [uttryckEllerText1) [, uttryckEllerText?] ... Disp "Hello" Hello
Visar aktuellt innehll fran skdrmen fér Program  pisp cos(2.3) - 666..
1/0. Om en eller flera uttryckEllerText angivits visas
varje uttryck eller strang pé en egen rad i {1,2,3.4}>L1
Program I/0-fonstret. Disp L1 {1 2 3 4}
Ett uttryck kan innehalla omvandlingsoperationer  pisp 180 minp hr 3.+ hr

som t ex DD och pRect. Du kan ocksa anvanda
operatorn » om du vill genomfdra enhets- och
talomvandlingar.

Om Pretty Print = ON visas uttryck i pretty print.

Fran skérmen Program 1/0 kan du trycka
pa [F5) for att visa skarmen Home. Ett program kan
anvanda funktionen DispHome.

DispG CATALOG
DispG

Visar det aktuella innehdllet i graffonstret.

DispHome cATALOG
DispHome

Visar aktuellt innehall i grundfonstret.

Obs! Nar du vill skriva ett understryknings-
tecken ( _) trycker du:

(JL]
(2nd] []

Nar du vill skriva p, tryck pa .

I funktionsplottningsldge:
Programsegment :
}5*cos(x)>y1(x)

1~ 10> xmin

110> xmax

:=5>ymin

15> ymax

:DispG

/A
AY

Programsegment:

[\
VALY

:Disp "The result is: ", xx
:Pause "Press Enter to quit”
:DispHome

:EndPrgm
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DispTbl  cATALOG
DispTbl
Visar det aktuella innehéllet i tabellfonstret.

Obs! Markérknappen ar aktiv for rullning. Tryck
pa eller for att fortsatta korningen
om du &r i ett program.

»DMS Menyn MATH/Angle

uttryck "DMS
listaDMS
matris DMS

Tolkar argumentet som en vinkel angiven som ett
decimalt gradtal och visar motsvarande DMS-tal
(DDDDDD® MM $5.55”). Se °, ', " pa sidan 949 for
formatet DMS (grader, minuter, sekunder).

Obs! »DMS &r en visningsformatinstruktion, inte
en konverteringsfunktion. Den visas endast i
slutet av en inmatningsrad.

dotP() Menyn MATH/Matrix/Vector ops
dotP(/istal, listad) = uttryck

Returnerar den “elementvisa” produkten av tva
listor.

5%c0s(x)>y1(x)
DispTbl

[ ]
P gl

2. 081
1. [2.0A15
EN S,
1. 2. THLY
2. 7. 081
=2,
HMAIN EARD RUTD FUNC
Med vinkelenheten grader:
45,371 »DMS [ENTER 45°22'15.6"
{45.371,60} »DMS [ENTER

{45°22'15.6" 60°}

dotP({a.b,c}.{d.e.f})
asd+bee+cef

dotP({1,2},{5.6}) [ENTER] 17

dotP(vektorl, vektor) = uttryck

Returnerar den “elementvisa” produkten av tva
vektorer.

Bada maste vara radvektorer eller sa maste bada
vara kolumnvektorer.

DrawFunc CATALOG
DrawFunc uttryck

Ritar wetryck som en funktion, genom att anvanda
x som den oberoende variabeln.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

dotP([a.b,c],[d,e,f]) [ENTER)
asd+bee+cef

dotP([1,2,3].[4.5,6]) [ENTER] 32

I funktionsplottningsldge och
ZoomStd-fonstret:

DrawFunc 1.25x* cos(x)

\

V

VA
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Drawinv

CATALOG

Drawlnv uttryck

Ritar inversen av uttryck genom att plotta x-
vérden pa y-axeln och y-varden pa x-axeln.

x ar den oberoende variabeln.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

DrawParm CATALOG
DrawParm uttryck], uttryck 2

DrawPol

[, tmin) [, tmax) [, tsteg]

Ritar parameterekvationerna wetryck? och uttryck2,
genom att anvanda t som den oberoende
variabeln.

Standardinstallningarna for zmin, tmax och tsteg ér
de aktuella installningarna for Window-variablerna
tmin, tmax och tstep.

Att ange varden andrar inte fonster-
instéllningarna. Om det aktuella graflaget inte ar
parameterform, kravs dessa tre argument.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

CATALOG

DrawPol uttryck], Omin] [, ©maxl [, 0steqg]

DrawsSlp

Ritar den polar grafen av uzryck genom att anvanda
6 som den oberoende variabeln.

Standardinstallningarna for ©min, © max och Osteg
ar de aktuella installningarna fr Window-
variablerna ©min, 8max och Bstep. Att ange
varden andrar inte fonsterinstéllningarna. Om
det aktuella graflaget inte ar polart,

kravs dessa tre argument.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

CATALOG

DrawsSlp x7, y1, lutning

Visar grafen och ritar en linje genom att anvanda
formeln y-y1=slope * (x-x1).

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

I funktionsplottningsldge och
ZoomStd-fonstret:

DrawInv 1.25x* cos(x)
]
—
=]
P
_r @

I funktionsplottningsldge och
ZoomStd-fonstret:

DrawParm t*cos(t),t*sin(t),0,10,.1

ENTER

N

I funktionsplottningsldge och
ZoomStd-fonstret:

DrawPol 5% cos(3*6),0,3.5,.1
ENTER

<

I funktionsplottningsldge och
ZoomStd-fonstret:

DrawS1p 2,3, -2 [ENTER]
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DropDown CATALOG

DropDown titelstrang, {altstrang, alt2strang, ...} Se programlistan for Dialog.
varnamn

Visar en snabbmeny med namnet #ie/stréng som
innehaller alternativen 1: a/t/stréng, 2: alt2string
0sv. DropDown maste vara i ett
Dialog...EndDlog-block.

Om varnamn redan finns och har ett vérde i
intervallet av alternativ visas det refererade
alternativet som standardalternativ. Annars &r
menyns forsta alternativ standardalternativet.

Nar du valjer ett alternativ pa menyn sparas
motsvarande nummer pa alternativet i variabeln
varnamn. (Om det beh6vs skapar DropDown
varnamn.)

DrwCtour CATALOG

DrwCtour uttryck In 3D graphing mode:
DrwCtour /ista

| 3D-graflage:

Ritar konturerna av den aktuella 3D-grafen vid de . .
z-véirden som anges av uttryck eller /ista. 3D- (1/5)x"2+(1/5)y*2-10-z1(x.y)
graflage méste vara valt i forvig. DrwCtour ENTER
staller automatiskt in formatet till CONTOUR Done
LEVELS. =10+ xmin: 10« xmax 10

. . R . -10+ymin:10-ymax 10
Genom forval innehéller grafen automatiskt det -10-zmin: 10« zmax 10
antal jamt distribuerade konturer som anges av 0-ncont oﬁr 0
Windows-variabeln ncontour. DrwCtour ritar upp e B
extra konturer till de forvalda. DEYI;‘VTVEFEOW {-9.-4.5.-3.0.4.5.9}

Om du vill stdnga av forvalda konturer satter du
ncontour till noll, antingen fran Windows-
skarmen eller genom att lagra 0 i systemvariabeln
ncontour.

o Anvand markéren for att andra
visningsvinkel. Tryck pa 0 (noll) nar du vill
aterga till orginalvyn.

e Om du vill vaxla mellan olika grafformat
trycker du pa:
()
[JF

o Tryck pa X, Y eller z nér du vill visa grafen
langs motsvarande axel.

E B tangenten [EE] tangenten
mantissaE exponent 2.3e4 23000.

Visar ett tal i grundpotensform. Talet tolkas som 2 3¢ 9+4 .1 15 [ENTER i
mantissa x 10 exponent.

Tips! Om du vill géra 10 upphjt till ndgonting
utan att skapa ett decimaltal, anvander du 3% 10%4 30000
10/ peltal.
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e

(¢] [e*] tangenten

er(uttryckl) = uttryck

Returnerar e upphdjt till uetryck?.

Obs! Att trycka pé (¢] [e*] p4 TI-89 Titanium for
att visa e\( ar inte detsamma som att trycka pa
[E]). P& Voyage 200 ar [2nd) [¢*] fOr att
skriva e/ inte samma sak som att skriva e pa
tangentbordet.

Du kan skriva in ett komplext tal i polar form, re/
%, Anvand dock bara denna form i vinkellaget
Radianer; om du anvander den i laget Grader
eller Nygrader far du ett felmeddelande av typen
Domain error.

[e¥] tangenten

e (1) e
e (1.) ENTER) 2.718...
e (3)*2 &9

er(listaly = lista

Returnerar e upphdjt till varje element i /ista7.

e ({1.1..0,.5})

{e 2.718.. 1 1.648..)

e~ (kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris

eigVc()

Returnerar matrisexponenten av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar /inte samma sak som att
berakna e upphdjt till varje element. Mer
information om berékningsmetoden finns i
avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

Menyn MATH/Matrix

eigVc(kvadratiskMatris) = matris

eigVI()

Returnerar egenvektorerna for en reell eller
komplex kvadratiskMatris dar varje kolumn i
resultatet motsvarar ett egenvarde. Observera att
en egenvektor inte ar unik. Den kan skalas av
valfri konstant faktor. Egenvektorerna &r
normaliserade vilket innebér att om

V =[xy, Xy ..., X,)], ges resultatet:

X12+x22+...+xp2=1

kvadratiskMatris balanseras forst med
likhetstransformering tills rad- och kolumnnorm ar
sa nara samma varde som mojligt. kvadratiskMatris
reduceras sedan till formen upper Hessenberg och
egenvektorerna beraknas sedan utifran
Hessenberg-matrisen.

Menyn MATH/Matrix

eigVl(kvadratiskMatris) = lista

Else

Returnerar en lista med egenvardena for en reell
eller komplex kvadratiskMatris

kvadratiskMatris balanseras forst med
likhetstransformering tills rad- och kolumnnorm
ar sa nara samma varde som majligt.
kvadratiskMatris reduceras sedan till formen upper
Hessenberg och egenvektorerna berdknas sedan
utifran Hessenberg-matrisen.

Se If, sidan 865.

e([1,5.3:4.2,1:6,-2.1])

782.209 559.617 456.509
680.546 488.795 396.521
524.929 371.222 307.879

| komplext rektangulart lage:

[-1.2.5:3.-6.9:2.-5,7]>ml [ENTER]

-1 2 5
3 "6 9
2 57

eigVc(ml)

-.800.. .767.. .767...
J484.  .573.+.052..-7 .573.-.052.-1
1352, .262.+.09..-1 .262.-.096..¢ L

| komplext rektangulart lage:
[-1.2.5:3.-6.9:2.-5,7]>ml [ENTER)

-1 2 5
|:3 -6 9:|
2 -5 7
eigV1(ml) [ENTER]
{-4.409.. 2.204..+.763..+ 7
2.204..-.763..+ /}
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Elself

CATALOG Se aven If, sidan 865.

If booleskt uttryck] Then
block1

Elself booleskt uttryck? Then
block2

Elsel.f booleskt uttryckN Then
blockN

Endif

EndCustm
EndDlog
EndFor
EndFunc
EndIf
EndLoop
EndPrgm
EndTBar
EndTry
EndWhile

entry()

Elself kan anvéandas som en programinstruktion for
programuppdelning.

Se Custom, sidan 836.
Se Dialog, sidan 844.
Se For, sidan 856.

Se Fung, sidan 857.

Se If, sidan 865.

Se Loop, sidan 875.
Se Prgm, sidan 891.
Se ToolBar, sidan 929.
Se Try, sidan 930.

Se While, sidan 932.

CATALOG

entry() = uttryck

entry(felta) =

uttryck

Returnerar en foregaende inmatning fran
historiklistan i grundfonstret.

Om teltal &r inkluderat, anger det vilket uttryck i
historiklistan som ska returneras. Standardvardet
ar 1, den senast beraknade inmatningen. Giltigt
intervall &r fran 1 till 99 och kan inte vara ett
uttryck.

Obs! Om den senaste inmatningen fortfarande ar
markerad i grundfonstret motsvarar en tryckning
pé (ENTER] att kora entry(1).

Programsegment :

choice=1 Then

Goto optionl

Elself choice=2 Then
Goto option2

Elself choice=3 Then
Goto option3

Elself choice=4 Then
Disp "Exiting Program"
: Return
:EndIf

‘:If

I grundfonstret:

1+1/x —+1
1+1/entry(1) 2—%
1
Zo@oen) Y2
1
ENTER 53373 xw2)

e

entry(4)
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exact()

exact(uttryckl [, tol) =  uttryck
exact(/istal [, to)) = lista
exact(matris! [, to]) = matris

Exec

Exit

Menyn MATH/Number

Anvander laget Exact vid berékningar, oavsett
vilken installning for Exact/Approx-laget som ska
returnera (dar det ar méjligt) det ekvivalenta
rationella talet till argumentet.

to/anger toleransen for konverteringen,
standardvardet ar 0 (noll).

CATALOG

Exec strang [, uttryck] [, uttryck2) ...

Exit

Exekverar en stréng innehallande en rad Motorola
68000 op-koder. Dessa koder fungerar liknande
ett assembler-program.

Om behov finns kan uttryck anvandas for att skicka
med en eller flera parametrar till programmet.

Mer information hittar du pé Tl:s webb-sidor:
education.ti.com

Varning: Med Exec far du full tillgang till
raknarens microprocessor. Observera att du
enkelt kan gora ett misstag som laser raknaren
och gor att du forlorar all data.

Vi rekommenderar att du gor en sakerhetskopia
av raknaren innan du anvander kommandot
Exec.

CATALOG

Avslutar det aktuella For-, While- eller Loop-
blocket.

Exit ar inte tillatet utanfor de tre
slingstrukturerna (For, While och Loop).

expplist() cATALOG

expMlist(uttryckvan = lista

Undersoker wetryck for ekvationer som ar
avgransade av ordet "or" och returnerar en lista
som innehéller den hdgra sidan av ekvationerna
pa formen var=uttryck. Detta &r ett enkelt satt att
extrahera vissa varden som &r inbaddade i
resultaten av funktionerna solve(), cSolve(),
fMin() och fMax().

Obs! exphlist() ar inte obligatorisk tillsammans
med funktionerna zeros och cZeros() eftersom de
returnerar en lista med vérden direkt.

exact(.25) [ENTER] 1/4
333333

exact(.33333,.001) 1/3
7

exact(3.5x+y) Tx+y

exact({.2,.33,4.125})

33
{18 355 33/8)

Programlista:

:0>temp

:For 1,1,100,1
temp+i>temp
If temp>20

o Exit

:EndFor

:Disp temp

Innehall i temp efter kérning: 21

solve(x*2-x-2=0,x) x=2 or

x="1

exprlist(solve(x*2-x-2=0,x),x)
ENTER
{-1 2
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expand() Menyn MATH/Algebra

expand (uttryckl [, vai) =
expand(/istal [,vad) = /lista
expand(matris! [,val) = matris

uttryck expand( (x+y+1)*2)

X2+ 2e Xey+2ex+y2+2.y+1

expand(uttryck?) returnerar uttryck? utvecklat
med avseende pa alla dess variabler.
Utvecklingen ar en polynom utveckling for
polynom och partiell utveckling av brak for
rationella uttryck.

Malet for expand() ar att transformera wrtryck? till
en summa och/eller differens av enkla termer. |
motsats ar malet for factor() att transformera
uttryck till en produkt och/eller kvot av enkla
faktorer.

expand((x*2- x+y*2-y)/ (x"2% y*2
= X2k y= Xk yR2+x*Y))

x2—><+92—-g'

2 xPg-mn
1 1 1 1

B axpand|

x-1 = 'to-1_a

expand (uttryck7,van returnerar uttryck utvecklat i
forhallande till var. Liknande potenser av var
samlas. Termerna och tillhérande faktorer
sorteras med varsom huvudvariabel. Det kan
uppsta viss oavsiktlig faktorering av de samlade
koefficienterna. Jamfort med att utesluta var
sparar detta ofta tid, minne och fénsterutrymme,
samtidigt som uttrycket blir mer lattforstaeligt.

Aven nér det endast &r en variabel kan faktor-
uppdelningen av ndmnaren som anvands for
partiell utveckling av brak bli mer fullstandig nar
du anvénder var.

Tips! For rationella uttryck ar propFrac() ett
snabbare men mindre extremt alternativ till
expand().

Obs! Se dven combDenom() for en utvecklad
téljare 6ver en utvecklad ndmnare.

expand(uttryck1,[var) distribuerar ocksa
logaritmer och brakpotenser oavsett var. For 6kad
distribution av logaritmer och brakpotenser, kan
olikhetsrestriktioner vara nddvéndiga for att
garantera att vissa faktorer inte ar icke-negativa.

expand(uttryck?, [van) distribuerar dven absoluta
vérden, sign() och exponenter, oavsett var.

Obs! Se dven tExpand() for trigonometriska
vinkelsummor och utveckling av multipla vinklar.

expand((x+y+1)*2,y)
y2+2eye (x+1)+(x+1)2

expand((x+y+1)*2,x)

X2+2exe (y+1)+(y+1)2
expand((x*2= x+y*2-y)/(x*2* y*2
- X"2% y- x* y*2+x*y),y) [ENTER]

X2—X+I=|2—l.’

lexpand[ 4
$Z? mw Py ey

u-1 _U+x-(x—1)

expand(ans(1),x)

1 1 1
lexpand[g_l T x-(x—l’

-1 ®'um-n

expand((x*3+x*2-2)/(x*2-2))
(ENTER]

2.
><2—X2 *xrl

expand(ans(1),x) [ENTER]
1 1
><—\[2+x+\[2+ x+1

Tn(2x* y)+[(2x* y) [ENTER]
(2 Xey) +4[(2+ X+ y)

expand(ans (1)) [ENTER)
Tn(xey) +42+(x=y) +1n(2)

expand(ans(1)) |y>=0 [ENTER]
Tn(x) +~+/2+ \x+ vy +In(y) + In(2)

sign(x* y)+abs(x*y)+ e*(2x+y)
ENTER
€ Y +sign(x-y) + |x- y|

expand(ans(1))
sign(x) «sign(y) + x|« |y |+ (e9)2- &

Bilaga A: Funktioner och instruktioner



expr()

Menyn MATH/String

expr(strang) = uttryck

ExpReg

Returnerar teckenstrangen i stréng som ett uttryck
och utfor det omedelbart.

Menyn MATH/Statistics/Regressions

ExpReg /istal, lista? [, Uista3| |, listad, lista5]]

factor()

factor (vttryck1l, vai) =

Beraknar den exponentiella regressionen och
uppdaterar alla systemstatistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimension férutom
lista5.

Jistal motsvarar x-listan.

Jista2 motsvarar y-listan.

lista3 motsvarar frekvens.

Jistad motsvarar kategorivarden.

Jista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas.

Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara ett
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix
Editor). /ista5beh6ver inte vara ett variabelnamn
och kan inte vara nagon av c1-c99.

Menyn MATH/Algebra
uttryck

factor(/istall,vai) = lista
factor(matrisi,vad) = matris

factor(uttryck?) returnerar uttryck? faktoruppdelat
med avseende p4 alla dess variabler Gver en
gemensam namnare.

uttryck1 ar faktoruppdelat s& mycket som majligt

expr("14+2+x*2+x") X2+ x+3

expr("expand((1+x)*2)")
X2+2ex+1

"Define cube(x)=x*3"> funcstr
[ENTER]

"Define cube(x)=x*3"
expr(funcstr)
cube(2) 8

Done

I funktionsplottningsldge:
{1,2,3,4,5,6,7,8}>L1[ENTER]

{1.2.2,2,3,4,5,7}> .2 [ENTER)

ExpReg L1,L2 [ENTER]
ShowStat

Done

STAT VARS

=1.279261

Enter=0K

Regeq(x)->y1(x) [ENTER]
NewPlot 1,1,L1,L2 [ENTER]

[#J[GRAPH]

Done
Done

factor(a®3*x*2-a*x"2-a*3+a)
ENTER

factor(x*2+1) x2+1

factor(x*2-4) [ENTER) (x=2)+ (x+2)

mot linjéra rationella faktorer utan att factor(x*2-3) x2 -3
introducera nya icke-reella uttryck. Detta
e : ~o_ 2
alternativ ar lampligt om du vill faktoruppdela med factor(x*2-a) xe-a
avseende pa mer an en variabel.
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factor(uttryckl,van returnerar uttryck?
faktoruppdelat med avseende pé var.

uttryck1 faktoruppdelas sa mycket som méjligt mot
reella faktorer som ar linjara i var, dven om det
producerar irrationella konstanter eller uttryck som
arirrationella i andra variabler.

Faktorerna och deras termer sorteras med varsom
huvudvariabel. Liknande potenser av varsamlas i
varje faktor. Inkludera varom faktoruppdelning
behdvs med avseende pa den variabeln och du ar
beredd att acceptera irrationella uttryck i andra
variabler for att oka faktoruppdelningen med
avseende pa var.

Det kan uppsta viss oavsiktlig faktoruppdelning med
avseende pa andra variabler.

Om du med AUTO-installningen i Exact/Approx-
laget inkluderar vartillats approximering med
decimaltalskoefficienter dar irrationella
koefficienter inte explicit kan uttryckas koncist i
termer av de inbyggda funktionerna. Aven om det
bara finns en variabel kan du genom att
inkludera varfa en mer fullstandig
faktoruppdelning.

Obs! Se dven comDenom() for ett snabbt sétt
att gora partiell faktoruppdelning nar factor()
inte ar tillrdckligt snabbt eller om det anvander
for mycket minne.

Obs! Se aven cFactor() for faktoruppdelning
anda till komplexa koefficienter for att fa linjara
faktorer.

factor(a®3*x*2-a*x*2-a*3+a, x)
ENTER

as(a2-1)«(x-1+(x+1)

factor(x*2-3,x)
(X+43)+ (x=+3)

factor(x*2-a,x) [ENTER)
(x++a) (x-+a)a)

factor (x*5+4x*4+5x"3-6x-3)
ENTER

X0+ 4 x4 +5.x3-6.x-3

factor(ans(1),x)
(x=.964..) « (x+.611..)+
(x+2.125..)+ (x2+2.227..»
x+2.392..)

factor(rationellt7a) returnerar det rationella talet
faktoruppdelat till primtal. For ssammansatta

tal 6kar beréakningstiden exponentiellt med antalet
siffror i den nast hogsta faktorn.

Att faktoruppdela ett heltal med 30 siffror kan ta
mer &n en dag och att faktoruppdela ett tal med 100
siffror kan ta mer &n ett drhundrande.

Obs! Om du vill avbryta en berdkning trycker du
[ON].

Om du bara vill bestdma om rationellttal ér ett
primtal anvander du isPrime() i stallet for
factor(). Denna funktion &r betydligt snabbare,
speciellt dd za/inte &r ett primtal och har en nast
hdgsta faktor med mer &n fem siffror.

factor(152417172689)
123457 «1234577

isPrime(152417172689) false

Fill Menyn MATH/Matrix
Fill uttryck, matrisvar =  matris 1 2
) ) ) [1,2;3,4]>amatrx [ENTER] [3 4]
Substituerar varje element i matrisvarmed wttryck. Fi11 1.01.amatrx Done
svari: 4 i . 1.01 1.01
matrisvariabe/ maste redan finnas amat r [ENTER) [1 o 01]
Fill uttryck, listvar = lista {1,2,3,4,5}»alist
. . . {12345}
Substituerar varje element i /szvarmed uttryck. Fi11 1.01.a1ist [ENTER Done
Jistvar maste redan finnas. alist
{1.01 1.01 1.01 1.01 1.01}
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floor()

Menyn MATH/Number

floor(uttryc) =  heltal

Returnerar det storsta heltalet som ar <
argumentet. Denna funktion &r identisk
med int().

Argumentet kan vara ett reellt eller
komplext tal.

floor(-2.14) -3.

floor(/istal) = lista
floor(matris?) = matris

fMax()

Returnerar en lista eller en matris av det storsta
heltalet som ar < varje element.

Obs! Se dven ceiling() och int().

Menyn MATH/Calculus

fMax(uttryck, van =  booleskt uttryck

fMin()

Returnerar ett booleskt uttryck som anger varden
pa varsom maximerar uttryck eller hittar dess
minsta dvre begransning.

Anvand operatorn "|" for att begransa
ldsningsintervallet och/eller ange tecken f6r andra
odefinierade variabler.

For instéllningen APPROX i Exact/Approx-laget
soker fMax() upprepningsvis efter ett
approximativt lokalt maximum. Detta ar ofta
snabbare, sérskilt om du anvander operatorn "|"
for att begréansa sokningen till ett relativt litet
intervall som innehaller exakt ett lokalt
maximum.

Obs! Se dven fMin() och max().

Menyn MATH/Calculus

fMin(uttryck, van) = booleskt uttryck

FnOff

FnOff

Returnerar ett booleskt uttryck som anger varden
pé varsom minimerar uttryck eller hittar den
storsta undre begransningen.

Anvand operatorn "|" for att begransa
losningsintervallet och/eller ange tecken for andra
odefinierade variabler.

For APPROX-installningen i Exact/Approx-laget
soker fMin() upprepningsvis efter ett
approximativt lokalt minimum. Detta &r ofta
snabbare, sérskilt om du anvander operatorn "|"
for att begransa sokningen till ett relativt litet
intervall som innehaller exakt ett lokalt minimum.

Obs! Se dven fMax() och min().

CATALOG

Avmarkerar alla Y=-funktioner for det aktuella
graflaget.

| delat fonster, tvagrafslage, géller Fnoff endast den
aktiva grafen.

floor({3/2,0, -5.3}) [ENTER]

{10 6.}
floor([1.2,3.4;2.5,4.8]) [ENTER]
1.
4]

Max(1-(x-a)"2-(x-b)*2,x)

_a
=7
fMax(.5x*3-x-2,x) X = oo
fMax(.5x*3-x-2,x) | x<1 [ENTER]
x=".816...

fMax(a*x*2,x) [ENTER
X=o0 Or X="c0 0or x=0 or a=0

fMax(a*x*2,x)|a<0 [ENTER] x=0

fMin(1-(x-a)*2-(x-b)*2,x)
X=oc0 OF X= ~oo

fMin(.5x*3-x-2,x) | x=1 [ENTER]

fMin(a* x*2, x) [ENTER
X=o0 O X="o0 Or x=0 0r a=0

x=1

fMin(a* x*2,x)|a>0 and x>1

fMin(a* x*2,x) |a>0 [ENTER]
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FnOff [1]1 [, 2] ... [,99] | funktionsplottningslage:

) . . FnOff 1,3 [ENTER) avmarkerar y1(x) och
Avmarkerar de angivna Y=-funktionerna for det V3. y16d

aktuella graflaget.
| parametriskt graflage:
FnOff 1,3 avmarkerar xt1(t), yt1(t),
xt3(t) och yt3(t).

FnOn CATALOG
FnOn

Markerar alla Y=-funktioner som ar definierade for
det aktuella graflaget.

| delat fonster, tvagrafslage, géller Fnon endast
den aktiva grafen.

FnOn [1] [, 2] ... [,99]

Avmarkerar de angivna Y=-funktionerna for det
aktuella graflaget.

Obs! | 3D-graflage kan endast en funktion i taget
markeras. FnOn 2 markerar z2(x,y) och
avmarkerar tidigare markerade funktioner.

| andra graflagen paverkas inte tidigare

markerade funktioner.
For CATALOG
For var, start, sluf, steg] Programsegment :
block A
EndFor :
:0>tempsum : 1>step
Kor programsatserna i block upprepningsvis for :For ,1,100,step
varje varde pa var, fran starttill siuti steg om steg. . tempsum+i>tempsum
varkan inte vara en systemvariabel. :EndFor

:Disp tempsum
Standardvardet for steg ar 1. :

block kan antingen vara en enskild programsats Innehdll i tempsum efter korning: 5050
eller en serie programsatser som avgransas med
tecknet ":". Innehdll i tempsum ndr step

andras till 2: 2500
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format() Menyn MATH/String

format(uttryckl, formatstrangl) =  strang

fPart()

fPart(uttryckl) = uttryck
fPart(/istal) = lista
fPart(matris7) = matris

Func

Func

Returnerar uttryck som en teckenstrang baserad
pa formatmallen.

uttryck maste forenklas till ett tal. formatstréing ar en
strang som maste vara pa formen: "F[A]", "s[A",
"E[A", "GIA[d" dar[ ] anger tillvalsdelar.

F[7: Fast decimalinstéllning. 7 &r antalet siffror
som visas efter decimalkommat.

S[Al: Grundpotensform. 7 &r antalet siffror som
visas efter decimalkommat.

E[71: Potensform. n &r antalet siffror som visas
efter den forsta signifikanta siffran. Exponenten
justeras till en multipel av tre och decimal-
kommat flyttas at hoger med noll, en eller tva
siffror.

G[A[4: Samma som fast decimalinstallning men
avgransar aven siffror till vanster om
decimalkommat i grupper om tre. canger
tusentalsavgransaren och &r som standard ett
kommatecken.

[Rd: Alla av de ovan ndmnda notationerna kan fa
ett tilldgg med Rc decimalflagga, dar cér ett
enstaka tecken som anger vad som ska
substituera decimalkommat. Decimalkommat ar
som standard en punkt men &ndras automatiskt
till ett komma om G-formatet anges.

Menyn MATH/Number

Returnerar decimaldelen av argumentet.

For en lista eller en matris returneras
decimaldelen av varje element.

Argumentet kan vara ett reellt eller ett komplext
tal.

CATALOG

block
EndFunc

Kravs som den forsta programsatsen i en
funktionsdefinition med flera programsatser.

block kan vara antingen en enstaka programsats
eller en serie av programsatser som ar
avgransade med tecknet ":".

Obs! when() kan ocksa anvandas for att
definiera och plotta funktioner som ar definierade
av flera delar.

format(1.234567,"f3")

"1.235"
format (1.234567,"s2")
"1.23e0"

format (1.234567,"e3")
"1.235€e0"

format(1.234567,"g3")

"1.235"
format(1234.567,"g3")

"1,234.567"
format(1.234567,"93,r:")

"1:235"
fPart(-1.234) -.234
fPart({1, -2.3, 7.003}) [ENTER]

{0 -.3 .003}

I funktionsplottningslage definierar
du en funktion i flera delar:

Define g(x)=Func:If x<0 Then
:Return 3xcos(x):Else:Return 3-x
:EndIf:EndFunc (ENTER]

Graph g(x) [ENTER]

Done
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gcd() Menyn MATH/Number

ged(all, tal)) =  uttryck gcd(18,33) [ENTER] 3

Returnerar den storsta gemensamma delaren till de
tva argumenten. Den storsta gemensamma
delaren till tvé brak ar den stérsta gemensamma
delaren till deras téljare delat med minsta
gemensamma multipel till deras namnare.

Storsta gemensamma delare till decimaltal pa
brékform &r 1,0.
ged(/istal, listad) = lista gcd({12,14,16},{9.7.5})

Returnerar de stérsta gemensamma delaren for {371}
motsvarande element i /isza7 och /ista2.

ged(matris1, matris2) =  matris gcd([2.4:6.8],[4.8;12.16])
Returnerar de storsta gemensamma delare for [2 4]
motsvarande element i matris7 och matris2. 6 8
Get CATALOG
Get var Programsegment :
Hamtar ett CBL™ (Calculator-Based :
Laboratory™) eller CBR™ (Calculator-Based :Send {3,1,-1,0}
Ranger™) varde fran lankporten och sparar deti  -For §.1.99
variabeln var. . Get data[i]
PtOn 1i,datali]

:EndFor

GetCalc cATALOG
GetCalc var Programsegment :

Hamtar ett varde fran lankporten och sparar det i
variabeln var. Detta galler for Iankning mellan tva

raknare. :Disp "Press Enter when ready

:Pause
Obs! Om du vill dverféra en variabel fran en -GetCalc L1
raknare till en annan anvénder du [VAR-LINK] Disp "List L1 received”
pa den andra réknaren for att valja och Gverfora B
variabeln, eller anvander SendCalc pa den andra
raknaren.

GetCalc var/port]

Héamtar ett varde fran lankporten och lagrar det i
variabeln varpa mottagande TI-89 Titanium.

Om porten inte har angivits, eller om port =0
har angivits, vantar TI-89 Titanium pa data fran
nagon av portarna.

Om port = 1 sa vantar TI-89 Titanium pa data
fran USB-porten.

Om port = 2sa vantar TI-89 Titanium pa data
fran I1/0-porten.
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getConfg() catALoG
getConfg() = Parlista :

Returnerar en lista med information om din getConfg()
raknare. P4 varje rad stér forst attributets namn {"Product Name" "Advanced
och darefter vardet. Mathematics Software"
"Version" "2.00, 09/25/1999"
"Product ID" "03-1-4-68"
"ID #" "01012 34567 ABCD"
"Cert. Rev. #" 0
"Screen Width" 160
"Screen Height" 100
"Window Width" 160
"Window Height" 67
"RAM Size" 262132
"Free RAM" 197178
"Archive Size" 655360
"Free Archive" 655340}

()

getConfg()
{"Product Name" "Advanced
Mathematics Software"
"Version" "2.00, 09/25/1999"
"Product I1D" "01-1-4-80"
"ID #" "01012 34567 ABCD"
"Cert. Rev. #" 0
"Screen Width" 240
"Screen Height" 120
"Window Width" 240
"Window Height" 91
"RAM Size" 262144
"Free RAM" 192988
"Archive Size" 720896
"Free Archive" 720874}

Obs! Din skarm kan se annorlunda ut.
Attributet Cert. Rev. # visas bara om du har
kopt och installerat extra programvara till
raknaren.

getDate() cATALOG
getDate() = /ista getDate() {2002 2 22}

Returnerar en lista som ger det korrekta datumet
enligt klockans vérde. Listan ar i formatet
{dr,ménad,dag}.

getDenom() Menyn MATH/Algebra/Extract

getDenom(uttryck?) =  uttryck getDenom((x+2)/(y-3)) y-3
Transformerar wetryck? till ett uttryck med en getDenom(2/7) 7
forenklad gemensam namnare och returnerar
sedan namnaren. getDenom(1/x+(y~2+y)/y*2)

Xy
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getDtFmt() cAaTALOG
getDtFmt() = heltal Heltalsvarden:

Returnerar ett heltal som representerar det 1 = MM/DD/AA
datumformat som for narvarande har stallts in pa
enheten.

= DD/MM/AA
= MM.DD.AA
= DD.MM.AA
AA.MM.DD
= MM-DD-AA
= DD-MM-AA

[ee) ~ (o)) [Ga] ~ w ~nNo
]

= AA-MM-DD

getDtStr() cATALOG

getDtStr([/e/tal) = strang Valfritt heltalsvdrde:
Returnerar en strang med det aktuella datumeti 1 = MM/DD/AA
det aktuella datumformatet. Stréngen 280902 o
representerar t ex den 28 september 2002 (med 2 = DD/MM/AA
datumformatet installt p4 DD/MM/AA). .
3 = MM.DD.AA
Om du anger det valfria heltal som svarar mot .
datumformatet, kommer strangen att innehélla 4 = DD.MM.AA
det aktuella datumet i det format du angett. s
5 = AA.MM.DD
6 = MM-DD-AA
7 = DD-MM-AA
8 = AA-MM-DD
getFold() cATALOG
getFold() = namnstréing getFold() "main”
Returnerar namnet pa den aktuella mappen som  getFold()>oldfoldr "main”
en strang.
oldfoldr [ENTER] "main"
getKey() cATALOG
getKey() = fheltal Programlista:
Returnerar teckenkoden for tangenten som trycks  :pisp
ned. Returnerar 0 om ingen tangent trycks ned. -Loop
Prefixtangenterna (skift (1], andrafunktion (2nd, © getKey()>key
alternativ [+], alfa [alpha), och dra [&]) kanns inte : while key=0
enbart men de andrar teckenkoden fér den tangent ~ : getKey ()>key
som foljer efter dem. : Endwhile
Exempel: (¢] (X] # (X] # [2nd) (X). . Disp key
. If key = ord("a")
. Stop
:EndLoop

860 Bilaga A: Funktioner och instruktioner



getMode() cATALOG
getMode(/dgesnamnsstrang) = strang getMode("angle") "RADIAN"
getMode("ALL") = strdnglistspar
i o getMode("graph") "FUNCTION"
Om argumentet &r ett specifikt lagesnamn
returneras en strang som innehdller den aktuella  getMode("al1")
instéllningen for det laget.
{"Graph" "FUNCTION"

Om argumentet ar "ALL" returneras en lista med "Display Digits" "FLOAT 6"
strangpar som innehéller instéliningarna for alla "Angle” "RADIAN"
lagen. Om du vill aterstalla lagesinstallningarna "Exponential Format" "NORMAL"

senare maste du spara resultatet
getMode("ALL") i en variabel och sedan
anvanda setMode for att terstélla lagena.

"Complex Format" "REAL"
"Vector Format" "RECTANGULAR"
"Pretty Print" "ON"

Under setMode finns en lista dver lagesnamn "Split Screen" "FULL"
och tillgangliga installningar. "Split 1 App" "Home"
Obs! Om du vill stélla in eller lasa information . Split 2 App Gra;?h”
lagrad i Systemenheter anvander du setUnits() Number of Graphs” "1
eller getUnits() i stéllet for setMode() eller "Graph 2" "FUNCTION"
getMode(). "Split Screen Ratio" "1,1"
"Exact/Approx" "AUTO"

"Base" "DEC"}

Obs! I ditt fonster kan det visas
andra Tdgesinstdllningar.

getNum() Menyn MATH/Algebra/Extract

getNum(ustryck?) = uttryck getNum((x+2)/(y-3)) X+2
Transformerar wetryck? till ett uttryck med en getNum(2/7) 2
forenklad gemensam namnare och returnerar
sedan taljaren. getNum(1/x+1/y) X+y

getTime() cATALOG
getTime() = /ista

Returnerar en lista med tiden enligt klockans
aktuella vérde. Listan ar i formatet
{timme minut sekund}. Tiden ges i 24-
timmarsformat.

getTmFmt() cAtALoG
getTmFmt() = heltal Heltalsvarden:

Returnerar ett heltal som representerar klockans 12
tidsformat som stéllts in pa enheten.

12-timmarsklocka

24 = 24-timmarsklocka

getTmStr() catALoG
getTmStr([feltal) = strang Valfritt heltalsvdrde:

Returnerar en strang med den aktuella klocktiden 12 = 12-timmarsklocka
i det aktuella tidsformatet.

. 24 = 24-timmarsklocka
Om du anger det valfria heltal som svarar mot

klocktidsformatet, kommer strangen att innehélla
den aktuella tiden i det format du angett.
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getTmZn() cATALOG
getTm2n() = feltal

Returnerar ett heltalsvarde som representerar den
tidszon som stallts in pa enheten.

Det heltal som ges representerar antalet minuter
som tidszonen ar forskjuten fran GMT (Greenwich
Mean Time, galler i Greenwich i England). Om
tidszonen t ex ar forskjuten fran GMT med tva
timmar, kommer funktionen att returnera vardet
120 (minuter).

Heltal for tidszoner vaster om GMT &r negativa.

Heltal for tidszoner 6ster om GMT ar positiva.

getType() CATALOG
getType(va) = strang

Returnerar en strang som anger vilken datatyp som
varar av.

Om varinte ar definierad, returneras strangen

Om Greenwich Mean Time dar 14:07:07,
ar klockan:

8:07:07 a.m. 1 Denver, Colorado
(Mountain Daylight Time)
(-360 minuter fran GMT)

16:07:07 i Bryssel, Belgien
(centraleuropeisk standardtid)
(+120 minuter fran GMT)

{1,2,3}>temp [ENTER] {123}
getType(temp) "LIST"
2+3ptemp 2+3/7
getType(temp) "EXPR"
DelVar temp Done
getType(temp) "NONE"

Datatyp Innehall i variabeln

"ASM" Assemblerprogram

"DATA" Datatyp

"EXPR" Uttryck (inkluderar komplexa/godtyckliga/odefinierade, o, -0, TRUE, FALSE,
pi,

"FUNC" Funktion

"GDB" Grafdatabas

"LIST" Lista

"MAT" Matris

"NONE" Variabeln finns inte

"NUM" Reellt tal

"OTHER" Odefinierad datatyp for framtida anvéndning av applikationer

"PIC" Bild

"PRGM" Program

"STR" Strang

"TEXT" Texttyp

"VAR" Namn pa en annan variabel
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getUnits() cATALOG
getUnits() = /sta getUnits ()[ENTER]

Returnerar en lista med aktuella enheter for alla {"sl Area NONE

kategorier utom konstanter, temperatur, "Cepacitawce:: "
substansmangd, ljusstyrka och acceleration. /ita Charge™ "_coul
har formen: -}

{"system” “kat1" "“enketr" "kat?" “enherz' ...} Obs!Idittfonster kan det visas andra
forvalda enheter.

Forsta strangen ger systeminstallningen

(S1, ENG/US eller cusTOM). Féljande par av

strangar innehéller en kategori (som Length) foljt

av dess forvalda enhet (t ex _m for meter).

Nar du vill stalla in férvalda enheter anvander du

setUnits().
Goto CATALOG
Goto etikettnamn Programsegment :
Flyttar programkontrollen till etiketten :
etikettnamn. :0>temp
11>

etikettnamn maste definieras i samma program

genom att anvanda en Lbl-instruktion. :Lb1 TOP

temp+i>temp
If 1<10 Then
it+1>i
Goto TOP
EndIf
:Disp temp

»Grad Menyn CATALOG/MATH/Angle
» Grad uttryck I vinkeImdttet Nygrader:

Konverterar ett uttryck till vinkelméattet nygrad. 1.5 »Grad 1.66667¢
I vinkelmattet Radianer:

1.5 »Grad 95.493¢
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Graph

PHex

CATALOG

Graph uttryckll, uttryck 2| |, var1) |, var2|

Funktionen Smart Graph plottar de begérda
uttrycken/funktionerna i det aktuella graflaget.

Uttryck som har matats in med kommandot
Graph eller Table ar tilldelade okande
funktionsnummer med borjan pa 1. De kan
andras eller tas bort en och en med hjalp av
redigeringsfunktionerna som ér tillgangliga nar
tabellen visas, efter att du har tryckt pa
Header. De for tillféllet markerade Y=-
funktionerna ignoreras.

Om du uteldmnar ett valfritt va~argument
anvander Graph den oberoende variabeln i det
aktuella graflaget.

Obs! Alla valfria argument &r inte giltiga i alla
lagen, eftersom du aldrig kan ha alla fyra
argument pa en och samma géng.

En del giltiga variationer i denna instruktion ar
foljande:

Funktionsplottning Graph uttryck, x

Parameterplottning Graph X-uttr, Y-uttr, t

Polarplottning Graph uttryck, ©

Talféljdsplottning Inte tillaten.

3D-plottning Graph uttryck, x, y

Plottning av [6sningar
till differential-

ekvationer ar Inte tillaten.

Obs! Anvand CIrGraph for att ta bort dessa
funktioner, eller ga till Y= Editor for att aterigen
aktivera system-Y=-funktionerna.

Menyn MATH/Base

heltall YHex = heltal

Konverterar eltal7 till ett hexadecimalt varde.
Bindra och hexadecimala varden har alltid
prefixet Ob respektive Oh.

Noll, inte bokstaven O, foljt av b
r alternativt h.

Ob bindrt tal
Oh hexadecimalt tal

Ett binart tal kan bestad av upp

till 32 tecken. Ett hexadecimalt

tal kan besta av upp till 8

tecken.
Varden utan prefix behandlas i decimalt ldge (bas
10). Resultatet visas alltid i hexadecimalt lage
oavsett inmatningslage.

Om du skriver in ett decimaltal som ar for stort
for 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att konvertera talet till géllande
begransningar.

| funktionsplottningslage och fonstret
ZoomStd:

Graph 1.25a*cos(a).a

\ Al N
VA

| parametergraflage och fonstret Zoomstd:

Graph time,2cos(time)/time,time
ENTER

| 3D-graflage:
Graph (v*2 -w*2)/4,v,w [ENTER]

256 PHex 0h100
0b111100001111 »Hex OhFOF
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identity() Menyn MATH/Matrix
identity(uttryck) = matris

identity(4)

Returnerar enhetsmatrisen av ordning w#ryck. é 2 8 8
uttryck maste beréknas till ett positivt heltal. 0010
0001
If CATALOG
If booleskt uttryck If booleskt uttryck Then Programsegment :
programsats block
EndIf
. . . (If x<0
Om booleskt uttryck beraknas till sant kors den Disp "x is negative"
enda programsatsen programsats eller blocketav - P 9
programsatser blockinnan kérningen fortsatter. - _eller—
Om booleskt uttryck beraknas till falskt fortsatter
kérningen utan att kdra programsatsen eller :
blocket av programsatser. If x<0 Then _
block kan vara antingen en enstaka programsats eller 2;?())()2 ; s negative
en serie programsatser som &r avgransade med : Endlf
tecknet “:". . n
If booleskt uttryck Then Programsegment :
block1 X
Else :
block2 :IT x<0 Then
EndIf Disp "x is negative"
Om pooleskt uttryckberaknas till sant kors block? och ) Els f? ) o .,
dérefter hoppas block2 over. :E 21;9 x 1s positive or zero
:En
Om booleskt uttryck beraknas till falskt, :
hoppas block? dver men block2 kors.
block1 och block2 kan vara en enstaka
programsats.
If booleskt uttryck! Then Programsegment :
block1 X
Elself booleskt uttryck? Then :
block2 :1f choice=1 Then
: . Goto optionl
Elself booleskt uttryckN Then Elself choice=2 Then
block Goto option2
EndIf ElseIf choice=3 Then
Tillater programuppdelning. Om booleskt uttryck? Goto option3
beraknas till sant kors block1. Elself choice=4 Then
Om booleskt uttryck? beraknas till falskt beraknas Disp "Exiting Program
booleskt uttryck2 osv. . Return
:EndIf
imag() Menyn MATH/Complex
imag (uttryck) = uttryck imag(1+2/) 2
imag(uttryck7) returnerar imaginérdelen av imag(z) 0
argumentet.
- . i +fy) [ENTER
Obs! Alla odefinierade variabler behandlas som Tmag(xsy) J
reella variabler. Se dven real().
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imag(/istal) = lista imag({-3,4-7.#}) {0 -1 1}
Returnerar en lista med imaginardelarna av
elementen.
imag(matris7) = matris . L 00
9 imag([a.b;t,d]) [ENTER) L 4]

ImpDif()

ImpDif(ekvation, oberoendeVar, beroende-

Returnerar en matris av imaginardelarna av
elementen.

Menyn MATH/Calculus, CATALOG

impDif(x*2+y*2=100, x, y )[ENTER]

Var[,ordning ]) = uttryck -x/y
dar forvalet for ordning ar 1.
Berdknar den implicita derivatan for ekvationer
dar en variabel har definierats implicit i termer av
den andra.
Input CATALOG
Input Programsegment :
GOr paus i programmet, visar det aktuella :
graffonstret och later dig uppdatera variablerna .®Get 10 points from the Graph
xcoch yc(aven rcoch cfor polérkoordinatldge) - Screen
genom att placera grafmarkoren. For 1.1.10
Nér du trycker pa fortsétter programmet. 4 Inpgt'
XC>XLIST[i]
YC>YLISTL1]
:EndFor
Input [frdgestréng,] var Programsegment :
Input [#rigestréngl, vargor paus i programmet, :
visar frdgestrangi Program I/O-fonstret, véntar tills . Fo} 1191
du matar in ett uttryck och sparar uttrycket i var. "Enter x" & string(i)strl
Om du uteldmnar #rdgestring, visas "?" som Input strl,#(right(strl,2))
meddelande. -EndFor
InputStr catALoG
InputStr [/dgestrang,] var Programsegment :
GOr paus i programmet, visar frdgestrang i :
Program I/0-fonstret, vantar tills du matar in ett ‘InbutStr “Enter Your Name" strl
svar och sparar svaret som en strang i variabeln ot ’
var. ’
Om du uteldmnar frdgestréng, visas “?" som
meddelande.
Obs! Skillnaden mellan Input och InputStr ar
att Inputstr alltid sparar resultatet som en
strang sa att “ ” inte ar nodvandiga.
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inString() Menyn MATH/String
inString (kdlstrdng, strangl, stard) = heltal

int()

Returnerar teckenpositionen i strangen élistréing
dar den forsta forekomsten av szréng borjar.

Om start ar inkluderad, anger den tecken-
positionen inuti 4a//stréing dar sokningen ska
borja. Standard = 1 (det forsta tecknet i
kéllstréng).

Om kélistréng inte innehaller szréng eller startar >
langden pa éllstréng, returneras noll.

CATALOG

int(uttryc) = heltal
int(/istal) = lista
int(matris) = matris

intDiv()

Returnerar det storsta heltalet som ar mindre an
eller lika stort som argumentet. Denna funktion
ar identisk med floor().

Argumentet kan vara ett reellt eller komplext tal.

For en lista eller matris returneras det storsta
heltalet for varje element.

CATALOG

intDiv(za/l, tal) = heltal
intDiv(/stal, lista) = lista
intDiv(matrisl, matrisl) = matris

integrate

iPart()

Returnerar heltalsdelen, med tecken, av
argument 1 delat med argument 2.

For listor och matriser returneras heltalsdelen
med tecken, av argument 1 delat med
argument 2 for varje elementpar.

Se (), sidan 945.

Menyn MATH/Number

iPart(ta) = heltal
iPart(/istal) = lists
iPart(matrisl) = matris

isArchiv()

Returnerar heltalsdelen av argumentet.

For listor och matriser returneras heltalsdelen av
varje element.

Argumentet kan vara ett reellt eller komplext tal.

CATALOG

isArchiv(var_nam) = sant, falskt

Bestammer om var_nam ér arkiverad eller e].
Ger sant om var_nam ar arkiverad. Ger falskt
om var_namn inte ar arkiverad.

inString("Hello there","the")
ENTER 7

"ABCEFG">s1:If inString(sl,
"D")=0:Disp "D not found. "[ENTER]
D not found.

int(-2.5) [ENTER) -3.
int([-1.234,0,0.37]) [ENTER)

intDiv(-7.2) [ENTER] -3
intDiv(4,5) [ENTER) 0
intDiv({12. -14.-16}.{5.4,-3})

ENTER

{2 -3 5)

iPart(-1.234) [ENTER) -1.

iPart({3/2,-2.3,7.003}) [ENTER
{1 -2.7.}

isArchiv(PROGL) True

Bilaga A: Funktioner och instruktioner

867



isClkOn()

CATALOG

isClkON() = sant falskt

Avgdr om klockan ar PA eller AV. Ger vérdet sant
om klockan &r PA. Ger vardet falskt om klockan
arAv.

isLocked() cATALOG

isLocked(var_namn) = sant falskt

isPrime()

Bestdmmer om var_namn ar last eller ej. Ger
sant om var_namn ar last eller arkiverad. Ger
falskt om var_namn inte &r last eller arkiverad.

Menyn MATH/Test

IsPrime(ta) = Booleskt konstant uttryck

isVar()

Returnerar sant eller falskt pa frédgan om za/ar ett
heltal > 2 som bara kan divideras jamnt med sig
sjalvt och med 1.

Om ¢a/ér langre an ca 306 siffror och inte
innehaller nagon faktor < 1021 visar isPrime(za)
ett felmeddelande.

Om du bara vill bestdma om za/ar ett primtal
anvander du isPrime() i stallet for factor().
Denna funktion ar betydligt snabbare, speciellt da
talinte dr ett primtal och har en nast hogsta
faktor med mer &n fem siffror.

CATALOG

isVar(var_nam) = sant, falskt

Item

Bestammer om var_nam anvands. Ger sant om
var_nam finns. Ger falskt om var_nam inte
finns.

CATALOG

Item menyalternativstring
Item menyalternativstrang, etikett

Endast giltigt tillsammans med en
Custom...EndCustm- eller ToolBar...EndTBar-
programsats. Stéller in ett alternativ pa en meny s&
att du kan klistra in text vid markdren (Custom)
eller hoppa till en etikett (ToolBar).

Obs! Hopp till en etikett ar inte tilldten inom ett
Custom-block.

isLocked(PROGI) False
IsPrime(5) true
IsPrime(6) false

Funktion for att finna nasta primtal efter ett
angivet varde:

Define nextPrim(n)=Func:Loop:
n+1>n:if isPrime(n):return n:

EndLoop: EndFunc Done
nextPrim(7) 11
isArchiv(PROGL) True

Se exemplet om Custom.

Lbl CATALOG
Lbl etikettnamn Programsegment :
Definierar en etikett med namnet etikettnamni
programmet. -Lbl 1b11
Du kan anvinda en Goto etikettnamm-instruktion :InputStr "Enter password", strl
for att Gverfora programkontroll till den instruktion 1T strl#password
som kommer direkt efter etiketten. Goto 1b11
) . . :Disp "Welcome to ..."
etikettnamn maste folja samma konventioner som :
ett variabelnamn.
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lem() Menyn MATH/Number

lem(tall, tal)) = uttryck
lem(/istal, listad) = lista
lem(matris1, matris2) = matris

Tcm(6,9) [ENTER) 18

Tem({1/3, 14,16}, {2/15.7.5})
ENTER
Returnerar minsta gemensamma multipel till de

tva argumenten. Den minsta gemensamma

multipeln till tva brak ar minsta gemensamma

multipel till deras téljare delat med stérsta

gemensamma delare till deras ndmnare. Minsta
gemensamma multipeln till decimaltal pa

brakform ar deras produkt.

{2/3 14 80}

For tva listor eller matriser returneras den minsta
gemensamma multipeln av de motsvarande
elementen.

left() Menyn MATH/String

left(kdllstrangl, antal) =  strdng

Teft("Hello".2) "He"

Returnerar anta/tecken fran vénster i
teckenstrangen kéllstréng.

Om du uteldmnar antal, returneras alla tecken
i kéllstréng.

left(/istall, antall) = lista left({1.3,-2.4}.3)

- . 1 -2
Returnerar antal/ element fran vanster i /iszal. {13-2
Om du utelamnar anta/returneras alla element i

listal.

left(jdmforelse) =  uttryck

left(x<3) X
Returnerar den vénstra sidan av en ekvation eller
olikhet.

limit() Menyn MATH/Calculus

limit(uttryckd, var, punkd, rikiningl) = uttryck
limit(/istal, var, punkd, riktningl) = lista
limit(matris1, var, punkd, rikiningl) = matris

1imit(2x+3.x,5) [ENTER] 13
1imit(1/x.x.0.1) [ENTER) o0

Returnerar det begarda gransvardet.

riktning. negativ=fran vanster, positiv=fran hoger,
annars=bada. (Om den uteldmnas ar riktning som
standard bada.)

Gransvarden vid positiva e och vid negativa oo
konverteras alltid till ett ensidigt gréansvarde fran
den begransade sidan.

Beroende pa omsténdigheterna returnerar limit()
sig sjalv eller undef nar det inte kan bestamma ett
unikt grénsvarde. Detta betyder inte nddvandigtvis
att ett unikt gransvarde inte finns, undef betyder
att resultatet antingen ar ett okant tal med
begrénsad eller obegransad storlek eller att hela
uppsattningen bestar av sadana tal.

Timit(sin(x)/x,x,0) [ENTER] 1

Timit((sin(x+h)-sin(x))/h,h,0)
cos(x)

Timit ((1+1/n)"n,n,eo) [ENTER] e
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limit() anvander metoder som exempelvis
L'Hopitals regel, sa det finns unika gransvérden som
inte kan bestammas. Om wtryck? innehaller
odefinierade variabler forutom var, maste du
kanske begransa dem for att erhalla ett mer
koncist resultat.

Timit(a™x, x,e) undef

1imit(a*x,x,eo)|a>1 [ENTER] oo
Timit(a*x, x,e)|a>0 and a<l [ENTER] 0

Grénser kan vara mycket kansliga for
avrundningsfel. Sa langt det ar mojligt bor du
undvika APPROX-installningen i Exact/Approx-laget
och approximera talen nar du beraknar granvarden.
Annars kommer granser, som bor vara noll eller ha
oandlig storlek, antagligen inte vara det och granser

som ska ha en bestamd storlek skild fran noll
kanske inte kommer att ha det.

Line CATALOG

Line xStart, yStart, xSlut, ySlud, ritlige]

Visar graffonstret och ritar, tar bort eller
inverterar ett linjesegment mellan fonster-
koordinaterna (xStart, yStar) och(xSlut, yShua),
inklusive de bada andpunkterna.

Om ritlige= 1 ritas linjen (standard).

Om ritlige = 0 sténgs linjen av.

Om ritidge = -1 inverteras bildpunkter langs
linjen.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se dven PxILine.

LineHorz cATALOG
LineHorz y|, rit/dgel

Visar graffonstret och ritar, tar bort eller
inverterar en horisontell linje vid
fonsterpositionen y.

Om ritldge = 1 ritas linjen (standard).

Om ritlige = 0 sténgs linjen av.

Om ritlige= -1 inverteras bildpunkter langs
linjen.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se aven PxIHorz.

| fonstret ZoomStd ritar du en linje och tar
sedan bort den.

Line 0.0.6.9 [ENTER]

[¢][cALC HOME]

Line 0.0.6.9.0 [ENTER)

| fonstret Zoomstd:

LineHorz 2.5 [ENTER]
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LineTan

CATALOG

LineTan uttryck], uttryck2

Visar graffonstret och ritar en linje som &r
tangent till uzzryck7 vid den angivna punkten.

uttryck! ar ett uttryck eller namnet pa en funktion,
dar x forutsatts vara den oberoende variabeln och
uttryck2 ar x-vardet av punkten som dr tangent.

Obs! | exemplet som visas ar uttryck? plottat
separat. LineTan plottar inte uttryck?.

LineVert CATALOG
LineVert x|, ritldgel

LinReg

Visar graffonstret ritar, tar bort eller inverterar en
vertikal linje vid fonsterpositionen x.

If ritldge =1 ritar linjen (standard).

If ritlége = 0 stanger av linjen.

If ritlige= -1 inverteras bildpunkter ldngs linjen.
Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

Se aven PxlIVert.

Menyn MATH/Statistics/Regressions

LinReg /istal, listaZ], [fista3 [, listad, lista5]]

Beraknar regressionslinjen och uppdaterar alla
systemstatistikvariabler.

| funktionsplottningslége och fonstret
ZoomTrig:

Graph cos(x)

[#][CALC HOME]

LineTan cos(x),m/4 [ENTER]

P,

| fénstret ZoomStd:

LineVert -2.5[ENTER]

I funktionsplottningsldge:
{0,1,2,3.4,5,6}>L1 [ENTER]

. A . . ’ {012.}
Alla listor maste ha samma dimensioner férutom {0.2.3.4.3,4.6)52
fstas. e 023.)
lista? motsvarar x-listan. LinReg L1,L2 [ENTER] Done
fista2 motsvarar y-listan. ShowStat
Jista3 motsvarar frekvens.
listad motsvarar kategorivarden.
lista5 motsvarar de kategorivérden som ska 7 o e
inkluderas. care Ezégggg
Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara ett ENTER
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den senaste  Regeq(x)-y1(x) [ENTER Done
datavariabeln som visas i Data/Matrix Editor). NewPlot 1.1 L1.L2 R Done
lista5behdver inte vara ett variabelnamn och kan T
inte vara nagon [+] [GRAPH]
av c1-99.

Alist() Menyn MATH/List
list(/ist?) = /list Alist({20,30.45,70}) [ENTER
. . {10,15,25}
Returnerar en lista med differensen mellan
efterfoljande element i /ista7. Varje element i /ista?
subtraheras fran nasta element i /isza7. Den nya
listan &r alltid ett element kortare &n den
ursprungliga /star.
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listtmat() Menyn MATH/LIst

listtmat(/ista [, elementPerRadl) = matris Tisthmat({1.2.3}) [123]
Returnerar en matris som ar fylld rad for rad med )
elementen fran /ista. Tistymat({1.2.3.4.5}.2) Lo
elementPerRad, om det ar inkluderat, anger antalet 34
element per rad. Standard ar antalet element i 50
Jista (en rad).
Om /ista inte fyller den resulterande matrisen fylls
den ut med nollor.
Min Menyn MATH/String
»In uttryck = uttryck Log(x)» Tn
Omvandlar inmatningsuttrycket till ett o
uttryck som bara innehaller naturliga a0
logaritmer (In). n
In() @ [nd[N] tangenten tangenten
In(uttryck?) = uttryck n(2.0) .693...
In(/istaly = lista
Ret d wurliaa | it & Om det komplexa formatldget dr REAL:
eturnerar den naturliga logaritmen fér n({-3.1.2.5}) [ENTER]
argumentet. { )) ETER)
For en lista returneras de naturliga logaritmerna for Error: Non-real result
elementen. Om det komplexa formatldget ar
RECTANGULAR:
n({-3,1.2.5})
{In(3) + =7 .182... 1In(5)}
In(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris Med vinkelinstallningen Radian och komplext
. . . rektangulart format:
Returnerar den naturliga matrislogaritmen av
matrisen kvadratiskMatris1. Detta ar intesammasak ~ 1n([1,5,3:4,2,1:6,-2,1])
som att berakna den naturliga logaritmen for varje
element. Mer information om berakningsmetoden
finns i avsnittet om cos().
kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.
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LnReg

Local

Lock

Menyn H/Statistics/Regressions

LnReg /istal, listaZ], [/ista3| |, listad, lista5]]

Beraknar den logaritmiska regressionen och
uppdaterar alla systemstatistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimensioner forutom
listas.

listal motsvarar x-listan.

lista? motsvarar y-listan.

lista3 motsvarar frekvens.

Jistad motsvarar kategorivarden.

lista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas

Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara ett
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix
Editor). /ista5 behdver inte vara ett variabelnamn
och kan inte vara nagon av c1-c99.

CATALOG

Local var7[, var2 [, var3] ...

Deklarerar de angivna variablerna som lokala
variabler. Dessa variabler existerar bara under
berakningen av ett program eller en funktion och
tas bort nar programmet eller funktionen &r klar
med atgarden.

Obs! Lokala variabler sparar minne eftersom de
bara existerar tillfalligt. De stor heller inte
befintliga globala variabelvarden. Lokala variabler
méste anvandas for For-slingor och for att tillfalligt
spara vérden i en flerradsfunktion eftersom
andringar i globala variabler inte ar tillatna i en
funktion.

CATALOG

Lock varll, var2 ...

Laser de angivna vardena. Detta forhindrar att du
oavsiktligt tar bort eller andrar variabeln utan att
forst lasa upp variabeln.

| exemplet till hoger &r variabeln L1 13st och kan
inte tas bort eller andras.

Obs! Variablerna kan lasas upp med kommandot
Unlock.

I funktionsplottningsldge:
{1,2,3,4,5,6,7,8}>L1 [ENTER)

{123 ..}
{1,2,2,3,3,3,4,4}>1.2 [ENTER)

{122.}
LnReg L1,L2 [ENTER) Done
ShowStat [ENTER]
#=a+b-Tnixd
a =.BA0Z9E
b =1.41041
ENTER
Regeq(x)->y1(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 [ENTER] Done
[¢] [GRAPH]

gET= ™

Programlista:

:prgmname( )

:Prgm

:Local x,y

:Input "Enter x",x
:Input "Enter y".y
:Disp x*xy
:EndPrgm

Obs! x och y finns inte kvar efter
att programmet har koérts klart.

{1.2,3,4}>L1 [ENTER) {1,2,3,4}
Lock L1 (ENTER] Done

Delvar L1
Error: Variable is locked or protected
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CATALOG

log(uttryck1[,uttryck2]) = uttryck
log(listatf,uttryck2]) = lista

log()

Ger bas-uttryck2dogaritmen for argumentet.

For en lista ger funktionen bas- uttryck2-
logaritmen for elementen.

Om uttryck 2 uteldmnas anvands 10.

10g(2.0) [ENTER) .301...

Om det komplexa formatldget dr REAL:

Tog({-3,1.2,5}) [ENTER
Error: Non-real result

Om det komplexa formatldget dar
RECTANGULAR:

log({-3,1.2,5})
@  _ = 079
mao) e "t Y A

1n(5)

log(kvadratiskMatrisT) =>  kvadratiskMatris

Returnerar matris bas-uzryck2-logaritmen for
fyrkantsMatris1. Detta &r /inte samma sak som att
berakna bas-uttryck2- logaritmen for varje
element. For information om beréakningsmetoden,
se cos().

fyrkantsMatris1 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet innehaller alltid flyttal.

Med vinkelinstéllningen Radian och komplext
rektangulart format:

Tog([1.5.3:4.2.1:6.-2.1])

log(xH) = uttryck
log(fyrkantsMatrisT) = fyrkantsMatris

| en lista ger funktionen bas-uzryck21ogaritmen for
elementen.

Mlogbase Menyn MATH/String
uttryck Mogbase(uttryckl) = uttryck

Foérenklar inmatningsuttrycket till ett
uttryck som som anvander basen
uttryck1.

.795.+.753..+1  .003.-.647.1 ..
J194.-.315.+1  .462.+.270-1 ..
-.115.-.904..-7 .488.+.777..+1 ..
L0g(10,3) - Tog(5.3) Logs(2)
Log(2.0,4)[ENTER] .5

Log(10,3) - Tog(5,5)ploghase(5)
ENTER

Tog 5(30)
Tog 5(3)
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Logistic  Menyn MATH/Statistics/Regressions

Logistic /istal, lista2[, [iterationen, [lista3) [, listad, lista5)] | funktionsplottningslage:
Beraknar den logistiska regressionen och {1.2.3.4.5.6}>L1 {123.}
uppdaterar systemets alla statistikvariabler. {1,1.3,2.5,3.5,4.5,4.8}>2
ENTER
Alla listor maste ha samma dimensioner forutom {11.325.)
listas. Logistic L1,L2 Done
listal representerar xlist. ShowStat

lista2 representerar ylist.

lista3representerar frekvens.
lista4representerar kategorikoder.
lista5representerar lista med kategoriinnehdll.

iterationer anger maximalt antal ganger en l6sning
provas. Om parametern uteldmnas anvands 64.
Normalt ger hdgre vérde exaktare svar men ldngre  mvrem

berakningstid och vice versa. regeq(x)>y1(x) Done
Obs! /istat till och med /ista4 méste vara ett NewPlot 1,1,L1,L2 Done
variabelnamn eller c1—c99 (kolumner i den sista [+] [6RAPH]

datavariabeln som visas i Data/Matrix Editor). 9
lista5 behover inte vara ett variabelnamn och kan -
inte vara c1-¢99.

Loop CATALOG
Loop Programsegment :
block .
EndLoop :
11>
Kor upprepningsvis programsatserna i block. Lagg .| oop
marke till att slingan kommer att kéras odndligt, . Rand(6)>diel
om inte instruktionen Goto eller Exit inte utfors . Rand(6)> die?
inom block . If diel=6 and die2=6
block &r en serie programsatser som &r : Goto End
avgransade med tecknet “:". HEREIE S
:EndLoop
:Lb1 End

:Disp "The number of rolls is", i
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LU Menyn MATH/Matrix

LU matris, IMatNamn, uMatNamn, pMatNamn|, tol [6,12,18:5,14,31:3,8,1871>ml

[ENTER]
Beraknar Doolittle LU (lower-upper) sonderfallet

hos en reell eller komplex matris. Den undre 6 12 187
trianguldra matrisen lagras i /MatNamn, den dvre 5 14 31
trianguléra matrisen i uMatNamn och 38 18
permuteringsmatrisen -
(som beskriver de radbyten som gors under LU ml,Tower,upper,perm Done
berakningen) lagras i pMatNamn.
1 0 0]
IMatNamn * uMatNamn = pMatNamn * matris 1ower |:5 /6 1 0
Varje element i en matris betraktas som noll om 2 1/2 1]
dess absolutvarde ar mindre an zo/. -
- . 6 12 18
Denna tolerans anvands endast om matrisen 0 4 16
innehdller decimaltal och inte innehdller upper
symboliska variabler som saknar varde. 00 14
| andra fall ignoreras zo/. 10 0
e Om du anvénder [¢] eller anger laget perm 010
Exact/Approx=APPROXIMATE utfors 0 0 1J
berakningar med decimaltal.
e Om 7o/ utesluts eller inte anvands berdknas
standardtoleransen enligt: . mon
: >
5e ~14 * max(dim(matris)) * (m.n:0.pJ>m I:O p
rowNorm(/matris)

Faktoriseringsalgoritmen LU anvénder partiell LU m1. Tower . upper. perm Done
flyttning med radutbyten. 1 0
Tower |: :|

0 1
o p
upper 0 n LB
0
01
pern [0
mathdata Menyn MATH/List
matddata mat datal,rad1][,kol1][,rad2][,kol2] matrdata,ml,dl,1,,.1
Done

Konverterar en matris till data.

Varje argument [,rad1][,kol1][,rad2] [,kol2] kan
uteldmnas separat. Om rad7 utelamnas sa ar
forvalet 1. Om kol1 utelamnas sa ar forvalet 1.
Om rad2 uteldmnas sa ar forvalet “max rad”. Om
kol2 uteldmnas sa ar forvalet “max kolumn”.

matrlist() Menyn MATH/LIst
matlist(matris) = lista math1ist([1,2,3]) [ENTER] {123}

Returnerar en lista fylld med elementen i matris. [1,2,3:4,5,6]>M1
Elementen kopieras fran matris rad for rad.

matrlist(M1) [ENTER) {123
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max() Menyn MATH/List

max (uttryck 1, uttryck ) = uttryck max(2.3,1.4) 2.3
max(/istal, lista) = lista
max(matrisl, matris2) = matris max({1,2},{-4,3}) {1 3}
Returnerar maximum av de tva argumenten. Om
argumenten &r tva listor eller matriser, returneras
en lista eller matris som innehaller maxvardet for
varje par av motsvarande element.
max(/ista) = uttryck max({0,1,-7,1.3,.5}) [ENTER) 1.3

Returnerar det storsta element i /ista.

max(matrisly =  matris

max([1,-3,7;-4,0,.3]) [ENTER]

Returnerar en radvektor som innehaller det (o7
storsta elementet i varje kolumn i matris?.
Obs! Se dven fMax() och min().
mean() Menyn MATH/Statistics
mean(/istal, frekvlistd) = uttryck mean({.2,0,1,-.3,.4}) .26
Returnerar medelvardet av elementen i /ista.
Varje frekviista element raknar antalet efter [ENTER]
varandra féljade forekomster av motsvarande mean({1.2.3}.{3.2.1}) [ETER) 5/3
element i /ista.
mean(matrisl|, frekvmatris]) = matris Om vektorformatldget ar
Returnerar en radvektor med medelvérdet hos RECTANGULAR:
alla kolumner i matris1. mean([.2,0;-1,3;.4,-.51)
Varje frekvmatris element raknar antalet efter [-.133.. .833..]
v?randra_ fonade forekomster av motsvarande mean([1/5.0:-1.3:2/5.-1/27)
element | matris].
[-2/15 5/6]
mean([1,2;3,4;5,6],[5,3;4,1;
6.,21) [47/15, 11/3]
median() Menyn MATH/Statistics
median(/ista) = uttryck median({.2,0,1,-.3,.4}) 2
Returnerar medianen av elementen i /isza.
median(matris7)y =  matris median([.2,0:1,-.3;.4,-.57)
ENTER
Returnerar en radvektor som innehaller
medianerna for kolumnerna i matris1. [.4 -.3]
Obs! Alla inmatningar i listan eller matrisen
maste kunna forenklas till tal.
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MedMed Menyn MATH/Statistics/Regressions

MedMed /istal, listaZl, [/ista3) [, listad, listas]] I funktionsplottningsldge:

Beraknar median-median linjen och uppdaterar {0.1,2.3.4,5.6}>L1 {012.)
alla systemstatistikvariabler. {0.2.3.4.3.4.6)5L2 (023.}
Alla listor maste ha samma dimensioner forutom ~ MedVed L1,L2 Done
Jista5. ShowStat
lista7 motsvarar x-listan.
lista? motsvarar y-listan.
lista3 motsvarar frekvens.
Jistad motsvarar kategorivarden.
lista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas.
Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara ett ENTER
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den Regeq(x)>y1(x) Done
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix ~ NewPlot 1,1,L1,L2 Done
Editor). /ista5 behdver inte vara ett variabelnamn [ ]
och kan inte vara nagon av c1-c99. (2] [GRAPH

mid() Menyn MATH/String

mid(kdlstrang, starf,antall) =  strang mid("Hello there",?2)

o « "ello there"
Returnerar anta/tecken fran teckenstrangen
kéllstrang, med borjan pa teckennummer start mid("Hello there".7.3)
Om du uteldmnar antaleller det ar storre an "the”
langden pa #dlistréng, returneras alla tecken fran id("Hello there".1.5) [ENTER]
kéllstrang, med borjan pa teckennummer start. mid(*HelTo there". 1.5) [ENTER)
antalmaste vara > 0. Om anta/= 0, returneras en o " v
tom strang. mid("Hello there",1,0)

mid (kdllista, start[, antal) = lista mid({9,8,7,6}.,3) {7 6}
Returnerar antalelement frdn ka/listan, med bdrjan  mid({9.8,7.6}.2,2) (8 7}
pé elementnummer start.

. w e mid({9,8,7.6},1,2) [ENTER] 98
Om du uteldmnar anta/eller det ar storre an { J 8
dimensionen for dllistan, returneras alla element ~ mid({9,8,7,6}.1,0) {}
fran kéillistan, med borjan pa elementnummer start.
antalmaste vara > 0. Om anta/= 0, returneras en
tom lista.

mid(kd/strangslista, starfl, antal) = lista mid({"A","B","C"."D"}.2,2)(ENTER]
Returnerar antal strangar fran kéllstréngslistamed { ¢}
borjan pa elementnummer szart.

min() Menyn MATH/List

min(uttryck], uttryck?) = uttryck min(2.3,1.4) 1.4

min(/istal, listad) = lista ]

min(matrisi, matrisD) = matris min({1.2},{-4.3}) {-4 2}

Returnerar minimum av de tva argumenten. Om
argumenten &r tva listor eller matriser returneras
en lista eller matris som innehaller minimivérdet
for varje par av motsvarande element.
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min(/sta) = uttryck

Returnerar det minsta element i /ista.

min({0,1,-7,1.3,.5}) [ENTER) -7

min(matris7) =  matris

Returnerar en radvektor som innehaller det
minsta elementet i varje kolumn i matris?.

Obs! Se dven fMin() och max().

mod() Menyn MATH/Number

mod(uttryck], uttryck?) = uttryck
mod (/istal, lista) = lista
mod(matris1, matris2) = matris

Returnerar resten av det forsta argumentet
dividerat med det andra argumentet enligt
definitionen:

mod(x,0) = x
mod(x,y) = x-y floor(x/y)

Nar det andra argumentet &r ndgot annat &n noll
ar resultatet periodiskt i det argumentet.
Resultatet ar antingen noll eller har samma
tecken som det andra argumentet.

Om argumentet ar tva listor eller tva matriser
returneras en lista eller matris som innehaller
funktionen applicerad pa varje par av
motsvarande element.

Obs! Se dven remain().

MoveVar CcATALOG
MoveVar var, gammalMapp, nyMapp

Flyttar varfran gammalMapp till nyMapp. Om
nyMapp inte finns skapar MoveVar den.

mRow() Menyn MATH/Matrix/Row ops

mRow (uttryck, matris1, index) = matris

Returnerar en kopia av matris7 med varje element
i rad index av matris7 multiplicerat med wttryck.

mRowAdd() Menyn MATH/Matrix/Row ops

mRowAdd (uttryck, matrisi, index], index2)
= matris

Returnerar en kopia av matris7 med varje element
i rad /ndex2 av matris1 ersatt med:

uttryck x radindex? + radindex2

min([1,-3,7;-4,0,.3]) [ENTER]

[-4 -3 .3]
mod(7,0) [ENTER) 7
mod(7,3) [ENTER]
mod( -7,3) [ENTER) 2
mod(7, -3) [ENTER) -2
mod( -7, -3) [ENTER] -1
mod({12, -14.16}.{9.7. -5} ) [ENTER]
{30 -4}
{1.2.3.4}>L1 [ENTER) (1234
MoveVar L1,Main,Games [ENTER] Done
mRow( -1/3,[1,2;3,4],2) [ENTER]
[ %50
-1 -4/3
mRowAdd( -3,[1,2;3,4],1,2) [ENTER]
[p 5]
0 -2

mRowAdd(n, [a,b;c,d],1,2)
a b
[a-n+c b-n+d]

Bilaga A: Funktioner och instruktioner

879



nCr()

nDeriv()

Menyn MATH/Probability
nCr(uttryckl, uttryck2) = uttryck

For heltals wttryck? och uttryck2 med uttryck? >
uttryck2 > 0 ar nCr() antalet kombinationer av
uttryck1 utvalda bland wttryck2.

(Detta kallas ocksa en binomialkoefficient.) Bada
argumenten kan vara heltal eller symboliska
uttryck.

nCr(uttryck, 0) = 1
nCr(uttryck, negativitelta) — 0

nCr(uttryck, positivttelta) =
uttryck = (uttryck =1)...
(uttryck — positivtHeltal +1)I positiviteltal

nCr(uttryck, ickeHelta) = uttryckl!
((uttryck — ickeHelta)! « ickeHeltall)

2+ (2-2)-(z=-1)
6

ans(1)|z=5 10

nCr(z,3)

z!

nCr(z,c) ot

ans(1)/nPr(z,c)

nCr(/istal, lista) = lista

Returnerar en lista med kombinationer baserat pa
motsvarande elementpar i de tva listorna.
Listorna maste ha samma dimension.

nCr({5.4.3}.{2.4.2})
{10 1 3}

nCr(matrisi, matris2) = matris

Returnerar en matris av kombinationer baserat pa
motsvarande elementpar i de tva matriserna.
Matriserna maste ha samma dimension.

Menyn MATH/Calculus

nDeriv(expression], val, hl) =  expression
nDeriv(expressionl, var, lis) = lista
nDeriv(/ista, var, h)) = lista
nDeriv(matris, va, Al) = matris

Returnerar den numeriska derivatan som ett
uttryck. Anvander den symmetriska
differenskvoten.

hér stegvardet. Om 4 utelamnas &r
standardvardet 0,001.

Om deriveringen utfors pa en lista eller en matris
berakna den numeriska derivatan pa alla element
i listan eller matrisen.

Obs! Se dven avgRC() och ).

nCr([6,5;4,31,[2,2;2,2])
15 10
¢ 31

nDeriv(cos(x),x.h)
—(cos(x—h)—cos(x+h))
2eh

Timit(nDeriv(cos(x),x,h).h,0)
=sin(x)

nDeriv(x*3,x,0.01)
3.+(x2+.000033)

nDeriv(cos(x),x)|x=n/2 [ENTER]

-1,
nDeriv(x*2,x,{.01,.1})
{2.+x 2.+x}
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NewData CATALOG
NewData dataVar, listall, listaZ) [, lista3)...

Skapar datavariabeln dataVar, dar kolumnerna
visas i ordningsfoljd.

Maste ha minst en lista.

listal, listaZ, ..., listankan vara listor som i bilden,

uttryck som beréknas till listor eller
listvariabelnamn.

NewData gor den nya variabeln aktuell i
Data/Matrix Editor.

NewData mydata,{1,2,3},{4.5,6}
Done

(Ga till Data/Matrix Editor och oppna
variabeln mydata for att visa
datavariabeln nedan.)

OATH | |

2 =

=
&l
[~

LA [P
T A o

£l b

NewData dataVar, matris

Skapar datavariabeln dazaVarbaserad
pa matris.

NewData sysData, matris
Laddar innehallet i matris till systemdatavariabeln
sysData.
NewFold cATALOG

NewFold mappnamn

Skapar en anvandardefinierad mapp med namnet
mappnamn och stéller sedan in den aktuella
mappen till den nya mappen.

Nar du har kort denna instruktion ar du i den nya
mappen.

newlList() CcATALOG

newlist(antalflemenl) = list

Returnerar en lista med dimensionen antalElement.
Varje element ar noll.

newMat() caTALOG

newMat (antalRader, antalKolumnen = matris

Returnerar en matris med nollor med
dimensionen antalRader ganger antalKolumner.

NewPic  CATALOG
NewpPic matris, bildvar|, maxRaden|, maxKolumner

Skapar bildvariabeln bildvarbaserat pa matris.

matris maste vara en nx2-matris dar varje rad
motsvarar en bildpunkt. Bildpunktskoordinater

borjar vid 0,0. Om bildvarredan finns ersétter
NewPic den.

Standardinstallningen for bildvar &r den minsta
arean som kravs for matrisvardena. De valfria
argumenten, maxRaderoch maxKolumner, bestammer
den maximala storleken pa bildvar.

NewFold games Done

newList(4) [ENTER) {000 0}

o o
o o
o o
[

newMat (2,3) [ENTER] [

NewPic [1,1;2,2:;3,3;4,4;5,5;
5,1:4,2;2,4;1,5], xpic [ENTER] Done

Rc1Pic xpic [ENTER]

S
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NewPlot cATALOG

NewPlot 5, typ, xLista[[yLista), [fikLista), [katlista], Fnoff Done
[inkiKatListal, [m] [, stapelbredal] PlotsOff Done
. PR 1,2,3,4)> L1 ENTER) {1234}

Skapar en ny plottningsdefinition for {
plottningsnumret 7. {2.3,4.5}> 2 [ENTER] {2345}

. NewPlot 1,1,L1,L2,,, 4 [ENTER] Done
typ anger typen av grafplottningen.

1 = spridnings-/punktdiagram Tryck pa [¢J[GRAPH] for att visa:
2 = xy-linje-diagram

3 = ladagram

4 = histogram et

5 = modifierat ladagram

manger visningstypen.

1 = o (box)

2 = x (cross)
3=+ (plus)
4 = = (square)
5=« (dot)

stapelbredd ar bredden pa varje stapel i
histogrammet (#p = 4) och varierar lite beroende
pa Window-variablerna xmin och xmax.
stapelbredd maste vara > 0. Standard = 1.

Obs! nkan vara 1-9. Listor maste vara variabel-
namn eller c1-c99 (kolumner i den senaste
datavariabeln som visades i Data/Matrix Editor),
forutom inkikatLista, som inte behover vara ett
variabelnamn och kan inte vara nagon av ¢1-c99.

NewProb CcATALOG
NewProb NewProb Done

Utfor en rad operationer som lter dig starta en
ny berékning frén ett nollstéllt lage utan att
radera minnet

o Raderar alla variabelnamn med ett tecken
(Clear a-z) i aktuell katalog om inte variabeln ar
last eller sparad.

e Stanger av alla funktioner och plottningar
(FnOff och PlotsOff) for aktuellt graflage.

e Utfor ClrDraw, CIrErr, ClrGraph, CirHome,
ClIrl0 och CirTable.

nint() Menyn MATH/Calculus
nint(uttryckl, var, undre, 6vre) = uttryck nint(e*(-x*2).x,-1,1)

Om integranden wttryck? inte innehaller nagra
variabler forutom var, och om wndfre och Gre &r
konstanter, positiv e eller negativ oo, returnerar
nint() en approxition av [(uttryck?, var, undre, 6vre).
Denna approxition ar ett vagt medelvérde av vissa
varden av integranden i intervallet
undre<var<ovre.

1.498...

Malet ar sex signifikanta siffror. Algoritmen nint(cos(x),x, ~m, n+lE ~12)
anpassar sig och avgor nar det verkar ldmpligt att -1.041..E - 12
malet har uppnatts, eller nér det verkar

osannolikt att ytterligare exempelvarden orsakar ~ [(cos(x).x, ~m.m+10%(-12))

nagon forbattring. 1

BUUCTYYYTTTTTTYTY
En varning visas (" Questionable accuracy") nar 1000000000000
det verkar som om malet inte har uppnatts. ans(1)) 1E-12

)
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norm()

not

nPr()

Nastla flera nint() for att gora flera numeriska
integrationer. Integrationsgranser kan bero pa
integrationsvariabler utanfor dem.

Obs! Se aven ().

Menyn MATH/Matrix/Norms
norm(matris) = uttryck

Returnerar Frobenius-normen.

Menyn MATH/Test

nInt(nInt(e* (- x*y) /[ (x*2-y*2),
v, x.x),x,0,1) [ENTER) 3.304...

norm(fa.b;c,d]) [ENTER]

\Ja2 +b2 +c2 +d2
Va0

norm([1,2:3.,41)

not booleskt uttryck! = booleskt uttryck not 2>=3 true
Returnerar sant, falskt eller ett forenklat booleskt  notx <2 X2
e not not innocent innocent
not feltall = heltal | hexadecimalt lage:
Returnerar komplementvardet av ett reellt heltal.  not 0h7AC36 0OhFFF853C9

Internt konverteras #efta/7 till 32 bitar. Vardet av
varje bit vaxlas (0 blir 1 och vice versa).
Resultatet visas i aktuellt visningslage

Du kan skriva in heltalen i valfritt lage.

Om du anvander binart eller hexadecimalt lage
borjar du talet med Ob alternativt Oh. Varden
utan prefix behandlas i decimalt lage (bas 10).

Om du skriver in ett decimalt tal som &r for stort
for 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att konvertera talet till gallande
begransningar

Menyn MATH/Probability

nPr(uttryckl, uttryck?) = uttryck

For heltals wetryck? och heltals wetryck2 med
uttryck1 > uttryck2 > 0, ar nPr() antalet
permutationer i uttryck? utvalda bland uztryck2.
Bada argumenten kan vara heltal eller
symboliska uttryck.

Viktigt! Noll, inte bokstaven O.

I binart lage:
0b100101»dec 37

not 0b100101
0b11111111111111111111111111011010

ans(1)»dec

Obs: Ett binart tal kan besta av upp till

32 tecken (forutom prefixet Ob).

Ett hexadecimalt tal kan besta av upp till 8
tecken.

- 38

Obs: Om du vill skriva in konverterings-
operatorn p trycker du [2nd) [»]. Du kan ocksa
valja konverteringar fran menyn MATH/Base.

nPr(z,3) (ENTER] z+(z-2)+(z-1)
ans(1) | z=5 [ENTER] 60

1

Pre DEE GG G

z!
nPr(uttryck,0) = 1 nPr(z,c) =0
nPr(uttryck, negativttelta) —  1/(( uttryck +1) _

« (uttryck+2)... (uttryck— negativtHeltal)) ans(1)*nPr(z-c.-c) 1
nPr(uttryck, positivtHelta) — uttryck - (uttryck = 1) ...
(uttryck— positivtteltal +1)
nPr(uttryck, ickeHelta) = uttryck\| (uttryck- ickeHeltal)!
nPr(/stal, lista) = lista nPr({5.,4,3}.{2.4,2})
{20 24 6}

Returnerar en lista med permutationer baserat pa
motsvarande elementpar i de tv4 listorna.
Listorna méste ha samma dimension.
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nPr(matris1, matris2) = matris

nSolve()

Returnerar en matris av permutationer baserat pa
motsvarande elementpar i de tva matriserna.
Matriserna maste ha samma dimension.

Menyn MATH/Algebra

nSolve(ekvation, vartllerGissning) = tal eller fel_strang

Soker iterativt efter en approximativ reell
numerisk 16sning till ekvation for dess enda var.
Ange varFllerGissning till:

variabel
—eller -
variabel = reellt varde

Till exempel ar x ett giltigt varde liksom x=3.

nSolve() dr ofta mycket snabbare &n solve()
eller zeros(), sérskilt om operatorn “|" anvands
for att begransa sokningen till ett relativt litet
intervall som innehaller en exakt enkel losning.

nSolve() forsoker hitta antingen en punkt dar
resten ar noll eller tva relativt nara punkter dar
resten for de tva punkterna har olika tecken och
storleken pa resten inte &r s stor. Om det inte
gar att dstadkomma med ett fatal antal
testpunkter, returneras strangen

"no solution found”.

Om du darfor ser nSolve() i ett program kan du
anvanda getType() for att kontrollera ett
numeriskt resultat innan du anvander resultatet i
ett algebraiskt uttryck.

Obs! Se dven cSolve(), cZeros() , solve() och
zeros().

omdirigerar se #(), sidan 947.

OneVar

Menyn MATH/Statistics

oneVar /istal [[, listadl [, lista3) [, listad]]

Utfor en analys med en variabel med /ista7 och
uppdaterar alla systemstatistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimensioner forutom
listad.

listal motsvarar x-listan.

lista? motsvarar frekvens.

Jista3 motsvarar kategorivarden.

lista4 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas.

Obs! /ista7 till och med /ista3 maste vara
variabelnamn eller ¢1-c99 (kolumner i den
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix
Editor). /ista4beh6ver inte vara ett variabelnamn
och kan inte vara nagon av c1-c99.

nPr([6,5;4,31,[2,2;2,2])

30 20
(1 6]
nSolve(x*2+5x-25=9, x)
3.844...
nSolve(x*2=4,x=-1) [ENTER] -2.
nSolve(x*2=4,x=1) 2.

Obs! Om det finns flera Idsningar kan du
anvanda en gissning for att hitta en sarskild
[6sning.

nSolve(x*2+5x-25=9, x) | x<0
- 8.844...

nSolve(((1+r)*24-1)/r=26.r)|r>0 and

r<.25
.0068...

nSolve(x*2=-1,x) [ENTER]
"no solution found"

{0,2,3,4,3,4,6}>L1 [ENTER]
OneVar L1
ShowStat [ENTER]

STAT YARS

=EAWZBET
=2

Done

=80,
=L BENNEY
=7

=0,
al =
Mgdskat -k

Enter=0k
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or Menyn MATH/Test
booleskt uttryck! or booleskt uttryck? => booleskt  x>3 or x=4 x>3
uttryck
. Programsegment :
Returnerar sant eller falskt eller en forenklad form ;
av den ursprungliga inmatningen. :
. If x<0 or x=5
Returnerar sant om det ena eller bada uttrycken Goto END
forenklas till sant. Returnerar falskt endast om :
béda uttrycken berdknas till falskt. If choice=1 or choice=2
Obs! Se xor. Disp "Wrong choice”
heltall or heltal? = heltal | hexadecimalt lage:
Jamfor tva reella heltal bit for bit med 0h7AC36 or 0h3D5F 0h7BD7F
operationen or. Internt konverteras bada talen till Viktigt! Noll. inte bokst o
32 bitar. Vid jamforelsen ar resultatet 1 om tictigt: Noll, Inte bokstaven ©.
n&gon bit ar 1 och 0 endast om bada bitarna &r 0. L
Resultatet visas i aktuellt visningslage. | binért lage:
Du kan skriva in heltalen i valfritt lage. 00100101 or 0b100 0100101
Om du anvander binart eller hexadecimalt lage Obs! Ett binrt tal kan bestd av upp till
bérjar du talet med 0b alternativt Oh. Vérden utan 37 tecken (forutom prefixet Ob).
prefix behandlas i decimalt lage (bas 10). Ett hexadecimalt tal kan bestd av upp till 8
Om du skriver in ett decimalt tal som & for stort ~ tecken:
for 32 bitar anvands en symmetrisk modulo-
operation for att konvertera talet till gallande
begransningar.
Obs! Se xor.
ord() Menyn MATH/String
ord(strdng) = heltal ord("hello") 104
ord(/istal) = lista
i : : char(104) "h"
Returnerar den numeriska koden for det forsta
tecknet i teckenstrangen stréng, ord(char(24)) 24
eller en lista dver de forsta tecknen i varje : . :
listelement. ord({"alfa", "beta"})
{97 98}
Output CATALOG
Output rad, kolumn, uttryckEllerStréang Programsegment :
Visar uttryckEllerStréng (ett uttryck eller en :
teckenstrang) i Program 1/0-fonstret vid :RandSeed 1147
textkoordinaterna (rad, kolumn). -C1rI0
Ett uttryck kan innehalla konverteringar somppp 70" 1.1,90.10 i i
och pRect. Du kan ocksé anvénda operatorn » om Output 1. rand(100)."HelTo
du vill utféra enhets- och lagesomvandlingar. :EndFor
Om Pretty Print = ON, visas uttryckEllerStrang i '
pretty print-lage. Resultat efter koérning:
| Program 1/0 fonstret kan du trycka L
pa [F5) for att visa Home-fonstret, i ett program Hello
kan du anvanda DispHome. Hella
Hellao
Hello
Hello
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P»Rx() Menyn MATH/Angle

PORx (rUttryck, OUttryck) = uttryck Med vinkelenheten radianer:

PORx(/lista, OLista) = lista

PMRX(rMatris, OMatris) = matris PORX(1,0) cos(@)r
Returnerar motsvarande x-koordinat for paret PMRX(4,60°) 2
(r, 0).

PRx({-3,10,1.3}.{n/3, ~=/4,0})

Obs: Argumentet 6 tolkas antingen som en
vinkel i grader, nygrader eller radianer, beroende
pé vinkellaget. Om argumentet &r ett uttryck kan _ .
duanvinda °,® eller ' for att tillfalligt { 3/2 5:42 1'3}

ersatta vinkellaget.

P»Ry() Menyn MATH/Angle

PORy (rUttryck, OUttryck) = uttryck Med vinkelenheten radianer:

PORy (rLista, OListd) = lista )

PORy (rMatris, 6Matris) =  matris PRy (1. 0) sin(@)«r
Returnerar motsvarande y-koordinat for paret PrRy (4,60°) 2.3
(r, 8).

PPRy({-3,10,1.3},{n/3, " =/4.0})

Obs: Argumentet 6 tolkas antingen som en ENTER
vinkel i grader, nygrader eller radianer, beroende
pé vinkelldget. Om argumentet &r ett uttryck kan { “3-43 J2 }
duanvanda ®,® eller ' for att tillfalligt 2 5: 0.

ersatta vinkellaget.
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part() CATALOG
part(uttryckl|, ickeNegativtHeltal)

Denna avancerade programmeringsfunktion later
dig identifiera och ta ut alla sub-uttryck i det
forenklade resultatet av wetryck?.

Om till exempel wetryck? forenklas till cos(r* x+3)
galler:
o Funktionen cos() har ett argument: (m* x+3).

e Summan av (r* x+3) har tva operander: Tt* x
och 3.

Talet 3 har inga argument eller operander.
Produkten m*x har tva operander: 1t och x.

e Variabeln x och den symboliska konstanten r har
inga argument eller operander.

Om x har ett numeriskt varde och du trycker pa
® sa berdknas det numeriska vardet av
T*X, resultatet adderas till 3 och darefter
beréknas cosinus. cos() ar den 6versta
operatorn eftersom den anvénds sist.

part(uttryckl) = tal part(cos(m* x+3)) 1
Forenklar uttryck och returnerar antalet Obs! cos(m* x+3) har ett argument.

odvergripande argument eller operander.
Returnerar 0 om wttryck? ar ett tal, en variabel eller
en symbolisk konstant som m, &, £ or oo.

part(uttryckl, 0) =  strang part(cos(m* x+3),0) "cos"

Forenklar wetryck? och returnerar en strang med
namnet pa den oversta funktionen eller
operanden. Returnerar string(uttryck7) om
uttryck! ar ett tal, en variabel eller en symbolisk
konstant som =, &, 4 or oo.

part(uttryckl, ) = uttryck part(cos(m* x+3),1) 3+ X
Forenklar uztryck? och returnerar det n.:ze Obs! Férenklingen andrade argumentens
argumentet eller operanden dar 7 é&r > 0 och < inbdrdes ordning.

det antal 6vergripande argument eller operander
returnerat av part(uttryck?). | dvriga fall
returneras ett felmeddelande.

Genom att kombinera de olika varianterna av part(cos(m* x+3)) 1

part() kan du ta ut alla sub-uttryck ur det part(cos(m* x+3),0) "cos"
forenklade resultatet av urtryck?. | exemplet till part (cos (m* x+3),1)> temp

héger visas hur du kan lagra ett argument eller X

e oo sty T PO oM o Rex:3

yterig yek. part(temp,0) "+

Obs! Nar du anvander part(), kan du inte forlita ~ part(temp) 2

dig pa nagon inbérdes ordning i summor och part(temp,2) 3

produkter. part(temp,1)>temp e X

part(temp,0) "x

part(temp) 2

part(temp,1) T

part(temp,?2) X

Uttryck som (x+y+z) och (x- y- z) representeras part(x+y+z) 2

internt som (x+y)+z och (x-y)- z. Detta paverkar  part (x+y+z,2) z

de vérden som returneras for det forsta och det gt (xay+2,1) YHX

andra argumentet. Det finns tekniska orsaker till
varfor part(x+y+z,1) returnerar y+x i stallet for
X+Y.
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PassErr

Pa samma satt representeras x* y* z internt som
(x* y)* z. Aterigen finns det tekniska skal till
varfor det forsta argumentet returneras som y-x i
stéllet for som x-y.

Nar du tar ut sub-uttryck fran en matris maste du
komma ihag att matriser lagras som listor av
listor som i exemplet till hger.

Exemplet till hoger anvander getType() och part()
for att delvis implementera symbolisk differentiering.
Genom att studera och slutfora exemplet kan du léra
dig mer om manuell differentiering. Du kan till och
med inkludera funktioner som din TI-89 Titanium /
Voyage™ 200 inte kan differentiera, som t ex
Bessel-funktioner.

CATALOG

PassErr

Overfor ett fel till nasta niva.
Om "errornum” ar noll gor PassErr ingenting.

Else-satsen i programmet bér anvanda CirErr
eller PassErr. Om felet ska rattas till eller
ignoreras anvander du ClrErr. Om du inte vet vad
du ska gora med felet anvander du PassErr for att
6verfora det till nasta felhanterare. (Se dven
CIrErr.)

part(x*yxz) 2
part(x*y*z,2) z
part(xxyxz,1) yex
part([a.b.c:x.y.z].0) "
part([a.b.c:x.y.z]) 2
part([a.b,c;x.y.z].2)>temp

{x y z}

part(temp,0) {"
part(temp) 3

part(temp,3) z
delvVar temp Done
:d(y.x)

:Func

:Local f

(If getType(y)="VAR"
: Return when(y=x,1,0,0)
:If part(y)=0
Return 0 @ y=r,e0, 7, numbers
tpart(y,0)>f
(If f="-" @ if negate
Return -d(part(y,1),x)
JIf f="-" @ if minus
Return d(part(y,1),x)
-d(part(y,2),x)
I f="+
Return d(part(y,1),x)
+d(part(y,2),x)
I f="s
Return part(y,1)*d(part(y,2),x)
+part(y,2)*d(part(y,1),x)
JIf =T
Return seq(d(part(y.k).x).
k,1,part(y))
:Return undef
:EndFunc

Se ClIrErr programlista for exempel.
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Pause

CATALOG

Pause [uttryck]

Gor paus i programkorningen. Om du inkluderar
uttryck visas uttryck i Program
I/0-fénstret.

uttryck kan inkludera omvandlingsoperationer som
»DD och »Rect. Du kan ocksa anvénda operatorn b
om du vill utféra enhets- och lagesomvandlingar.

Om resultatet av wttryck ar for stort for att
rymmas pa en skarm kan du anvanda pekaren for
att bladdra pa skarmen.

Programkdrningen aterupptas nér du trycker pa
ENTER].

Programsegment:

:CIrl0

:DelVar temp

:1>temp[1]

:1->temp[2]

:Disp temp[2]

: @ Guess the Pattern

:For 1,3,20
temp[i-2]+temp[i-1]->temp[i]
Disp temp[i]
Disp temp,"Can you guess the

next", "number?"

. Pause
:EndFor
PlotsOff cATALOG
PlotsOff [1] [, 2] [, 3] ... [, 9] PlotsOff 1.2.5 Done
Avmarkerar angivna plottningar. Nar du ar i
tvagrafslage paverkas bara den aktiva grafen. PlotsOff Done
Om det inte finns nagra parametrar avmarkeras
alla plottningar.
PlotsOn cATALOG
PlotsOn [1] [, 2] [, 3] ... [, 9] PlotsOn 2,4.5 Done
Markerar angivna plottningar. Nar du ar i
tvagrafslage paverkas bara den aktiva grafen. PlotsOn Done
Om det inte finns nagra parametrar markeras alla
plottningar.
»Polar Menyn MATH/Matrix/Vector ops
vektoryPolar [1,3.]»Polar
Visar vektori polarform [r £6). Vektor maste vara  [X.y]»Polar
tvadimensionell och kan vara en rad- eller Pr——
Ll JrPOlar
kolumnvektor. [3. 16228 2 1.24905]
Obs! pPolar ar en instruktion for visningsformat,  |=[x_wI*Folar
inte en omvandlingsfunktion. Du kan bara [sz wy? Rl oy
anvanda den i slutet av en inmatningsrad och
den uppdaterar inte ans.
Obs! Se dven PRect.
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komplexVektorPolar

Visar komplexVektori polarform.
o Med vinkelenheten grader visas (r£6).
o Med vinkelenheten radianer visas re®.

komplexVektorkan ha valfri komplex form. En
inmatning av re® med vinkelenheten grader ger
dock ett felmeddelande.

Obs! Du maste anvanda parenteser runt en
(r£6) polar inmatning.

polyEval() Menyn MATHIList

polyEval(/istal, uttryckl) =  uttryck
polyEval(/istal, listal) = uttryck

PopUp

Tolkar det forsta argumentet som koefficienterna
for ett fallande n:tegradspolynom och returnerar
polynomet som beraknats for vardet av det andra
argumentet.

CATALOG

PopUp alternativiista, var

Visar en snabbmeny som innehaller
teckenstrangarna fran afternativiista,

vantar tills du har valt ett alternativ och sparar
numret for alternativet i var.

Elementen i alternativiista maste vara
teckenstrangar: {alternativistréing, alternativ2stréng,
alternativ3stréng, ...}

Om varredan finns och har ett giltigt alternativ-
nummer, visas den posten som
standardalternativ.

alternativiista maste innehalla minst ett alternativ.

Med vinkelenheten radianer:

3+4pPolar [ENTER ejs E-tan(3/4))+5

in

(4£m/3)Polar es 4

Med vinkelenheten nygrader:

4hPolar (4£100)

Med vinkelenheten grader:
3+4pPolar (54£90-tan-1(3/4))

polyEval({a.b,c},x) [ENTER]
ae x2+be x+c

polyEval({1,2,3,4},2) [ENTER) 26
polyEval({1,2,3.4}.{2,-7})
ENTER {26 -262}

PopUp {"1990","1991","1992"},varl
(ENTER]
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PowerReg Menyn MATH/Statistics/Regressions

PowerReg /istal, listaZl, [/ista3) |, lista4, listas]] I funktionsplottningsldge:
Beréknar potens-regressionen och uppdateraralla (1 2 3.4, 5.6,7}>L1
systemstatistikvariabler. (123.)
Alla listor maste ha samma dimensioner forutom ~ {1.2.3.4.3.4.6}>L2
fistas, {123.}

. p Reg L1,L2 [ENTER] D

lista? motsvarar x-listan. Sﬁgfvgtgf (ENTER) one
listaZ motsvarar y-listan.
lista3 motsvarar frekvens.
lista4 motsvarar kategorivarden. (ELTp—
lista5 motsvarar de kategorivarden som ska LR

inkluderas.

Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara
variabelnamn eller ¢1-c99 (kolumner i den

senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix  [ENTER

Editor). /ista5 behdver inte vara ett variabelnamn  Regeq(x)-y1(x) Done
och kan inte vara nagon av c1-c99. NewPlot 1.1.L1.L2 Done
[#J[GRAPH]
Prgm CATALOG
Prgn.1 Programsegment :
Endl;rgm :prgmname( )

:Prgm
Obligatorisk instruktion som identifierar borjan av g
ett program. Den sista raden i ett program maste

vara EndPrgm. :EndPrgm
product() Menyn MATH/List
product(/stal, stard, slidl) =  uttryck product({1,2,3.4}) 24
Returnerar produkten av elementen som finns i product ({2.x.y}) 24 Xey
lista. Startoch s/ut ar valfria. De anger ett omrade
med element. product({4,5,8,9},2,3) 40
product(matrisil, stard, slull) = matris product([1,2,3:4,5.6;7.8,91)
Returnerar en radvektor som innehaller ENTER (28 80 162]
produkterna av elementen i de kolumner som product([1,2,3:4,5,6:7.8,9]
finns i matrist. Startoch siutérvalfia. | oy mwm '
De anger ett omrade med rader. 1.2 (4.10.18]
Produkt() seIl(), sidan 946.
Prompt cATALOG
Prompt varil,var2) [,var3 ... Programsegment :

Visar en prompt i Program 1/0-fonstret for varje :

variabel i argumentlistan. Genom att exempelvis  Prompt A,B,C
anvanda prompt var1 visas var1? i I/0-fonstret :

och det inmatade uttrycket sparas i motsvarande  EndPrgm
variabel.

Prompt maste ha minst ett argument.
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propFrac() Menyn MATH/Algebra

propFrac(uttryckl], vai) =  uttryck propFrac(4/3) 1+1/3
propFrac(rationellt_tal) returnerar rationellt_tal propFrac(-4/3) -1-1/3

som summan av ett heltal och ett braktal med
samma tecken och med en stdrre namnare an

téljare.
propFrac(rationellt_uttryck,var) returnerar propFrac((x*2+x+1)/(x+1)+
summan av ett egentligt brak och ett polynom (y*2+y+1)/ (y+1),x)

med avseende pa var. Graden av vari ndmnaren

odverskrider graden av vari taljaren i det egentliga wZiwe1 uls

braket. Liknande potenser av varsamlas. - propFr‘ac[T G
Termerna och deras faktorer sorteras med varsom 1 yZayet
huvudvariabel. P AL W

Om varuteldmnas gors en egentlig brakutveckling propFrac(ans(1))
med avseende pa den mest forekommande
variabeln. Koefficienterna i den polynoma delen
gors sedan egentliga med avseende pa deras mest
forekommande variabel forst osv.

92+'=I)
U+

L] |:vr‘n:u:vFr‘ac.[—>< reu

1 1
PSR S Wi

For rationella uttryck ar propFrac() ett snabbare
men mindre extremt alternativ till expand().
PtChg CATALOG

Ptchgx.y ] Obs! Under PtChg till och med PtText
PtChg xLista, ylista visas liknande exempel.

Visar graff6nstret och inverterar bildpunkten som  ptcng 2.4
ar narmast fonsterkoordinaterna (x, ).

Starting with a clear screen in the
Zoom Standard window:

PtOff CATALOG

PtOff x, y PtOff 2.4
PtOff xlista, ylista

Visar graffonstret och stanger av bildpunkten som
ar narmast fonsterkoordinaterna (x, j).

PtOn CATALOG

PtOn x, y PtOn 3,5 [ENTER
PtON xlista, ylista

Visar graffonstret och slar pa bildpunkten som &r -
narmast fonsterkoordinaterna (x, y).
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ptTest() cATALOG

ptTest (x, )) = booleskt konstantuttryck
ptTest (xlista ylista) =  booleskt konstantuttryck

Returnerar true eller false. Returnerar true

endast om den bildskérmspunkt narmast

fonsterkoordinaterna (x, ) ar pa.
PtText CATALOG

PtText strang, x, y

Visar graffonstret och placerar teckenstrangen
stréng i fonstret vid bildpunkten narmast de
angivna fonsterkoordinaterna (x, ).

strang placeras med det Gvre vénstra hornet av
det forsta tecknet vid koordinaterna.
PxIChg CATALOG

PxIChg rad, kolumn
PxIChg radlista, kolumnlista

Visar graffonstret och inverterar bildpunkten med
koordinaterna (rad, kolumn).

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

PxICrcl CATALOG
PxICrcl raa, kolumn, r|, ritldge]

Visar graffonstret och ritar en cirkel som &r
centrerad vid bildpunkterna (rad] kolumn) med en
radie pa rbildpunkter.

Om ritlige= 1 ritar cirkeln (standard).

Om ritlige = 0 stangs cirkeln av.

Om ritlige = -1 inverteras bildpunkter langs
cirkeln.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se dven Circle.
PxlHorz CcATALOG
PxIHorz rad [, ritldgel

Visar graffonstret och ritar en horisontell linje vid
fonsterbildpunkt rad.

Om ritlige= 1, ritas linjen (standard).

Om ritlige= 0, stangs linjen av.

Om ritléige= -1, inverteras bildpunkter langs
linjen.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se dven LineHorz.

ptTest(3,5)

PtText "sample",3.,5

sample

Px1Chg 2,4 (ENTER]

Px1Crc1 40,80,30, 1 [ENTER]
PxICrcl 50,125,40.1

ENTER

Z

=
N

Px1Horz 25,1

ENTER

true
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PxILine CATALOG

PxlLine radstart, kolumnstart, radisiut, kolumnslut [, ritlégel Px1Line 50,15,20,90,1
Visar graffonstret och ritar en linje mellan PxlLine 80,20.30.150.1
bildpunktskoordinater (radstart, kolumnstard) och
(radstut, kolumnsiud), inklusive bada andpunkterna. »
Om ritlige= 1, ritas linjen (standard).
Om ritlige= 0, sténgs linjen av.
Om ritlige= -1, inverteras bildpunkter langs
linjen.
Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se dven Line
PxIOff CATALOG
PxIOFf rad, kolumn Px1Horz 25,1
PxIOff radlista, kolumnlista Px10ff 25,50
Visar graffonstret och stanger av bildpunkten
med koordinaterna (rad, kolumn). )
Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort. /
25,50
PxIOn CATALOG
PxIOn rad, kolumn Px10n 25,50

PxIOn radlista, kolumnlista

Visar graffonstret och slar pa bildpunkten med
koordinaterna (rad, kolumn).

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.

pxITest() cATALOG

pxITest (rad, kolumn) =  booleskt uttryck Px10n 25,50
pxITest (radlista, kolumnlista) =  booleskt uttryck

HOME
Returnerar true om bildpunkten vid [#][CALC HOME]
koordinaterna (rad, kofumn) &r pa. Returnerar false
om bildpunkten ar av. Px1Test(25,50) true
Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort. Px10ff 25,50
[*][CALC HOME]
Px1Test(25,50) false
PxIText CATALOG
PxIText string, rad, kolumn Px1Text "sample text", 20,10
[ENTER]
Visar graffonstret och placerar teckenstrangen
strang i fonstret, med borjan vid Px1Text "sample text",20,50
bildpunktskoordinaterna (rad, kolumn). ENTER
strang ar placerad med det dvre vanstra hornet av
det forsta tecknet vid koordinaterna. e P

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
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PxlVert
PxIVert kolumn [, ritlgel

QR

CATALOG

Ritar en vertikal linje i fonstret vid
bildpunktsposition kolumn.

Om ritlige= 1, ritas linjen (standard).

Om ritlige= 0, stangs linjen av.

Om ritlige= -1, inverteras bildpunkter langs
linjen.

Obs! Vid omritning tas alla ritobjekt bort.
Se dven LineVert.

Menyn MATH/Matrix

QR matris, gMatNamn, rMatNamnl, tol

Beraknar Householder QR faktorisering av en reell
eller komplex matris. De resulterande Q- och R-
matriserna sparas i specificerade MatNamn.
Matrisen Q ar enhetlig. R-matrisen ar dvre
triangular.

Varje element i en matris betraktas som noll om
dess absolutvarde &r mindre &n 7o/ Denna
tolerans anvands endast om matrisen innehaller
decimalvarden och inte innehaller symboliska
variabler som saknar varde. | andra fall ignoreras
tol,

e Om du anvander [¢] [ENTER] eller anger laget
Exact/Approx=APPROXIMATE utférs
berakningar med flyttalsaritmetik.

e Om o/ utesluts eller inte anvands beréknas
standardtoleransen enligt:

5e - 14 *max(dim(/matris)) *rowNorm(/matris)

QR-faktoriseringen berdknas numeriskt

med Householder-transformeringar.

Den symboliska l6sningen beraknas med Gram-
Schmidt. Kolumnerna i kMatNamn &r

de ortonormerade basvektorerna som omfattar
utrymmet definierat av matris.

Px1Vert 50,1 [ENTER]

Decimalvardet (9.) i m1 gor att resultatet
beréknas i decimaltalsform.

[1,2,3;4,5,6:7,8,9.1>ml

QR ml,qm,rm [ENTER]

qm ([ENTER {

J123. .904.
.492.. .301..
.861.. -.301.

8.124.. 9.

rm |:O, .904..  1.809..
0. 0.

[m,n;o0,pl>ml

QR ml,gm,rm [ENTER]

am

rm

ENTER

ENTER

m ~sign(msp-n-0)+07]

1 23
4 5 6
7 89

.408...
-.816..

.408...

}

601.. 11. O78...:|

0.

m n
Lo s

Done

0 mesign(m+«p-n-0)

0

men+0+p7]

x,mz+oz
Imep-n+o

Ny
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QuadReg Menyn MATH/Statistics/Regressions

QuadReg /istal, listaZl, Uista3| 1, listad, lista3]]

Berdknar den kvadratiska polynomregressionen och
uppdaterar alla systemstatistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimensioner férutom
lista5.

listal motsvarar x-listan.

lista? motsvarar y-listan.

lista3 motsvarar frekvens.

Jistad motsvarar kategorivarden.

lista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas.

Obs! /ista7 till och med /ista4 maste vara
variabelnamn eller ¢1-c99 (kolumner i den
senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix
Editor). /ista5beh6ver inte vara ett variabelnamn
och kan inte vara nagon av c1-c99.

I funktionsplottningsldge:
{0,1,2,3,4,5,6,7}> L1 [ENTER]

{123.})
{4.3,1,1,2,2,3,3}> 2 [ENTER)

{431.)
QuadReg L1,L2 [ENTER) Done
ShowStat [ENTER]
a =18452Y
b =-1.727201
c =%.791667
k= =7FEe
ENTER
Regeq(x)->y1(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 Done

[#J[GRAPH]
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QuartReg Menyn MATH/Statistics/Regressions

QuartReg /istal, listaZl, [lista3) |, listad, lista5]]

Beraknar den kvartéra regressionen och
uppdaterar alla systemstatistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimensioner forutom

lista5.

listal motsvarar x-listan.

lista? motsvarar y-listan.

lista3 motsvarar frekvens.

Jistad motsvarar kategorivarden.

lista5 motsvarar de kategorivarden som ska
inkluderas.

Obs! /ista7 till och med /ista4 méste vara
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den

senaste datavariabeln som visades i Data/Matrix
Editor). /ista5 behdver inte vara ett variabelnamn

och kan inte vara nagon av c1-c99.

Menyn MATH/Angle

RWPO (xUttryck, yUttryck) = uttryck
RMPO (xLista, ylista) = list
RWPO (xMatris, yMatris) => matris

Returnerar motsvarande 6-koordinat for
parargumenten (x,}).

Obs: Resultatet ges i grader, nygrader eller
radianer beroende pa den aktuella
vinkelinstallningen.

I funktionsplottningsldge:
{-2,-1,0,1,2,3,4,5,6}>L1[ENTER]

{-2-10 ..}

{4.3.1,2,4,2,1,4,6}>2 [ENTER)
{431.)

QuartReg L1,L2 [ENTER] Done
ShowStat [ENTER]
P R L N e
: =.0z3018
i
;2 =700042
ENTER
Regeq(x)-=yl(x) Done
NewPlot 1,1,L1,L2 Done

[#J[GRAPH]

b’

Med vinkelenheten grader:

Re-PO(X,Y)

=RrPEx, W
. ®
90 - =ighigl — tan‘l[j]

Med vinkelenheten nygrader:

R»-PO(x,y) [ENTER]

= RPFECK, Ul
oy - tant =
1@@-signiu) - tan [g]

Med vinkelenheten radianer:

RWPO(3,2) [ENTER]
RPO([3,-4,2],[0,m/4,1.5]) [ENTER)
=RWPECT, 20 tard( 2.3
-Rrpe[ts -4 2],[9 3 L

1& n
[B Lan"-[T] 5 . 6435!31]
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RWPr() Menyn MATH/Angle

RWPr (xUttryck, yUttryck) = uttryck
ROPr (xlista, ylista) = list
ROPr (xMatris, yMatris) =  matris

Returnerar motsvarande r-koordinat for
parargumenten (x,}).

»Rad Menyn CATALOG/MATH/Angle
» Rad expression
Konverterar ett uttryck till vinkelméattet radianer.
rand() Menyn MATH/Probability

rand(n) = uttryck
nér ett heltal # noll.

Utan parametrar returneras nasta slumpmassigt
utvalda tal mellan 0 och 1 i talfdljden.

Nar ett argument ar positivt returneras ett
slumpmassigt utvalt heltal i intervallet [1, 7].
N&r ett argument &r negativt returneras ett
slumpmassigt utvalt heltal i intervallet [~ 7, 1].

randMat() Menyn MATH/Probability

randMat (antalRader, antalKolumnen) =  matris

Returnerar en matris med heltal mellan -9
och 9i den angivna dimensionen.

Bada argumenten maste kunna forenklas till
heltal.

randNorm() Menyn MATH/Probability

randNorm (medelvirde, stdav) =  uttryck

Returnerar ett decimaltal frén den angivna
normalfordelningen. Det kan vara vilket reellt tal
som helst men ar koncentrerat i intervallet
[medelvérde-3* stdavv, medelvérde+3* stdavi.

Med vinkelenheten radianer:

RMPr(3,2)
RMPr(x,y) [ENTER]
RWPr([3.-4.21.00.1n/4.1.57)

= RFPR(T, 20 [z
= RFPECs . U Jx2+92
lePr[[3 -4 2],[0 5 19

[3 [nZ+z5e
F

.

I vinkelldget Grader:

1.5 »Rad .02618*

I vinkelldget Nygrader:

1.5 »Rad .023562°
RandSeed 1147 Done

/]L (Stéller in startvérdet for slumptal.)

rand() .158...
rand(6) 5
rand(-100) -49

Done

8 -3 6
2 3 -6
0 4 -6

Obs! Vdrdena i denna matris kommer
att variera varje gang du trycker pa
.

RandSeed 1147

randMat(3,3) (ENTER]

RandSeed 1147 Done
randNorm(0,1) 492...
randNorm(3,4.5) -3.543...
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randPoly() Menyn MATH/Probability

randPoly (var, ordning) =  uttryck RandSeed 1147 [ENTER] Done
randPoly(x,5)

Returnerar ett polynom i vari den angivna S5 543 xb— e X34+ x—

ordningen. Koefficienterna ar slumpmassigt
utvalda heltal i intervallet - 9 till 9. Den forsta
koefficienten &r inte noll.

ordning maste vara 0-99.

RandSeed Menyn MATH/Probability

RandSeed 73/ RandSeed 1147 Done
Om ta/= 0 initieras slumptalsgeneratorn. rand() 158...

Om za/# 0 anvands det for att generera tva
"fron", som sparas i systemvariablerna seed1
och seed2.

RclGDB  cATALOG

RclGDB GDBvar Rc1GDB GDBvar [ENTER] Done

Aterstaller alla installningar som sparats i
grafdatabasvariabeln GDBvar.

En lista 6ver installningar finns under StoGDB.
Obs! Du méste spara nagot i GDBvar innan du
kan aterstalla det.
RclPic CATALOG
RclPic bildvar [, rad, kolumn]

Visar graffonstret och lagger till bilden som &r
sparad i bildvarmed det Gvre vanstra hornet vid
koordinaterna (rad, kofumn) med hjalp av OR-logik
(bilden laggs ovanpa).

bildvar maste vara en bilddatatyp.
Standardkoordinater &r (0, 0).

real() Menyn MATH/Complex

real(uttryckl) = uttryck real(2+3/) 2
Returnerar den reella delen av ett argument. real(z) s
Obs! Alla odefinierade variabler behandlas som i
reella variabler. Se dven imag(). real(x+#y) X

real(/istal) = lista real ({a+fDb,3,7}) {a 3 0}
Returnerar de reella delarna av alla element.

real(matrisl)y = matris . a 3

real([a+/b,3;c, /1) [ENTER] [ 0]

Returnerar de reella delarna av alla element. c
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PRect

ref()

Menyn MATH/Matrix/Vector ops

vektor PRect

Visar vektori rektangular form [x, y, z].
vektormaste vara tva- eller tredimensionell och
kan antingen vara en rad- eller en kolumnvektor.

Obs! »pRect ar en instruktion for visningsformat,
inte en omvandlingsfunktion. Du kan bara
anvanda den i slutet av en inmatningsrad och den
uppdaterar inte ans.

Obs! Se dven »Polar.

[3,4n/4, Zn/6]pRect [ENTER]
[3-\f2 3-+2 3-\f3:|
4 4 2

[a,£b, «c] [ENTER] [a+cos(b)«sin(c)

komplextVérde PRect

Visar komplextVardei den rektangulara formen
a+hi. komplextVarde kan ha valfri komplex form.
Om du matar in re® returneras dock ett
felmeddelande om du har vinkelenheten grader.

Obs! Du méste anvanda parenteser for
inmatning av (r£6) polara varden.

Menyn MATH/Matrix

ref(matrisl) = matris

Returnerar radtrappstegsformen av matris1.

Varje element i en matris betraktas som noll om
dess absolutvarde ar mindre an zo/.

Denna tolerans anvands endast om matrisen
innehaller decimaltal och inte innehaller
symboliska variabler som saknar varde.

| andra fall ignoreras zo/.

e Om du anvander [¢] [ENTER] eller anger laget
Exact/Approx=APPROXIMATE utfors
berakningar med decimalvarden.

e Om fo/utesluts eller inte anvands berdknas
standardtoleransen enligt:

5e - 14 * max(dim(matris7))
* rowNorm(matris7)

Obs! Se dven rref().

a-sin(b)+sin(c) a-cos(c)]
Med vinkelenheten radianer:
4e"(n/3)MRect 4ees
(44£m/3)PRect 24237

Med vinkelenheten nygrader:

(1£100)»Rect i
Med vinkelenheten grader:

(4£60)»Rect 2423+ 1

Obs! Om du vill skriva in pRect via tangent-
bordet tryck [»] for operatorn ».
Nar du vill skriva in £ trycker du [4].

ref([-2,-2,0,-6;1,-1,9,-9; -5,
2.4, -47) [ENTER]

1 -2/5 -4/5 4/5
0 1 4/7 1177

0 0 1 “62/71

b
la.b.c:e,f,g]>nl [ENTER [Z 0 g

fg

L2 e
ref(ml) deg-cee
01 a-f-b-e
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remain() Menyn MATH/Number

remain(uttryckl, uttryck) = uttryck
remain(/stal, lista) = lista
remain(matrisl, matris2) = matris

Returnerar resten av det forsta argumentet med
avseende pa det andra argumentet s& som det
har definierats av identiteterna:

remain(x,0) = x
remain(x,y) = x- y*iPart(x/y)

Som en foljd av ovanstaende &r remain(-x,y) =
-remain(x,y). Resultatet ar antingen noll eller har
samma tecken som det forsta argumentet.

Obs! Se dven mod().

Rename CATALOG
Rename gammaltVarNamn, nyttVarNamn

Andrar namn p4 variabeln gammaitVarNamn il
nyttVarNamn.

Request CcATALOG
Request frdgestrang, var

Om Request ar inuti en Dialog...EndDlog-
konstruktion skapas en inmatningsruta dar
anvandare kan mata in information.

Om instruktionen ar fristdende skapas en
dialogruta for denna inmatning. | béda fallen
galler att om varinnehaller en stréng visas och
markeras den i inmatningsrutan som
standardalternativ. #dgestringmaste vara < 20
tecken.

Denna instruktion kan vara fristdende eller en del
av en dialogrutekonstruktion.

Det valfria argumentet alphaOn/Off kan vara vilket
uttryck som helst. Om uttryckets varde ar 0 stalls
alpha in pa OFF. Om uttryckets varde ar skilt fran
noll blir alpha ON. Om det valfria argumentet inte
anvands kommer alpha-lock att stéllas in pa ON.

Om mer &n ett Request-kommando férekommer i
en Dialog...EndDlog-konstruktion, kommer den
forsta alpha-instéllningen att anvandas och de
pafdljande att ignoreras.

remain(7,0) [ENTER] 7
remain(7,3) [ENTER) 1
remain(-7,3) [ENTER) -1
remain(7, - 3) [ENTER] 1
remain( -7, - 3) [ENTER] -1
remain({12, -14,16},{9.7, -5})
ENTER

{3 01}
remain([9,-7:6,41,[4,3;4,-31)
ENTER

1 -1

b 1]
{1.2.3.4}> L1 [ENTER) {1.2.3.4)
Rename L1, Tistal [ENTER] Done
Tistal [ENTER] {1,2,3,4}

Request "Enter text",t.1

Fl=| Fer [Fi=] Fi=| FE Far
Tools|AT3sbra|Calciither |FEAmID|Clcan Ue

i -y

Enker best:
ESCECAREEL

Eequest "Enter text" t.1
MAIH W AL AUTO FUNC 070

Argumentet aktiverar alpha-lock i
exemplet ovan.

Request “Enter number”,n,0
Fi-| Fer |Fe=| Fur | FE Fé~
T-:--:-1slﬁ13-2I:-ruICu1c]|]th-erPrSmll:lIC1-zun upI

f >y

Enter numbsr: L%
ESC=CANLCEL

Eequest "Enter number".n,..
HAIH FAD AUTO FUNC 0,50

Argumentet deaktiverar alpha-lock i
exemplet ovan.
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Return

CATALOG

Return [uttrycA

Returnerar uttryck som resultatet av funktionen.
Anvénd inom ett Func...EndFunc-block eller
Prgm...EndPrgm-block.

Define factoral(n)=Func
:local answer,count:1>answer
:For count,1,n

;answer* count> answer:EndFor

Obs! Anvéand Return utan ett argument for att :Return answer:EndFunc Done
avsluta ett program. factoral (3) 6
Obs! Skriv in texten som en lang rad i
grundfonstret (utan radbrytningar).
right() Menyn MATH/List
right(/stall, antal) = lista right({1,3,-2.4},3)
Returnerar element fran hoger i /ista’. {3 -24}
Om du uteldmnar antal, returneras alla element i
listal.
right(kdllstrangl,antall) =  strdng right("Hello".2) "To"
Returnerar anta/tecken fran hoger i
teckenstrangen kallstrang.
Om du uteldmnar anta/returneras alla tecken i
kdllstrang.
right(jamforelse) = uttryck right (x<3) 3
Returnerar den hdgra sidan av en ekvation eller
olikhet.
root() Menyn CATALOG/MATH/Number
root(uttryck) = rot root(8,3) 2
Beraknar den n:te roten av x, dar x kan vara en root(3.3) 313
reell eller komplex flyttalskonstant, en
heltalskonstant eller komplex rationell konstant,  root(3,0,3) 1.442249570
eller ett allmant symboliskt uttryck.
rotate() = Menyn MATH/Base
rotate(/eltall], antalSteg) =  heltal I binart lage:
Roterar bitarna i ett binart heltal. Du kan mata in
heltal? i valfritt |age. Det konverteras automatiskt e(0b1111010110000110101)
till 32-bitars binar form.
Om vardet ar for stort for 32 bitar anvénds en 0b10000000000000111101011000011010
symmetrisk modulo-operation for att anpassa det  rotate(256.1) 0b1000000000
till gallande begransningar.
Om antalSteg ar positivt roteras bitarna till : P
vénster. Om antalSteg ar negativt roteras bitarna | hexadecimalt lage:
till hdger. Férvalt vérde ar - 1 rotate(0h78E) 0h3C7
(rotera bitarna ett steg till hoger).
Till exempel en rotering till hoger: rotate(0n7st, -2) 0ng00001ES
rotate(0h78E.2) 0h1E38
(> Varje bit roteras till hoger. Viktigt: Nar du anger tal i bindr eller hexa-
0b00000000000001111010110000110101 o e e med Med
t J ! )
Biten langst till hoger flyttas langst till
vanster.
ger:
0b10000000000000111101011000011010
Resultatet visas i aktuellt visningslage.
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rotate(/istall, antalSteq) = lista

Returnerar en kopia av /ista roterad till hger eller
vanster med antalSteg. Andrar inte /stal.

| decimalt lage:

rotate({1,2,3,4}) [ENTER

round()

{4123
Om antalSteg ar positivt roteras elementen till
vanster. Om anzalSteg ar negativt roteras rotate({1,2.3,4}.-2)
elementen till héger. Forvalt varde ar - 1 (rotera {3412}
elementen ett steg till hoger).
9 till h6ger) rotate({1.2.3,4}.1)
{2341}
rotate(strangi],antalStegl) = strang rotate("abcd") "dabc"
Returnerar en kopia av strdng? roterad till hdger " .o " "
eller vanster med antalSteg. Andrar inte stréng?. rotate("abcd", = 2) cdab
Om antalSteg Ar positivt roteras tecknen till rotate("abcd”, 1) "beda”
vanster. Om antalSteg ar negativt roteras tecknen
till hoger. Forvalt vérde ar - 1 (rotera tecknen ett
steg till hoger).
Menyn MATH/Number
round(uttryck1], decimalen) =  uttryck round(1.234567,3) 1.235

Returnerar argumentet avrundat till angivet antal
siffror efter decimalkommat.

decimaler maste vara ett heltal i intervallet
0 till 12. Om decimaler uteldmnas returneras
argumentet avrundat till 12 signifikanta siffror.

Obs! Laget Display Digits kan fortfarande
paverka hur detta visas.

round(/istall, decimalen) = lista

round({m,+(2),1n(2)}.4)

Returnerar en lista med element avrundade till {3.1416 1.4142 .6931}
angivet antal siffror.
round(matrisil,decimale)) = matris round([Tn(5),1n(3) :x,e*(1)],1)
Returnerar en matris med element avrundad till ENTER
angivet antal siffror. 16 1.1
(31 2.7

rowAdd() Menyn MATH/Matrix/Row ops

rowAdd(matris], radindexl, radindex?) = matris

Returnerar en kopia av matris7 med raden

radindex2 utbytt mot summan av raderna radindex?

och radindex2.

rowDim() Menyn MATH/Matrix/Dimensions

rowDim(matris) = uttryck

Returnerar antalet rader i matris.

Obs! Se dven colDim().

rowNorm() Menyn MATH/Matrix/Norms

rowNorm(matris) = uttryck

rowAdd([3.4;-3,-2],1,2) [ENTER]
34
[o2
rowAdd([a,b;c.d].1,2) [ENTER]

a b
[a+c b+d]

gl w =

o B N
| I

[1,2;3.4;5,6]>M1 [ENTER) {
rowdim(M1) [ENTER] 3

rowNorm([-5,6,-7:3.4,9;9,-9,-71)

Returnerar den storsta radsumman av elementens  ENIER 2
absolutvarde i matris.
Obs! Alla matriselementen maste kunna
forenklas till tal. Se aven colNorm().
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rowSwap() Menyn MATH/Matrix/Row ops

rowSwap(matrisi, radindex], radindex2) = matris

Returnerar matris7 med raderna radindex? och
radindex2 bytta mot varandra.

RplcPic CATALOG
RplcPic bildval, radll, kolumn]

Rensar graffonstret och placerar bilden bildvar vid
bildpunktskoordinaterna (rad, kolumn). Om du inte
vill rensa fonstret anvénder du RelPic.

bildvar maste vara en bilddatatypsvariabel. rad
och kolumn, om de inkluderas, anger
bildpunktskoordinaterna for det ovre vanstra
hornet av bilden. Standardkoordinater ar (0, 0).

Obs! For andra an fullfonsterbilder rensas bara
den yta som bilden dverlappar.

rref() Menyn MATH/Matrix

rref(matrisl) = matris
Returnerar den radreducerade formen av matris?.

Varje element i en matris betraktas som noll om
dess absoluta varde ar mindre an zo/. Denna
tolerans anvénds endast om matrisen innehéller
decimalvérden och inte innehaller symboliska
variabler som saknar varde.

| andra fall ignoreras zo/.

e Om du anvénder [¢][ENTER] eller anger laget
Exact/Approx=APPROXIMATE utférs
berakningar med decimalvarden.

e Om fo/utesluts eller inte anvands berdknas
standardtoleransen enligt:

5e - 14 *xmax(dim(matris7)) *rowNorm(matris7)

Obs! Se dven ref().

sec() menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)

sec(uttryckl) = uttryck
sec(/istal) = lista

Returnerar sekanten for uttryck? eller returnerar

en lista som innehaller sekanten for alla element i

listal.

Obs: Resultatet uttrycks i grader, nygrader eller
radianer beroende pa den aktuella
vinkelinstallningen.

[1,2:3,4;5,6]>Mat [ENTER]

rowSwap(Mat,1,3)

1
Ul w =
o BN
| I

—w o
o
1

rref([-2,-2,0,-6;1,-1,9,-9;

-5.2.4,-47)

rref([a,b,x;c.d,y]

M1
0
0

0

I vinkelldget Grader:

sec(45)

sec({1,2.3.4})

1

0
1
0

) [ENTER
_1 0 dexb-y

1

“(Cex-asy)

0 66/71
147

O T

1 -62/71

a-d-bec

asd-b-c

V()

1

{ cos(1)

0- )
cos(4)

904
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sec1() menyn MATH/Trig (MATTE/Trig)
sec ' (uttryckl) = uttryck I vinkelldget Grader:

sec (/istal) = lista

sec’(1) 0
Returnerar en vinkel vars sekant ar uttryckeller
returnerar en lista som innehaller den inversa I vinkelléget Nygrader:
sekanten for alla element i /istal.

-1

Obs: Resultatet uttrycks i grader, nygrader eller sec(V2) 50
radianer beroende pa den aktuella I vinkellaget Radianer:

vinkelinstallningen.
sec’'({1.2,5})

{03 cos(1/5) }

sech() menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)
sech(uttryckl) = uttryck 1
sech(/istal) = lista sech(3) cosh(3)
Returnerar den hyperboliska kosekanten for sech({1,2.3.4)) [ENTER
uttryckT eller returnerar en lista som innehaller T 1 1
den hyperboliska kosekanten for alla element i { -198.. }
Jistal, cosh(1) cosh(4)

sech™() menyn MATH/Hyperbolic (MATTE/Hyperboliska)

sech"(u.ttrydrl) > uttryck I vinkelldget Radianer och 1
sech™(/istal) = lista Rektangulért komplext Tlége:
Returnerar den inversa hyperboliska sekanten fér  socp1(1) 0
uttryck1 eller returnerar en lista som innehaller
den inversa hyperboliska sekanten for alla sech™({1.,-2,2.1}) [ENTER

elementi /istal.
{0 (2%5)-/ 1.074..+1}

Send CATALOG
Send /ista Programsegment :
CBL™ (Calculator-Based Laboratory™) :
eller CBR™ (Calculator-Based Ranger™) :Send {1,0}
instruktion. Skickar /sza till lankporten. :Send {1.2,1}
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SendCalc CATALOG

SendCalc var

Skickar variabeln vartill den lankade porten dar
en annan enhet som ar ldnkad kan ta emot
variabelvérdet. Den mottagande enheten maste
ha grundfonstret aktiverat eller anvanda GetcCalc
fran ett program.

Om du skickar data fran en TI-89, Voyage™ 200
eller TI-92 Plus till en TI-92 uppstar ett fel om
TI-92 anvander GetCalc fran ett program. | dessa
fall maste den séndande enheten i stallet
anvénda SendChat.

SendCalc var/port]

Skickar innehéllet i varfran en TI-89 Titanium till
en annan TI-89 Titanium.

Om porten inte har angivits, eller om port = Ohar
angivits, skickar TI-89 Titanium data med USB-
porten om den &r ansluten, och annars med 1/0-
porten.

Om port = 1, skickar TI-89 Titanium data endast
med hjalp av USB-porten.

Om port = 2, skickar TI-89 Titanium data endast
med hjalp av 1/0-porten.

SendChat cATALOG

SendChat var

Ett allmant alternativ till SendCalc som ar
sarskilt anvandbart om den mottagande enheten
ar en T1-92 (eller for anvandning som ett allmént
"chat"-program dér bade TI-92, Voyage 200 och
TI-92 Plus kan anvéandas). Se SendcCalc for mer
information.

SendChat skickar endast variabler som &r
kompatibla med en TI-92, vilket normalt &r fallet
for chat-program. Med SendChat kan du dock
inte skicka variabler fran anvandarminnet, TI-89
grafdatabaser, etc.

Programsegment :

:a+b->x
:SendCalc x

Programsegment :

:a+i:)-> X
:SendChat x

seq() Menyn MATH/List
seq(uttryck, var, undre, ovrel, steg]) = lista seq(n*2,n.1,6) {14916 25 36}
Okar varmed steg frén unaretill Gvre, beréknar
uttryck for varje varde pa varoch returnerar seq(1/n.n.1.10.2) /3 15 1/7 1/9
resultaten som en lista. { }
Det ursprungliga innehéllet i varfinns fortfarande ~
kvar efter att seq() har slutforts. sun(seq(l/n"2.n.1,10,1)) 19
varkan inte vara en systemvariabel. 127...
Standardvardet for steg= 1. eller tryck pa (s)[ENTER] for att fa: 1.
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setDate() cATALOG

setDate(d,manad,dag) = listagammal

Staller in klockan pa det datum som anges i
argumentet och returnerar en lista. (Obs: Aret
maste ligga i intervallet 1997 - 2132.) Listan som
returneras ar i formatet

{4 ména dage

g ah. Det datum
som returneras ar det foregaende klockvardet.

Skriv in dret som ett fyrsiffrigt heltal. Manaden
och dagen ar heltal med en eller tva siffror.

setDtFmt() cataLoG
setDtFmt(/eltal) = heltalgammalt

Stéller in datumformatet for skrivbordet enligt det
givna argumentet och returnerar vardet for det
tidigare datumformatet.

setFold() cATALOG

setFold(nyttMappnamn) = gammalMappstring
Returnerar namnet pa den aktuella mappen som
en strang och staller in nystMappnamn som den
aktuella mappen.

setDate(2001,10,31)

{2001 11 1}
Heltalsvérden:
1 = MM/DD/AA 5 = AA.MM.DD
2 = DD/MM/AA 6 = MM-DD-AA
3 = MM.DD.AA 7 = DD-MM-AA
4 = DD.MM.AA 8 = AA-MM-DD
newFold chris Done
setFold(main) [ENTER] "chris”

setFold(chris)>oldfoldr

Mappen nyttMappnamn maste finnas. e’
1>a 1
setFold(#o1dfoldr) "chris"”
a a
chris\a 1
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setGraph() cATALOG
setGraph(/dgesnamnStrang, instillningStrang) = stréng

Staller in grafléget /dgesnamnstréngtill den nya
instéliningen instéllningStréng och returnerar den
aktuella instéllningen av laget. Om du sparar den
aktuella instéllningen kan du aterstélla den
senare.

ldgesnamnStréng ar en teckenstrang som anger
vilket lage du vill stalla in. Det maste vara ett av
namnen fran tabellen nedan.

instéllningStréng ar en teckenstrang som anger den
nya installningen for laget. Den maste vara en av
installningarna nedan fér det specifika ldge du
stéller in.

setGraph("Graph Order","Seq")

ENTER "SEQ"
setGraph("Coordinates","0ff")
ENTER "RECT"

Obs! Versaler och mellanslag dr
valfria ndr du matar in namn pd
ldgen.

Namn pa liage Instéllningar

"Coordinates" "Rect", "Polar”, "Off"

"Graph Order" "Seq", "Simul" !

"Grid" "0Off", "On" 2

"Axes" "0off", "On" (inte 3D-graflage)
"Box", "Axes", "Off" (3D-graflage)

"Leading Cursor" "off", "On" 2

"Labels" "Off", "On"

"Style" "Wire Frame", "Hidden Surface"," Contour Levels", "Wire and Contour",
" Implicit Plot" 3

"Seq Axes" "Time", "Web", "U1-vs-U2" 4

"DE Axes" "Time", "t-vsy' ", "y-vs-y' ", "yl-vsy2", "y1-vsy2' ", "y1'vs-y2' 3

Tips: Om du vill skriva en primtalssymbol (') tryck (2nd][].

"Solution Method" "RK", "Euler" >

"Fields" "SlpFld", "DirFld", "FldOff" >
“Upptack “0ff’, “On” ©
diskontinuiteter”

"Inte tillganglig i Sequence-, 3D- eller Diff Equations-graflage. Ej heller tillgénglig i graflaget Function med

“Upptack diskontinuiteter” installd pa “On.”
%Inte tillganglig i 3D-graflage.

3Endast tillganglig i 3D-graflage.

“Endast tillgénglig i Sequence-graflage.
>Endast tillganglig i Diff Equations graflage.

6Galler endast Iaget Function Graphing nar “Graph Order” har stallts in pa

s n

Seq.”
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setMode() cATALOG
setMode(/dgesnamnStréng, instillningStrang) = strang setMode("Angle", "Degree")

setMode(/ista) = stranglista ENTER "RADIAN"
Staller in 1aget /igesnamnstréngtill den nya 2
instéllningen installiningStréng och returnerar den sin(45) -
aktuella instéllningen for det laget.
ldgesnamnStréng ar en teckenstrang som anger setMode("Angle", "Radian")
vilket lage du vill stalla in. Det maste vara ett av "DEGREE"
namnen fran tabellen nedan.
installningStréng ar en teckenstrang som anger den  sin(n/4) %
nya installningen for laget. Den méste vara en av
installningarna nedan for det specifika laget du setMode("Angle” . "Gradian")
staller in.
Jstainnehaller par av lagesnamnsstrangar och staller "GRADIAN"
in alla pa en gang. Detta rekommenderas for )
andringar av flera lagen. Exemplet som visas kanske  <ipy(50) ye
inte fungerar om varje par matas in med en separat 2

M -installning i ordningsfoljd isas.

setl v ode()-instalining i olrldnlngf ol] en som visas setMode(*Display Digits" .
Anvand setMode(var) for att aterstalla "Fix 2") "FLOAT"
installningar som har sparats med
getMode("ALL")> var. n[¢] 3.14
Obs! Om du vill stalla in eller lasa information . R
lagrad i Systemenheter anvander du setUnits() fﬁMog? ("Display Digits”, YFTX 2"
eller getunits() i stillet for setMode() eller oat")
getMode(). [ 3.141..

setMode ({"Split Screen",
"Left-Right","Split 1 App".
"Graph","Split 2 App"."Table"})
ENTER

{"Sp1it 2 App" "Graph"
"Split 1 App" "Home"
"Split Screen" "FULL"}

Obs! Versaler och mellanslag dr
valfria ndr du matar in namn pd
ldgen. Resultaten i dessa exempel kan
skilja sig fran de du far pa din

rdknare.
Namn pa lage Instéllningar
"Graph" "Function”, "Parametric”, "Polar”, "Sequence", "3D", "Diff Equations”
"Display Digits" "Fix0", "Fix 1", ..., "Fix 12", "Float", "Float 1", ..., "Float 12"
"Angle" "Radian", "Degree", "Gradian”
"Exponential Format" "Normal", "Scientific", "Engineering"
"Complex Format" "Real", "Rectangular”, "Polar"
"Vector Format" "Rectangular", " Cylindrical", " Spherical"
"Pretty Print" "off", "On"
"Split Screen” "Full", "Top-Bottom", "Left-Right"
"Split 1 App"” "Home", "Y= Editor", "Window Editor", "Graph", "Table", "Data/Matrix
Editor", "Program Editor", "Text Editor", "Numeric Solver", " FlashProg"
"Split 2 App" "Home", "Y= Editor", "Window Editor", "Graph", "Table", "Data/Matrix
Editor", "Program Editor", "Text Editor", "Numeric Solver", " FlashProg"
"Number of Graphs" "1,
"Graph2" "Function”, "Parametric”, "Polar", "Sequence", "3D", "Diff Equations"
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"Split Screen Ratio” "1, "1:2","2:1" (T1-92 Plus bara)

"Exact/Approx" "Auto”, "Exact", "Approximate"
"Base" "Dec”, "Hex", "Bin"

"Sprak" "Engelska", " afternativt sprék"

" Apps Desktop” “off", “On”

setTable() cATALOG

setTable(/igesNamnStrang, instillningStrang) = strdng setTable("Graph <-> Table","ON")

Stéller in tabellparametern /igesnamnStréngtill den ENTER OFF

nya instéllningen instéllningStrang och retumerar et Table(" Independent”, "AUTO")
den aktuella instéllningen av parametern. Om du

Lgeh @ ENTER "ASK™
sparar den aktuella installningen kan du
aterstalla den senare. [#J[TbiSet]
légesnamnStréng ar en teckenstrang som anger { THELE SETUF

vilken parameter du vill stélla in. Det maste vara
en av parametrarna i tabellen nedan.

e —
s —
Grarh <= Table: g%

Indersndent: AUTO+

€ Enter=3AVE T3

instéllningStréng ar en teckenstrang som anger den
nya installningen for parametern. Det maste vara en
av instéllningarna som visas nedan for den

e ESCSCHMCEL 3

specifika parametern du staller in. Obs! Versaler och mellanslag ar
valfria nar du matar in namn pa
parametrar.
Namn pa parameter Instéllningar
"Graph <-> Table" "off", "On"
"Independent” "Auto”, "Ask"

setTime() CcATALOG

setTime(timme minut sekund) = listagammal setTime(11,32.50)

Staller in klockan pa det vérde som ges i {10 44 49}

argumentet och returnerar en lista. Listan ari
formatet

al, minutg | sekundgammal. Den tid
som returneras ar det tidigare klockvardet.

Skriv in timmarna i 24-timmarsformat dar 13 =

1p.m.
setTmFmt() cATALOG
setTmFmt(feltal) = heltalgammalt Heltalsvéarden:
Stéller in tidsformatet for skrivbordet enligt 12 = 12-timmarsklocka
argumentet och returnerar det tidigare vardet for
tidsformatet. 24 = 24-timmarsklocka
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setTmZn() CATALOG
setTmzn(helta)) = heltalgammalt

Staller in tidszonen enligt argumentet och
returnerar vardet for den tidigare tidszonen.

Det heltal som ges representerar antalet minuter
som tidszonen ar forskjuten fran GMT (Greenwich
Mean Time, galler i Greenwich i England). Om
tidszonen t ex ar forskjuten fran GMT med tva
timmar, kommer funktionen att returnera vardet
120 (minuter).

Heltal for tidszoner vaster om GMT &r negativa.

Heltal for tidszoner 6ster om GMT ar positiva.

setUnits() cATALOG
setUnits(/istal) = /ista

Stéller in forvalda enheter till de véarden som
anges i /ista7 och returnerar en lista over tidigare
forval.

o For att ange inbyggda enheter enlig systemen S|
(metrisk) eller ENG/US anvander /ista7 formen:

{*si*} eller {“ENG/US"}

o For att ange en anpassad uppsattning enheter
anvander /ista7 formen:

{"cusToMm", “kat1", "enhet1" [, " kat2",
“enhet?", ...1}

dar varje par med 4atoch enhetanger en
kategori och dess forvalda enhet.

(Du kan bara ange inbyggda enheter,

inte anvandardefinierade.) Kategorier som inte
anges behaller sin tidigare instéllning.

o For att aterga till foregdende anpassade forval
anvander /ista7 formen:

{~custom"}

Om du vill anvanda olika férvalda enheter
beroende pa uppgiften kan du skapa olika listor
med installningar och spara dem under olika
namn. N&r du vill anvanda installningarna anger du
bara listans namn med setUnits().

Du kan anvanda setUnits() for att dterstalla
instéllningar som du tidigare sparat med
setUnits() > vareller med getUnits() > var.

Om Greenwich Mean Time dar 14:07:07,

ar klockan:

8:07:07 a.m. 1 Denver, Colorado
(Mountain Daylight Time)
(-360 minuter fran GMT)

16:07:07 i Bryssel, Belgien
(centraleuropeisk standardtid)
(+120 minuter fran GMT)

Alla enhetsnamn maste borja med ett
understrykningstecken _.

]
(2nd] []

Du kan ocksa valja enheter fran en meny
genom att trycka pa:

[uNITS]
[*] [uniTs]

setUnits({"SI"}) [ENTER
{"SI" "Area"
"Capacitance" " F"

setUnits({"CUSTOM", "Length".
"cm","Mass","_gm"})
{"SI" "Length"
"Mass" "_kg"

Obs! Din skarm kan visa andra enheter.

"NONE"
-}

”,m "

-
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Shade CATALOG
Shade uttryckl, uttryck2, [xUndrel, [xOvrel, [monsterl, I visningsfonstret ZoomTrig:

[mdnsterUppl
Shade cos(x),sin(x)

Visar graffonstret, plottar wzryck? och uttryck2 och
skuggor ytor dar uttryck? & mindre &n wetryck2.
(uttryck? och uttryck2 maste vara uttryck som

anvander x som den oberoende variabeln.) W%

xUndre och x0vre, om de tas med, anger den
vanstra och hégra gransen for skuggningen.
Giltiga inmatningar &r mellan xmin och xmax.
Standard ar xmin och xmax.

HOME

[*][CALC HOME]
ménsteranger ett av fyra skuggmonster:

1 = vertikal (standard) CTrDraw ] Done
2 = horisontell Shade cos(x),sin(x).0.5 [ENTER]

3 = negativ lutning 45°
4 = positiv lutning 45°

ménsterUppl anger upplosningen for
skuggmonstren:
1= fyllt monster
2=1 bildpunkts avstand (standard)

3= 2 bildpunkters avstand
: [*][CALC HOME]
10= 9 bildpunkters avstand
Obs! Interaktiv skuggning ér tillgénglig i c rDrav (ENTER) am
s! Interaktiv skuggning ar tillganglig i h . 2 [ENTER
graffonstret med instruktionen Shade. Shade cos(x).s11(x).0.5.2 [ENTER]
Automatisk skuggning av en viss funktion ar
tillgénglig med instruktionen Style. Shade ar
inte tillganglig i 3D-graflage.
HOME
[*][CALC HOME]
C1rDraw [ENTER] Done
Shade cos(x).sin(x).0.5.2,1
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CATALOG

shift(heltall], antalStegl) = heltal

Skiftar bitarna i ett binart heltal. Du kan mata in
heltall i valfritt |age. Det konverteras automatiskt
till 32-bitars binar form.

Om vardet ar for stort for 32 bitar anvénds en
symmetrisk modulo-operation for att anpassa det
till gallande begransningar.

Om antalSteg ar positivt skiftas bitarna till vanster.
Om antalSteg ar negativt skiftas bitarna till hoger.
Forvalt varde &r -1 (skifta bitarna ett steg till
hdger).

| en skiftning till hoger forsvinner biten langst till
hoger och 0 eller 1 satts in for att matcha biten
langst till vanster. | en skiftning till vanster
forsvinner biten langst till vanster och 0 satts in
langst till hoger.

Vi visar hér ett exempel pa en skiftning till hoger:

> Varje bit skiftas till hoger.
0b00000000000001111010110000110101

Satter in 0 om vanstra
biten ar 0, eller 1 om
vanstra biten ar 1.

Slapps

ger:
0b00000000000000111101011000011010

Resultatet visas i aktuellt visningslage. Inledande
nollor visas inte.

| binart lage:
shift(0b1111010110000110101)
ENTER

0b111101011000011010
shift(256,1) 01000000000
| hexadecimalt lage:
shift(0h78E) 0n3C7
shift(0h78E, -2) 0h1E3
shift(0h78E,2) 0h1E38

Viktigt: Nar du anger tal i binar eller hexa-
decimal form maste du alltid inleda med med
0Ob eller Oh (nolla, inte bokstaven 0).

shift(/stal [,antalStegl) = lista

Returnerar en kopia av /sta? skiftad till hdger
eller vanster med antalSteg. Andrar inte /istat.

Om antalSteg ar positivt skiftas elementen till
vanster. Om antalSteg ar negativt skiftas
elementen till hoger. Forvalt varde ar - 1 (skifta
elementen ett steg till hoger).

Element som tillkommer i bérjan eller slutet av
/ista genom skiftningen anges med symbolen
“undef”.

| decimalt lage:

shift({1.2.3.4})
{undef 1 2 3}

shift({1,2,3,4},-2)
{undef undef 1 2}

shift({1,2,3.4}.1)
{2 3 4 undef}

shift(strangll,antalSteq) = strang shift("abcd") " abc"
Returnerar en kopia av strang7 skiftad till héger eller  shift("abcd" ., -2) " ap"
vénster med antalSteg. Andrar inte stréng’.

. N . shift("abcd",1) [ENTER] "bed "
Om antalSteg ar positivt skiftas tecknen till
vanster. Om antalSteg ar negativt skiftas tecknen
till hoger. Forvalt vérde ar -1
(skifta tecknen ett steg till hger).
Tecken som tillkommer i borjan eller slutet av
stréng genom skiftningen satts till mellanslag.
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ShowStat cATALOG
ShowsStat

sign()

Visar en dialogruta som innehéller de senast
beraknade statistikresultaten om de fortfarande
ar giltiga. Statistiska resultat rensas automatiskt
om informationen som ligger till grund for
berakningen andras.

Anvand denna instruktion efter en
statistikberakning, exempelvis LinReg.

Menyn MATH/Number

sign(uttryckl) = uttryck
sign(/istal) = lista
sign(matris7) = matris

simult()

For reella och komplexa wztryck? returneras
uttryck Tlabs(uttryck 1) nar uttryck1# 0.

Returnerar 1 om uttryck? ar positivt.

Returnerar -1 om wttryck? ar negativt.

sign(0) returnerar +1 om laget for komplext
format ar REAL. | andra lagen returneras det egna
vardet. sign(0) motsvarar enhetscirkeln i den
komplexa domanen.

For en lista eller matris returneras signum for alla
element.

Menyn MATH/Matrix

simult(koeffMatris, konstVektor|, tol) = matris

Returnerar en kolumnvektor som innehaller
ldsningen pa ett linjart ekvationssystem.

koeffMatris maste vara en kvadratisk matris och
besta av koefficienterna i ekvationen.

konstVektor maste ha samma antal rader (samma
dimension) som koeffMatris och innehalla
konstanterna.

Varje element i en matris betraktas som noll om
dess absolutvarde ar mindre an zo/.

Denna tolerans anvands endast om matrisen
innehaller decimalvarden och inte innehaller
symboliska variabler som saknar varde.

| andra fall ignoreras /.

e Om du anvander [¢][ENTER] eller anger laget
Exact/Approx=APPROXIMATE utfors
berakningar med decimaltal.

e Om fo/utesluts eller inte anvands berdknas
standardtoleransen enligt:

5€ - 14 * max(dim(matrisuttryck))
* rowNorm(matrisuttryck)

{1,2,3,4,5}>L1 [ENTER) {12345}
{0,2,6,10,25}> L2 [ENTER)

TwoVar L1,L2 [ENTER]

ShowStat [ENTER]

{02 610 25)

STAT YARS

=187,
~LEE1138

Enter=0k

sign(-3.2) [ENTER] -1.

sign({2,3.4, - 5}) [ENTER)
11 1-1)

sign(1+abs(x)) [ENTER] 1

Om Tdget for komplext format ar
REAL:

sign([-3.0.31) [ENTER) [-1+11]
Los for x och y: X+2y=1
3x+4y= "1
simult([1,2:3.41.[1;-11) [ENTER]
-3
[,]
Losningen ar x= - 3 och y=2.
Los for x och y: ax+by=1
xX+dy=2
[a.b;c.d]>matxl [ENTER] [2 g]
simult(matxl,[1;2]) [ENTER]
“(2-b-d)
a-d-b-c
2-a-C
a-d-b-c
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simult(koeffMatris, konstMatris|, tol) = matris

Loser flera system med linjéra ekvationer dér
varje system har samma ekvationskoefficienter
men olika konstanter.

Varje kolumn i konstMatris maste innehalla
konstanten for ett system av ekvationer. Varje
kolumn i den resulterande matrisen innehaller
ldsningen for motsvarande system.

Losforxochy:  x+2y=1 x+2y=2

3x+4y="1 3x+4y="3

simult([1,2;3,4],[1,2;-1,-3])

-3 -7
2 g/2]
For det forsta systemet, x= -3 och y=2. For
det andra systemet, x= -7 och y=9/2.

sin() 8 [sn] tangenten tangenten
sin(uttryckl) = uttryck Med vinkelenheten grader:
sin(/istal) = lista 72
sin(uttryck7) retumerar sinus av argumentet som  Sin((m/4)") o
ett uttryck.
sin(/ista7) returnerar en lista med sinus av alla sin(45) %
argument i /istal.
Obs: Argumentet tolkas som en vinkel uttryckt i : 33
grader, radianer eller nygrader beroende pa den $in({0.60.90p) {0 2 1}
aktuella vinkelinstéllningen. Du kan anvanda ° ,° )
eller T for att tillfalligt ersitta Med vinkelenheten nygrader:
vinkelinstéllningen. N
sin(50) -
Med vinkelenheten radianer:
2
sin(n/4) \[7
2
sin(45°) %
sin(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris Med vinkelenheten radianer:
Returnerar sinus av matrisen kvadratiskMatris1. sin([1,5,3;4,2,1:6,-2,1])
Detta ar /ntesamma sak som att berdkna sinus
for varje element. Mer information om .942..  -.045. -.031.
berakningsmetoden finns i avsnittet om cos(). -.045.. .949.  -.020..
kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar. ~.048.. =.005.. .96l..
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.
sin-1() [#] [sIN-] tangenten [sIN-] tangenten
sin (uttryck 1) = uttryck Med vinkelenheten grader:
sin (listal) = lista
. . . sint(1) 90
sin-! (uttryck7) returnerar vinkeln vars sinusvarde
ar uttryck? som ett uttryck. Med vinkelenheten nygrader:
sin-! (/ista7) returnerar en lista med de vinklar sin-(1) [ENTER) 100
som har sinusvardena som element i /isza’. (1) [ETeR)
Obs: Argumentet tolkas som en vinkel uttryckt i~ "ed Vinkelenheten radianer:
grader, nygrader eller radianer, beroende pd den ;4 ({0,.2,.5}) [ENTER
aktuella I'égeﬁsinst'éllningen for vinkel. Du kan e 0 201 53
anvanda °, " eller" for att tillfalligt ersétta {0 .201.. .523..}
vinkelinstéllningen.
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sin-1(kvadratiskMatrisT)y =  kvadratiskMatris

sinh()

Returnerar arcussinus av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar /nfe samma sak som att
berédkna arcussinus for varje element. Mer
information om berakningsmetoden finns i

avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 méste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

Med vinkelinstéllningen Radian och komplext
rektangulart format:

sin1([1.5.3:4.2,1:6.-2.11)

sinh-1()

Menyn MATH/Hyperbolic
sinh(uttryck 1) = uttryck sinh(1.2) 1.509...
sinh(/istal) = /lista
) ) sinh({0,1.2,3.}) [ENTER)
sinh (uttryck?) returnerar sinus hyperbolicus av {0 1.509 10.017...)
argumentet som ett uttryck. e e
sinh (/ista) returnerar en lista med sinus
hyperbolicus av alla elementen i /izar.
sinh(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris Med vinkelinstallningen Radian:
Returnerar sinus hyperbolicus av matrisen sinh([1,5,3;4,2,1;6,-2,11)
kvadratiskMatris1. Detta ar /nte samma sak som att  [ENTER]
berékna sinus hyperbolicus for varje element. Mer
information om berdkningsmetoden finns i 360.954 305.708 239.604
avsnittet om cos(). 352.912 233.495 193.564
kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar. 298632 154.599  140.251
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.
Menyn MATH/Hyperbolic
sinh-1 (uttryckl) = uttryck sinh-1(0) 0
sinh- (/istal) = lista
. sinh-1({0,2.1,3}) [ENTER]
sinh-1 (uttryck) returnerar arcussinus (0 1.487.. sinh1(3))

hyperbolicus av argumentet som ett uttryck.

sinh-1 (/ista7) returnerar en lista med arcussinus
hyperbolicus av alla element i /iszar.

sinh-(kvadratiskMatrisT) =  kvadratiskMatris

Returnerar arcussinus hyperbolicus av matrisen
kvadratiskMatris1. Detta ar /inte samma sak som att
berdkna arcussinus hyperbolicus for varje
element. Mer information om berakningsmetoden
finns i avsnittet om cos().

kvadratiskMatris7 maste vara diagonaliserbar.
Resultatet anges alltid med flyttalsaritmetik.

Med vinkelinstallningen Radian:

sinh1([1.5.3:4.2.1:6.-2,1])

(ENTER]
041 2.155. 1.158.
1.463. .92.  .112.
2.750.. ~1.528. .572.
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SinReg

Menyn MATH/Statistics/Regressions

SinReg /istal, lista2[, Literationen, [ period) [, lista3,

solve()

listad ]

Beraknar den sinusoidala regressionen och
uppdaterar systemets alla statistikvariabler.

Alla listor maste ha samma dimensioner férutom
listad.

Jistad representerar xlist.

listaZ representerar ylist.

Jista3 representerar kategorikoder.
listadrepresenterar lista med kategoriinnehll.

iterationer anger maximalt antal ganger en l6sning
provas (1 till 16). Om parametern uteldmnas
anvands 8. Normalt ger hogre vérde exaktare svar
men langre berakningstid och vice versa.

period anger en uppskattad period.

Om parametern utelamnas maste differensen
mellan vdrdena i /ista7 vara lika och i sekventiell
ordning. Om du anger period’kan differensen
mellan x-vérden vara olika.

Obs! /ista7 till och med /ista? maste vara ett
variabelnamn eller c1-c99 (kolumner i den sista
datavariabeln som visas i Data/Matrix Editor).
Jista4 behover inte vara ett variabelnamn och kan
inte vara c1-c99.

Resultatet fran SinReg visas alltid i radianer
oavsett valda vinkelenheter.

Menyn MATH/Algebra

solve(ekvation, van) = booleskt uttryck
solve(olikhet, va) =  booleskt uttryck

Returnerar reella l6sningar till en ekvation eller
olikhet for var. Malet ar att returnera alla losningar.
Det kan dock finnas ekvationer eller olikheter for
vilka antalet [6sningar ar odndligt.

Losningar kan inte vara reella begransade Isningar
for vissa kombinationer av varden for odefinierade
variabler.

For AUTO-installningen i Exact/Approx-laget ar
malséttningen att producera exakta |6sningar nar de
ar koncisa, och utokade med upprepande sokningar
med approximativ aritmetik nar exakta 6sningar ar
opraktiska.

P& grund av standardmassig eliminering av storsta
gemensamma delaren fran taljaren och ndmnaren i
brék, kan ldsningar vara ensidiga Iosningar fran en
eller tva sidor.

For olikheter av typen >, <, < eller > ar explicita
ldsningar osannolika, sévida inte olikheten ar linjar
och endast innehaller var.

For EXACT-installningen i Exact/Approx-laget
returneras delar som inte kan Iosas som en implicit
ekvation eller olikhet.

| funktionsplottningslage:

seq(x,x,1,361,30)>L1
{13161.}
8,11,13.5,16.5,19,19.5,17,
12.5,8.5,6.5,5.5}>L.2
{5.5 811 ..}
SinReg L1,L2 Done
ShowStat

STHT VRRS
waa-sinibecrched
a =B.7PNEET
b =.0d6z?
<
L

=1F1EEER
21718152

ENTER

regeq(x)>yl(x)
NewPlot 1,1,L1,L2
[#][GRAPH]

[F29

Done
Done

solve(a* x*2+b* x+c=0, x) [ENTER

-(4-a-c-b2)-b

x= 2+a

~ ~(\-(4-a-cb2)+b)
or x= 5 g

ans(1)| a=1 and b=1 and c=1
ENTER
Error: Non-real result

solve((x=a)e™(x)="x*(x-a),x)
(ENTER]
X =aor x =".567...

(x+1)(x=1)/(x=1)+x- 3 [ENTER] 2+ x-2
solve(entry(1)=0,x) (ENTER] x=1
entry(2)]ans(1) undef

Timit(entry(3),x,1) 0
solve(bx-2 > 2x,x) [ENTER] x>2/3

exact(solve((x-a)e™(x)="x*
(x=a),x)) [ENTER]
eX +x=0or x=a
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Anvand operatorn “|" for att begransa losnings-
intervallet och/eller andra variabler som uppstar i
ekvationen eller olikheten. Nar du hittar en [6sning i
ett intervall kan du anvénda operatorerna fér olikhet
for att exkludera det intervallet fran fortsatta

sokningar.

false returneras nar inga reella Iésningar kan hittas.
true returneras om solve() kan avgora att ett
begransat reellt varde pa vartillgodoser ekvationen
eller olikheten.

Eftersom solve() alltid returnerar ett booleskt
resultat kan du anvanda "and", “or" och "not" for
att kombinera resultat fran solve() med varandra

eller med andra booleska uttryck.

Losningar kan innehalla unika nya odefinierade
variabler pa formen @n,dar /ar ett heltal i

Med vinkelenheten radianer:

solve(tan(x)=1/x,x) | x>0 and x<1

x =.860...
solve(x=x+1,x) false
solve(x=x,x) true

2x-1<1 and solve(x*229,x) [ENTER)
x<1land x# -3

Med vinkelinstdlIningen Radian:

Returnerar méjliga reella I6sningar till
ekvationssystem dar varje varfllerGissning
motsvarar en variabel som du vill [6sa
ekvationssystemet for.

Alternativt kan du ange en gissning for en
variabel. Varje varfllerGissning maste vara pa
formen:

variabel
—eller—
variabel = reellt eller icke-reellt varde

Till exempel &r x ett giltigt varde liksom x=3.

Om alla ekvationerna ar polynoma och du INTE
anger nagra gissningar anvander solve()
Grobner/Buchberger elimineringsmetod for att
forsoka bestamma alla reella [6sningar.

Om du t ex har en cirkel med radien r vid
mittpunkten och en annan cirkel med radien r
med centrum dar den férsta cirkeln skar den
positiva delen av x-axeln kan du anvanda solve()
for att finna skarningspunkterna.

Som illustreras av r i exemplet till hdger kan
ekvationssystem ha extra variabler utan vérde
som representerar givna numeriska varden vilka
senare kan bytas ut.

Du kan ocksa eller i stallet ange Idsningsvariabler

intervallet 1-255. S&dana variabler anger ett solve(sin(x)=0,x) x=@nl-=
godtyckligt heltal.
| reellt Iage beraknas endast den reella grenen av solve(x*(1/3)=-1,x) x=-1
brakpotenser annars, med méngdelade uttryck som
exempelvis brakpotenser, logaritmer och inversa solve( (x)="2.x) false
trigonometriska funktioner beraknar endast
principalgrenen. Féljaktligen s producerar solve() solve( =V (x)="2,x) x=4
endast [dsningar som motsvarar den enda reella
grenen eller principalgrenen.
Obs! Se dven cSolve(), cZeros(), nSolve() och
zeros().

solve(ekvation! and ekvation? [and ... ], solve(y=x*2-2 and
{vartllerGissning1, varfllerGissning2], ... 1} x+2y="1,{x,y})
= Booleskt uttryck x=1 and y=-1

or x=-3/2 and y=1/4

L
N

solve(x*2+y*2=r"2 and
(X=r)*2+y*2=r*2,{x,y})

r _AEer
x—zandy 5

r><:£ nd - —x3r
0 5 and y >

solve(x*2+y*2=r*2 and
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som inte ingar i ekvationen. Du kan t ex inkludera
z som en |6sningsvariabel for att utoka det

(X=r)"2+y*2=r"2,{x,y.z}) [ENTER
T

[

r
féregdende exemplet till tva parallella skirande x= 5 and y= =5 and z=@1
cylindrar med radien r. -

r _2Af3er —
Dessa losningar visar hur grupper av lésningar kan or x= 73 and y= —>— and z=€1
innehalla godtyckliga konstanter av formen @4,
dar kér ett heltalssuffix mellan 1 och 255. Suffixet
aterstalls till 1 nar du anvander ClrHome eller
8:Clear Home
Berakningstid och minnesbehov for polynoma
system kan i stor utstrackning bero pa i vilken
ordning du listar dina lésningsvariabler.
Om ditt forsta val overskrider tillgangligt minne,
eller ditt tdlamod, kan du andra ordningen pa
variablerna i ekvationen och/eller i listan med
variablerna var£llerGissning.
Om du inte anger nagra gissningar eller om nagon solve(x+e*(z)*y=1 and
ekvation &r icke-polynom, men alla ekvationer ar x=y=sin(z).{x.y})
linjéra med alla [6sningsvariabler anvander solve()
Gauss elimineringsmetod for att forsoka bestémma _e-sin(z)+1 _ Z(sin()-1)
alla reella 1Gsningar. =T andys o
Om ett system varken ar polynomt i alla variabler solve(e*(z)*y=1 and ~y=sin(z).{y.z})
eller linjart i alla lsningsvariabler bestémmer ENTER
solve() hdgst en losning genom en ungefarlig y=.041.. and z=3.183..
iterativ metod. For att kunna gora detta maste
antalet [6sningsvariabler motsvara antalet
ekvationer och alla andra variabler maste férenklas
till numeriska varden.
Varje lésningsvariabel startar med gissat varde om  solve(e*(z)* y=1 and
det finns n&got, annars anvénds 0.0. “y=sin(z).{y.z=2n}) [ENTER
Anvand gissningar for att séka flera [6sningar. ¥=.001.. and z=6.28L..
Konvergenskraven gor att gissningen maste vara
ganska ndra ldsningen.
SortA Menyn MATH/List
SortA /istVarll, listVarZ] |, listVar3] ... {2,1,4.3}>11istl {2,1,4,3}
SortA vektorVarll, vektorVarZ [, vektorVar3] ... SortA Tistl Done
Sorterar elementen i det férsta argumentet i Tist1 {123 4)
stigande ordning. (4.3.2.1}> 11st2 [ENTER] (4321)
Om du inkluderar ytterligare argument sorteras SortA 1ist2,1istl Done
elementen i varje argument sa att deras nya )
positioner matchar de nya positionerna for Tist2 {1234}
elementen i det férsta argumentet. Tistl {4321}
Alla arg