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Polynomijuuren etsijan ja yhtaloryhman
ratkaisimen esittely

Polynomijuuren etsija on helppokayttdinen sovellus, jolla voidaan laskea
1-10 asteen polymonien juuret (nollakohdat). Ratkaisut voi tallentaa
listoihin, sovellukseen voi ladata muokattavia listoja ja polynomista voi
piirtda kuvaajan.

Yhtaléryhmien ratkaisin ratkaisee lineaariset yhtaloryhmat. Sovellukseen
voi ladata lineaarijarjestelmien kertoimet sisaltéavat matriisit ja maarittaa,
onko jarjestelmalla yksi ratkaisu, aaretén maara ratkaisuja vai ei
ratkaisua.
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Sovelluksen asennus- ja kayttovaatimukset

Sovelluksen asennukseen ja kayttdon tarvitaan:

o  TI-83 Plus-/TI-84 Plus -laskin, jossa on kayttojarjestelméan uusin
versio laskimen ja sovelluksen suorituskyvyn optimoimiseksi.

- Kayttojarjestelman version tarkistaminen: paina [MEM] ja
valitse About (Info). Versionumero nakyy tuotteen nimen alla.

- Uusimman kayttojarjestelmaversion voi ladata ilmaiseksi
osoitteesta education.ti.com/. Napsauta linkkia Lataa ja valitse
kohta Kayttojarjestelmat.

e Tietokone, jonka kayttojarjestelma on Windows® 95/98/2000,
Windows NT®, Windows XP tai Apple® Mac® OS 10.2 tai uudempi.

o Tl-kytkentakaapeli (tietokoneen ja laskimen valinen kaapeli).
Kaapeleita on myynnissa jalleenmyyjilla tai voit tilata kaapelin
verkkokaupasta Tl:n Internet-sivulta. Napsauta Tuotteet-linkkia ja
valitse Tl-kytkentakaapelit.

e Tl Connect™ -ohjelmisto, joka on yhteensopiva TI-83 Plus-/
TI-84 Plus -laskimen kanssa. Voit ladata TI Connect-ohjelmiston
ilmaiseksi osoitteesta education.ti.com/. Napsauta linkkia Lataa,
valitse kohta Tietokoneohjelmistot ja valitse TI Connect™.
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Asennusohjeiden sijainti

Yksityiskohtaiset asennusohjeet 16ytyvat osoitteesta education.ti.com.
Valitse linkki Lataa ja sen jalkeen linkki Laskimen ohjelmistosovellukset.
Asennusohjeet I6ydat sivulla olevasta linkista.

Ohjeet

Sovelluksessa on ohjenaytot, joissa on ohjeita sek& polynomijuuren
etsijan ettd yhtaldoryhmien ratkaisimen kaytosta. Ohjenaytot avataan

seuraavasti:

1. Valitse PAAVALIKOSTA joko POLY HELP (POLYNOMI OHJE) tai
SIMULT HELP (YHTALORYHMA OHJE).

2. Seuraavan naytdn saat nakyviin painamalla NEXT (SEUR) (GRAPH]).

Voit palata edelliselle naytdlle painamalla BACK (PAL) ([Y=]).

3. Paina [auiT], kun haluat poistua ohjenaytdilta ja palata

PAAVALIKKOON.

FOLY ROOT FINDER HELF
- ZET UF NODE FOR THE
FOLYNOHIAL
- INFUT COEFFICIENTS

- FREZS {EOLVEX
= FREZZ <HODE: TO CHANGE
SETTINGE.

SIWULT EAN FOLVEFR HELF
= ZET UF HODE FOR THE
SYSTEM HATRIX

= INFUT HATKIX ENTRIEZ

= FREZZ <FOLVEX

- FREZS <HODE: TO CHANGE
SETTINGE.

N T

NEXT (SEUR) nayttaa

NEXT (SEUR) nayttaa =
Saat nakyviin seuraavan ohjesivun painamalla NEXT (SEUR) (GRAPH]).

FOLY ROOT FINDER HELF
<HAIN> =G0 TO HAIN HENU
<HODE> - ZET UF OFTIONS -

ZUCH A ORDEFR (DEGREEY
% ROOT TYFE

REAL TYFE NOT AYAILRELE

FOF DEGREE = 4

ZIHULT EQR SOLYER HELF
<MAIN> -G0 7O NAIN HENU
<MODE> =-ZET UF OFTIONE
<CLR* - CLEAR COEF/CONET
<LOAD: -LOAD IN MATRIN
<F0LVEX-FIND *OLUTIONE
LEYEM> - ZYETEM NATRIH

ERCEI MERT

Saat nékyviin edellisen naytdn painamalla BACK (PAL) ([Y=)).
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Polynomijuuren etsija -sovellus

Polynomijuuren etsija -sovelluksen perustoiminnot

Differentiaali- ja integraalilaskennan alkeistason esimerkKi

Tutustu seuraavan esimerkin avulla Polynomijuuren etsijan
perusominaisuuksiin.

» Golfinpelaaja ly6 pallon méen alta. Méen kuvaaja on y(x) = .8x. Pallon
lentorata on y(x) = -x2 + 12x. Kun golfaajan koordinaatit ovat (0,0),
missa pallo tulee maahan?

golfpallon
|~ lentorata

— maki

000

Tehtavan ratkaisemiseksi on selvitettava, missa golfpallon lentorata,
y(X) = -x? + 12x, ja maki, y(x) = .8x, ristedvat. Ratkaise tehtava ensin
paperilla ja tarkista laskelmasi seuraavia ohjeita noudattamalla.

1. Muodosta yhtalot.
-x2 + 12x = .8x
-x2+11.2x=0

Tuloksena olevan polynomin juuret kertovat pallon lentoradan ja
maen risteyskohdan.

2. Avaa laskimen sovellusluettelo naytt6on painamalla [APPS].
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Valitse PlySmlt2. Naet sovelluksen tiedot.

Jatka painamalla mita tahansa nappainta. Nayttoon tulee
PAAVALIKKO.

Valitse POLY ROOT FINDER (POLYNOMIJUURTEN ETSINTA).

Maarita POLY ROOT FINDER MODE (POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -nayton asetukset.

ORDER iBz4E6E7E910
a+bi  Fetlal

[DE | FRALC

[IA,0Ii18 =CI Eng

FLOART alzx4567B19
KADIAN [T1Ad

HATNI IHELFIRERTI

Valitse polynomin aste (ORDER).

Huomaa .

Aste (ORDER) on asetettu arvoon 2, kun sovellus
avataan ensimmaisen kerran. Jos kohdassa

ORDER (aste) on muu arvo, valitse haluamasi arvo.
Valitse DEC, jos haluat juuret desimaalimuodossa.

Syo6ta polynomin kertoimet {-1, 11.2, 0}. Paina jokaisen kertoimen
jalkeen ENTER-ndppainta siirtdéksesi kohdistimen seuraavalle riville.
Jatka painamalla NEXT (SEUR) (GRAPH)).

azxe+a x+an=H
az=-1
ai=11.2
an =M

[HATNIAOCENCLRILOADISOLYE]
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8. Valitse SOLVE (RATK) (paina [GRAPH]-nappaintd), niin sovellus laskee
ja nayttaa juuret.

az xe+ai X+tan=a
=1 B
#z=11.2

AINIHODENCOEFT ZTO NF kD

Vastauksena on kaksi arvoa: x1 = 0 ja x2 = 11.2. Jos poistut
sovelluksesta, piirrdt kuvaajat funktioista ja etsit niiden leikkauskohdan
(paina [cALC] ja valitse Intersect (Leikkauskohta)), naet, etta pallo
l&ahtee kohdasta (0,0) ja osuu maahan kohdassa (11.2, 8.96).

Kuvaaja:

\l S 1. Paina

2. Valitse Zoom Out (Loitonna).
Inkerseckion 3. Vie kohdistin kohtaan (0,0)
H=il.z ¥=B.95 4. Paina [ENTER).
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Differentiaali- ja integraalilaskennan esimerkki

Seuraavan esimerkin avulla voit tutustua Polynomijuuren etsijan
perusominaisuuksiin.

» Jokaiselta sivultaan 36 cm mittaisesta levysta valmistetaan kanneton
laatikko leikkaamalla kulmista saman kokoiset neliét ja kaantamalla
reunat ylés. Minkd kokoinen on tilavuudeltaan suurin laatikko, jonka
talla tavalla saa rakennettua?

L =(36 — 2x)

W = (36 — 2x)

H=x

Laatikon tilavuus on V(x) = x(36-2x)2.
.............. N

36 —2xcm > 36 cm

£
—
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Aéariarvot saat asettamalla V:n ensimmaisen derivaatan nollaksi.
V(x)3343 = x(36-2x)

V(x)3343 = 4x 3343 — 144x 3343 + 1296x

V'(x) = 12x 3343 —288x + 1296 =0

X 3343 —24x+108=0

Etsimélla lausekkeen x2 — 24x + 108 = 0 juuret, saat funktion
aariarvokohdat.

Avaa laskimen sovellusluettelo naytt66n painamalla [APPS] .

Valitse PlySmlt2.

Huomaa = Voit etsid nimen nopeasti Apps-sovellusten luettelosta
painamalla P.

Nayttoéon tulee PlySmlt2-sovelluksen tietonayttd. Jatka painamalla

mité tahansa painiketta. Nakyviin tulee PAAVALIKKO.
Valitse POLY ROOT FINDER (POLYNOMIJUURTEN ETSINTA).

Maérita POLY ROOT FINDER MODE (POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -nayton asetukset ja paina NEXT (SEUR).

ORER  1HZ4E6E7 BB 10
iEAL I B )]
FRAL

LG8 SCI ENG

FLOATIRE R L
RROIAN R
HATI [HELFIRERTI
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8. Syodta polynomin kertoimet {1, -24, 108}. Paina jokaisen kertoimen
jalkeen -nappainta, niin kohdistin siirtyy seuraavalle riville.

az xe+ai X+tan=a
az=1

al =-24

an =183

HATMHODENCLEILOADNZOLYE]

9. Valitse SOLVE (RATK) (paina [GRAPH]-nappaintd), niin sovellus laskee
ja nayttaa juuret.

azxe+ay x+an=H
#=B12
®z =R

AINEMODERCOEFN =70 NF 4kD

Sovellus antaa kaksi vastausta: x1 = 18 ja x2 = 6. Kumpi valitaan?
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10. Jotta voit testata, ettéa x = 6 on suhteellinen maksimiarvo, muista

tarkistaa toisen derivaatan etumerkki pisteessa x = 6 (ts. varmista,
ettd V"(6) <0).

Jos piirrat funktion V(x) kuvaajan, néet, ettd 6 on suurin mahdollinen x:n
arvo, jolla laatikon voi rakentaa.

Sopivassa

1=HFE-ZHIZ méarittelyjoukossa x  [WITHOOW
on 0-18 (taita paperi Amnin=g
kahtia). Nailla AMaxH=23
| ikkuna-asetuksilla |/ ﬁﬁ?rlw—a-maa

saadaan sopiva Vras=4BEE
koordinaatistopohja Y= 1=168E8

rl-I:E Y=IYEG positiivisille arvoille Aares=1
x=0-25.

11. Koska laatikon tilavuus on V(x) = x(36-2x)?, saat suurimman
mahdollisen tilavuuden antamalla x:n arvoksi 6. (Vastaus: 3456
kuutiosenttimetria.)

Lisaesimerkki

1. Etsiéksesijuuret funktiolle f(x) = x3 + 2x* + x + 2 maarita tilanayton
asetukset seuraavasti:

Az, ot x+ae=A
DRDEE 1 zE4G56FBO10 az=1

AT a+bi  Fetlail ax=2

DEC FEAC| al =1

I ENG an =2

FLOAT R EEEL I L

RADIAN [EAEE

(WA HELFITERTI ja kertoimet IRAINADPENCLEILOACIZOLYE]
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2. Paina SOLVE (RATK). Vain reaalilukujuuri naytetaan, koska MODE
(TILA) -naytdsta on valittu juurityypiksi REAL (REAALLI).

az it tai xtae=Ea
#*1 B2

AINIHODENCOEFT ZTO NF kD

3. Jos haluat ndhda kaikki polynomin juuret, palaa MODE (TILA) -
nayttoon ja vaihda REAL (REAALI) valintaan a+bi.

OROER 1 zE4EGFBSB 10
REAL EENH  retoaid
pEC [T

[TLEM =CI ENG

FLOATIRE R L
RROIAN R

HATI [HELFIRERTI

Kertoimet sailyvat entisellaan. Paina NEXT (SEUR).
4. Paina SOLVE (RATK). Nyt kaikki juuret naytetaan.

azxi 43t w+ao=A

w1 B2
we =11
wr=-14

ATINEHODENCOEFT ZT0 NF 4kD
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Perusesimerkkien ja lisdesimerkin jalkeen voit tutustua Polynomijuuren
etsija -sovelluksen yksityiskohtaisempiin ohjeisiin. Hyodyllisia ohjeita ovat
esimerkiksi:

o Kertoinluettelon lataaminen sovellukseen

e Kertoiminen tallentaminen listaan

e Ratkaisujen (juurien) tallentaminen listaan

e Yhtaldiden tallentaminen Y= editoriin
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Polynomijuuren etsija -sovelluksen kaynnistaminen ja kayton
lopettaminen

Sovelluksen kaynnistaminen

1. Avaa laskimen sovellusluettelo ndytt6dn painamalla [APPS].
2. Valitse PlySmIt2. N&et sovelluksen tiedot.

3. Avaa PAAVALIKKO painamalla mita tahansa nappainta.
4

Valitse POLY ROOT FINDER (POLYNOMIJUURTEN ETSINTA).
Nakyviin tulee POLY ROOT FINDER MODE (POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -naytto.

Sovelluksen kayton lopettaminen

1. Kun valitset MAIN (PAAV) milta tahansa naytolta, laskin palaa
PAAVALIKKOON.

2. Valitse QUIT POLYSMLT (LOPETA POLYSMLT).

Pikavalinta | Voit lopettaa sovelluksen kaytdn myds painamalla lauit].
Jos kohdistin on nimikentéssa, paina kaksi kertaa nappainta

lauiT].
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Polynomijuuren etsijan komentojen valitseminen

Jokaisen nayton alaosassa on useita erilaisia vaihtoehtoja, joita voit
kayttaa tiettyjen tehtavien suorittamiseen. Komennot valitaan painamalla
komennon alapuolella olevaa grafiikkanappainta.

an it et x+ao=a
ay =5
gg ;.51; Valitse toiminto
=1 =1 painamalla sen
an =H [ alapuolella olevaa
grafiikkanappainta.
(HAZNIHOCEICLEILOACIZOLYE]

L [WINDOW] (ZOOM) [TRACE] [GRAPH]J
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Nayttokohtaiset komennot

Komentojen kaytto

Kuvaukset:

OROER 1HZ4E&ErBH L0
AT a+bi Fetoai
DEL

NOEHAL J=l 311

A8l 01z:Z4EE7HO
EADIAN (I
[HAZM HELFINE®TI

POLY ROOT FINDER MODE

(POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -nayttd

MAIN (PAAV) tuo nayttéén PAAVALIKON.

NEXT (SEUR) avaa kertointen sydttonayton.
Asetukset:
ORDER (ASTE): Valitse polynomin aste.

JUUREN TYYPPI: Valitse REAL (REAALI),
a+bi kompleksilukumuoto tai re”(01)
kompleksilukumuoto. Vaihtoehto REAL
(REAALI) on kaytettavissa vain asteille 1, 2 ja 3.

LUVUN TYYPPI: Valitse lukujen esitystavaksi
DEC (desimaali) tai FRAC (murtoluku).
Vaihtoehto FRAC on kaytettavissa vain asteille
1, 2 ja 3. Naissa asteissa kaikki desimaaliluvut
eivat muutu murtolukumuotoon.

MERKINTATAPA: Valitse NORMAL, SCI (TIET)
kymmenpotenssimuodolle tai ENG (SI) SI-
kerrannaisille.

DESIMAALIT: Valitse naytettavien desimaalien

maaré valiltéd 0 — 9 tai valitse Float (Liukuluku),

jos haluat, etté todelliset desimaalit naytetaan.
HUOM. Kun ORDER (ASTE) on suurempi
kuin 3, vaihtoehdot REAL (REAALI) ja FRAC
EIVAT ole kaytettavissa.

Valitse joko RADIAN (RADIAANI) tai DEGREE
(ASTE).
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Komentojen kaytto Kuvaukset:

azxz+§=,1 pwrp—" MAIN (PAAV) tuo nayttoon PAAVALIKON.
e =
a1 =2 MODE (TILA) avaa POLY ROOT FINDER MODE
SUSSS (POLYNOMIJUURTEN ETSINTATILA) -nayton,
jossa voit tarkastella tai muuttaa polynomin
asetuksia.
IHATRNADDENCLRILOADISOLYE]

Kertoimien sydttaminen CLR (TYH) tyhjentaa kaikki syottamasi
kertointen arvot. (Nappain tyhjentaa
yksittaisen syétteen, kun sydte korostetaan.)

LOAD (LAT) tuo nayttdon listakentan, johon voi
syottaa kertoimien arvot siséltavan listan nimen.
Lista on ensin luotava listaeditorilla, ennen kuin sita
voi kayttaa Polynomijuuren etsinta -sovelluksessa.
Listaeditoria ei voi kayttaa, kun sovellus on
kaynnissa.

SOLVE (RATK) laskee ja ndyttdd polynomin
juuret.

Ratkaisu ei valttamatta mahdu yhdelle néytélle.
Jos naytdn vasemmassa laidassa nékyy nuoli
ylos tai alas, vierita nayttéa nuolilla [+] tai (4]
tarpeen mukaan nahdéaksesi koko ratkaisun.
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Komentojen kaytto

Kuvaukset:

az xe+ai x+an=H
#*1 B3

AINEMODENRCOEFT =70 NF 4kD

Ratkaisu
Huomaa, etta REAL (REAALI)
-tilassa annetaan vain
reaalilukujuuret. Ei-
reaalilukujuuria ei nayteta.

azxei+a w+an=H
# B3
Hz=.0

ATINEHODENCOEFT ZT0 NF 4kD

Ratkaisunayttd
nappaimen F4»D painamisen
jalkeen

MAIN (PAAV) tuo nayttéén PAAVALIKON.

MODE (TILA) avaa POLY ROOT FINDER MODE
(POLYNOMIJUURTEN ETSINTATILA) -nayton,
jossa voit tarkastella tai muuttaa polynomin
asetuksia.

COEF avaa kertoimien sy6ttondyton, jossa voit
tarkastella tai muuttaa kertoimia.

STO (TAL) nayttaa seuraavat vaihtoehdot:

STORE COEF TO LIST (TALL. KERR.LUETT.)
nayttaa listakentan, johon voit syottaa listan
nimen kertoimien tallentamiseksi.

STORE ROOTS TO LIST (TALL.
JUURILUETT.) nayttaa listakentan, johon voit
syéttaa listan nimen ratkaisujen
tallentamiseksi. Jos joku juurista ei ole
reaaliluku, kaikki listan syétteet tallennetaan
ei-reaalilukuina.

HUOM. Funktiot (Y=) voidaan laskea vain
reaalilukuina tallennetuilla arvoilla.

STORE POLYNOMIAL TO Y= (TALL.
POLYNOMI Y=MUUTT.) tallentaa
polynomiyhtéalén Y= editorin seuraavaan
mahdolliseen y-muuttujaan.
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Tila-asetusten muuttaminen

Sovelluksessa on oma, laskimen tila-asetuksiin perustuva tila-
asetusnayttod. Naita tila-asetuksia kaytetddn vain Polynomijuuren etsija- ja
yhtéléryhman ratkaisin -sovelluksessa. Asetukset ovat sovelluksen
muistissa ja ne otetaan kayttoon aina, kun sovellus kdynnistetaan.

Kun sovelluksen kaytto lopetetaan, laskimen aikaisemmat tila-asetukset
palautuvat kayttoon.

Huomaa = o jos RAM-muisti nollataan, tallennetut Polynomijuuren etsijan

ja yhtaléryhman ratkaisimen tila-asetukset haviavat.

e Tila-asetukset on tallennettu sovellusmuuttujaan (AppVar).
Jos haluat jakaa sovelluksen ja maarittdmasi asetukset
toisen TI-83 Plus - tai TI-84 Plus -laskimen kayttajan kanssa,
sinun on lahetettéava seké sovellus etté sovellusmuuttujat,
joiden nimet ovat PolyCnfg, PolyCoef ja PolyMtrx.

Tila-asetusten muuttaminen:

1. Valitse PAAVALIKON kohta POLY ROOT FINDER
(POLYNOMIJUURTEN ETSINTA).

2. Nakyviin tulee POLY ROOT FINDER MODE (POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -naytto.

OROER 1HZ4E&ErBH L0
Qi FETORD
FRAL

SCI ENG
A8l 01z:Z4EE7HO
EADIAN (I
[HAZM HELFINE®TI
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3. Siirrd kohdistin muutettavan asetuksen kohdalle ja valitse se
painamalla [ENTER].

Asetus Kuvaus

ORDER (ASTE)123456  Valitse polynomin ASTE.

78910
Huom: Kun ORDER (ASTE) on

suurempi kuin 3, REAL (REAALI) ja
FRAC eivat ole kaytettavissa.

REAL (REAALI) a+bi REAL (REAALI) -tilassa naytetaan

re”oi vain reaaliaikaiset ratkaisut.
Kompleksiliittoluvut eivat ndy REAL
(REAALI) -tilassa.

a+bi (suorakulmakompleksi) -tilassa
kompleksiluvut naytetdan muodossa
a+bi. Paina tarvittaessa nuolindppainta
0], jos kompleksiluku ei ndy kokonaan.

re” 8i (napakoordinaatti) -tilassa
kompleksiluvut naytetddn muodossa
re®. Paina tarvittaessa nuolinappainta
0], jos kompleksiluku ei nay kokonaan.

DEC FRAC DEC antaa vastauksen
desimaalilukuna.

FRAC antaa vastauksen murtolukuna.
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Asetus Kuvaus

Merkintatapa: Normal -merkintatapa on tavanomainen
lukujen merkintatapa, jossa numerot

NORMAL

SCI (TIET) ENG (SI)

FLOAT (LIUKULUKU)
0123456789

naytetdan desimaalierottimen
vasemmalla ja oikealla puolella.
Esimerkiksi 12345.67.

Sci (Tiet) -merkintatavassa
(kymmenpotenssimuoto) luvut esitetaan
kahdessa osassa. Merkitsevat numerot
merkitadn desimaalierottimen
vasemmalle puolelle yhdella numerolla.
Kymmenpotenssi naytetaan e:n oikealla
puolella. Esimerkiksi 1.234567€4.

Eng (SI) -merkintatapa (Sl-kerrannaiset)
on muuten samanlainen kuin
kymmenpotenssimuoto, paitsi etta
desimaalierottimen edella voi olla
enimmillaan kolme numeroa.
Kymmenpotenssin eksponentti on
kolmen kerroin. Esimerkiksi 12.34567 E 3.

Float (Liukuluku) -merkintatavassa
(liukuva desimaali) ndytetdan
enimmillddn kymmenen numeroa,
etumerkki ja desimaalierotin.

0123456789 Kiintedssa
desimaaliesitystavassa maaritetaan
desimaalierottimen oikealla puolella
esitettdvien numeroiden lukumaara (0 - 9).
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Asetus Kuvaus

RADIAN (RADIAANI) Radian (Radiaani) -tilassa kulmien arvot
DEGREE (ASTE) tulkitaan radiaaneiksi. Vastaukset
esitetdan radiaaneina.

Degree (Aste) -tilassa kulmien arvot tulkitaan
asteiksi ja vastaukset ndytetaan asteina.

4. Tallenna asetukset ja hae nayttodn kertoimien syottonayttod
valitsemalla NEXT (SEUR).

Tietojen sydttaminen ja tehtévien ratkaiseminen

Polynomin juuret etsitaan valitsemalla polynomin aste ja kerrointen arvot.
Polynomin asteen tulee olla kokonaisluku valilla 1 ja 10. Kerrointen
arvojen tulee olla reaalilukuja.

Seuraavassa esimerkissa funktion juuret lasketaan Polynomijuuren

etsijan avulla:

f(x) = 8x* - 18x2 -5

1. Maarita POLY ROOT FINDER MODE (POLYNOMIJUURTEN
ETSINTATILA) -nayton asetukset alla kuvatulla tavalla.

FOLY KOOT FINDER HODE
ORDEE 1 zZESE7 B9 10

2+ bi S Y T

FLOAT 01izEA4EE7ET
EADIAN (I
[HAZM HELFINE®TI

Hae nayttoon kertoimien syottonaytto valitsemalla NEXT (SEUR).
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2. Syota kerrointen arvot.

Vinkki e Polynomin suurimman jasenen kerroin ei voi olla 0.

e Voit selata kertoimien luetteloa nappaimilla (4] ja [+] ja muuttaa
tarvittaessa niiden arvoja.

(HATNIHOCENCLRILOADIZOLYE]

3. Nayta ratkaisu valitsemalla SOLVE (RATK). Vastauksen laskeminen
voi kestaa useita sekunteja.

ay b+ a3 w+ae=A

#*181.581

we=-1.3%1
¥3 =, DEEL
Yy =", DEE,

AINIHODENCOEFD ZT0

Huomaa @ Kun polynomin aste on suurempi kuin 3, juuren vaihtoehto
REAL (REAALI) ei ole kaytettavissa. Jos polynomin aste on 1,
2 tai 3, REAL (REAALI) -asetus on kaytettavissa EIKA ei-

reaalilukujuuria nayteta.

TI-83 Plus-/TI-84 Plus -laskimen polynomijuuren etsija/yhtaloryhman ratkaisin Sivu 24



Arvojen lataaminen
Voit ladata kertoinluettelon kertoimien syotténaytosta.

Huomaa = Lista on ensin luotava listaeditorilla, ennen kuin sita voi kayttaa
Polynomijuuren etsinté -sovelluksessa. Listaeditoria ei voi
kayttaa, kun sovellus on kaynnissa.

Listan tulee sisaltda 2-11 arvoa. Listan pituuden on oltava sopiva
polynomin asteelle. Jos polynomin aste on 5, listassa taytyy olla 6 alkiota.
Suurin mahdollinen aste on 10. Taméa aste vaatii 11 syotetta.

Listan lataaminen:

1. Valitse kertoimien syottonaytostd kohta LOAD (LAT). Nayttoon tulee
kehote LOAD List = (LAT Lista =).

2. Syota joukon nimi.

Vinkki e Listan nimen voi syottaa seuraavilla tavoilla:
Kirjoita listan nimi kehotteen peraan.
- Hae nakyviin laskimeen tallennettu lista painamalla
[LIST] ja valitse listan nimi.
- Jos listan nimi on L1 — L6, paina nappainta seka listan
nimea (esimerkiksi [L1]).
e Aakkosmerkit syotetadn painamalla nappainta seka
kirjainta.
o Aakkosmerkkeja siséltavan listan nimi on helppo kirjoittaa,
kun kytket aakkoslukon péaalle painamalla [A-LOCK].
e Voit poistaa listan nimen kehotteesta painamalla [CLEAR].

e Voit poistua nimikehotteesta painamalla tai QUIT
(LOPETA).
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3.

Lataa arvot kerrointen luetteloon painamalla [ENTER].

Tietojen tallentaminen

Ratkaistun polynomin kertoimet ja juuret voi tallentaa listoihin. Polynomin
voi tallentaa myds Y= editorin seuraavaan vapaaseen funktioon.

Kertoimien ja juurien tallentaminen

1.

Vinkki

Valitse ratkaisunéytosta kohta STO (TAL). Valitse joku seuraavista:
- STORE COEF TO LIST (TALL. KERR.LUETT.)

- STORE POLYNOMIAL TO Y= (TALL. POLYNOMI Y= MUUTT.)
- STORE ROOTS TO LIST (TALL. JUURILUETT.)

Jos valitset joko STORE COEF TO LIST (TALL. KERR.LUETT.) tai
STORE ROOTS TO LIST (TALL. JUURILUETT.), nékyviin tulee
STOa List= (TALa Lista=) tai STOx List= (TALx Lista=).

Anna listalle enintddn 5 merkin mittainen nimi ja paina [ENTER].
Lista tallentuu.

e Listan nimi ei voi alkaa numerolla, mutta se voi siséltaa
numeroita. Aakkosmerkit sydtetdan painamalla nappainta
ALPHA] seka kirjainta.

o Aakkosmerkkeja sisaltavan listan nimi on helppo kirjoittaa,
kun kytket aakkoslukon paalle painamalla [A-LOCK].

e Voit poistaa listan nimen kentasta painamalla tai QUIT
(LOPETA).

e Voit poistua nimikentasta ja palata ratkaisundytélle painamalla
CLEAR].
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e Listan nimi L1 — L6 sydtetadn painamalla nappainta ja
listan nimea vastaavaa nappainta (esimerkiksi [L2]).

e Jos nimi on varattu, nayttoon tulee virheilmoitus "LIST
ALREADY EXISTS", joka kertoo, etté lista on jo olemassa.
Uutta listaa ei tallenneta vanhan paalle.

¢ Nimiluettelon saat nakyviin myos valitsemalla nappaimet
(2nd] [LIST]. Luettelossa nakyvét jo olemassa olevat nimet.

Yhtaloiden tallentaminen Y= editoriin

Polynomi tallennetaan Y= editoriin valitsemalla toiminto STORE
POLYNOMIAL TO Y= (TALL. POLYNOMI Y= EDITORIIN). Polynomi
tallennetaan seuraavaan vapaaseen Y= editorin funktioon. Nayttoon tulee
ilmoitus, joka vahvistaa polynomin tallennuksen.

-nappaimen kaytto
Nappaimella voit tallentaa arvon muuttujaan. Nappaimen kaytto:
1. \Valitse juuri ratkaisunaytosta.

2. Tallenna valitsemasi juuri seuraavaan vapaana olevaan muuttujaan
painamalla [STO#]. Jos juuri on reaaliluku, se tallentuu
reaalilukumuuttujaan. Muussa tapauksessa muuttuja on
kompleksiluku (ei-reaalinen).

yx i+, +a1x+ap=kK
#1=1.521
®xz=-1.581

xz B SEEL

=y = -, SEEI,

z*A
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Voit laskea funktion arvon juuresta, Y(muuttuja), perusnaytdlla, jos juuri
on reaaliluku.

Vianmaaritysvinkki Jos muuttujia ei ole vapaana, vahintaan yksi muuttuja
on vapautettava uuden arvon tallentamiseksi.
Kuvaukset:

1. Poistu sovelluksesta.

2. Siirry laskimen muistinhallintatoimintoon
painamalla [MEM].

3. Valitse 2:Mem Mgmt/Del... (2:Muis Hal/Siiv) .

4. Valitse joko 2:Real (2:Reaali) tai 3:Complex
(3:Kompleksi) ja poista yksi tai useampia
muuttujia painamalla [DEL].
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Yhtaloryhman ratkaisin -sovellus

Yhtaloryhméan ratkaisin- sovelluksen perustoiminnot

Seuraavan esimerkkitehtdvan avulla tutustutaan Yhtaléryhman
ratkaisimen perusominaisuuksiin.

» Yhtio otti EUR 500 000 lainaa laajentaakseen tuotevalikoimaansa.
Osa lainasta otettiin 9 %:n korolla, osa 10 %:n korolla ja osa 12 %:n
korolla. Miké oli kunkin korkoprosentin osuus, kun vuotuinen korko oli
EUR 52 000 ja 10 %:n korolla otetun lainan maara oli 2,5-kertainen
9 %:n korolla otettuun lainaan nédhden?

X = 9 %:n korolla otettu laina
y = 10 %:n korolla otettu laina
Zz = 12 %:n korolla otettu laina

1. Laadi yhtalo jokaisesta lausekkeesta.
X +y+z= 500000
.09x + .1y + .12z = 52 000
y= 25x>25x-y=0

Hae nayttoon laskimen sovellusluettelo nappaimella [APPS].
Valitse PlySmIt2. Naet sovelluksen tiedot.

4. Jatka painamalla mita tahansa nappainta. Naytt6on tulee
PAAVALIKKO.

5. Valitse SIMULT EQN SOLVER (YHTALORYHMAN RATKAISIN).
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Maaérita SIMULT EQN SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -ndytdn asetukset seuraavan naytdn esimerkin
mukaisesti. Yhtaloita on 3 ja tuntemattomia muuttujia on 3.

6.

SIHULT ERN SOLVEF HODE
EQUATIONZ 4567 B9 10
UnKnOHn: zE4 567 B9 10

== FEAL

NOEHAL J=l 311
A8l 01z:Z4EE7HO

EADIAN (I
[HAZM HELFINE®TI

Hae nékyviin SYSTEM MATRIX (JARJ.MATRIISI) -n&yttd painamalla
NEXT (SEUR).

7. Sy6ta muuttujien kertoimet ja vakiot matriisiin:

. Jarjestelmamatriisissa
1 1 1 : 500000 (laajennetussa matriisissa) arvot
09 1 12 : 52000 naytetaan liukulukumuodossa.

25 -1 0 :0

SYETEH HATRIN C3x4)

(HATNIHOCENCLRILOADIZOLYE]

TI-83 Plus-/TI-84 Plus -laskimen polynomijuuren etsija/yhtaloryhman ratkaisin Sivu 30



8. Ratkaise yhtaloryhma valitsemalla SOLVE (RATK) (paina [GRAPH]).
Yhtid otti EUR 100 000 lainaa 9 %:n korolla, EUR 250 000 10 %:n
korolla ja EUR 150 000 12 %:n korolla.

x1 B1 06886
¥z =Z2oHEEE
#x =15E8E0

AINEMODEREYEHN ST0 NF 4kD

Kaytyasi lapi perusesimerkin voit tutustua muihin Yhtaléryhman
ratkaisimen ohjeisiin. Hyodyllisia ohjeita ovat esimerkiksi

e Matriisin lataaminen sovellukseen

¢ Tietojen tallentaminen matriisiin

e Matriisin esittdminen sievennettynd porrasmatriisina
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Yhtaloryhman ratkaisin -sovelluksen kaynnistadminen ja kayton
lopettaminen

Sovelluksen kaynnistaminen

1. Avaa laskimen sovellusluettelo ndytt6dn painamalla [APPS].
2. Valitse PlySmIt2. N&et sovelluksen tiedot.

3. Avaa PAAVALIKKO painamalla mita tahansa nappainta.
4

Valitse SIMULT EQN SOLVER (YHTALORYHMAN RATKAISIN).
Nakyviin tulee SIMULT EQN SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -naytto.

Sovelluksen kayton lopettaminen

1. Valitsemalla komennon MAIN (PAAV) milta tahansa naytolta voit
palata PAAVALIKKOON.

2. Valitse QUIT POLYSMLT (LOPETA POLYSMLT).

Pikavalinta | Voit lopettaa sovelluksen kaytdn myds painamalla lauit].
Jos kohdistin on nimikentéssa, paina kaksi kertaa nappainta

lauiT].
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Yhtaloryhman ratkaisimen toimintojen valinta

Jokaisen nayton alaosassa on useita erilaisia vaihtoehtoja, joita voit
kayttaa tiettyjen tehtavien suorittamiseen. Komennot valitaan painamalla
komennon alapuolella olevaa grafiikkanappainta.

SYETEM HATRIN x40

Valitse toiminto
painamalla sen
alapuolella olevaa
grafiikkanappainta.

AINIMODENCLEELOADREOLY

L (WINDOW] [ZOOM] [TRACE] [GRAPHJ
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Nayttokohtaiset komennot

Naytdn komennot Kuvaukset:

MAIN (PAAV) tuo nayttéén PAAVALIKON.
NEXT (SEUR) tuo nakyviin SYSTEM
MATRIX (JARJ.MATRIISI) -néyton.

Asetukset:

EQUATIONS (YHTALOT): Valitse
yhtaldiden lukumaara.

ZIAULT EQN =OLYER AODE
EQUATION:EZ4 S 67 B9 10
URKROHRZ E345 67 B9 40
DEC FRAC]

[T I Eni

AN #iz:4E5FEH
RADIAN [EAREE

HATI HELFITIERTI

YHT/.S&'L'\QJRLYTHEQA':I %%LT\QEAF'*SIN UNKNOWNS (TUNTEMATTOMAT):
( TILAN navits )- Valitse tuntemattomien muuttujien
aytto lukumaara

LUVUN TYYPPI: Valitse lukujen
esitystavaksi DEC (desimaali) tai
FRAC (murtoluku). Kaikki
desimaaliluvut eivat muutu
murtolukumuotoon.

MERKINTATAPA: Valitse NORMAL, SCI
(TIET) kymmenpotenssimuodolle tai
ENG (SI) Sl-kerrannaisille.

DESIMAALIT: Valitse naytettavien
desimaalien maara valilta 0-9 tai
valitse FLOAT (LIUKULUKU),
jos haluat, ettd todelliset desimaalit
naytetaan.

Valitse joko RADIAN (RADIAANI) tai
DEGREE (ASTE).
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Naytdn komennot Kuvaukset:

SYSTEM HATRIH (B8] MAIN (PAAV) tuo nayttoon PAAVALIKON.

MODE (TILA) tuo nakyviin SIMULT EQN
SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -nayton.

CLR (TYH) tyhjenta kaikki systtamasi

SYSTEM MATRIX matriisin arvot. (Nappain tyhjentaa
(JARJ.MATRIISI) -nayttd yksittaisen syo6tteen, kun syote

korostetaan.)

LOAD (LAT) tuo nayttéon kehotteen, jonka
peraan voit syéttaa haluamasi arvot
siséltdvan matriisin nimen. Matriisi on
maadritettava matriisieditorissa, ennen kuin
sitd voi kayttaa Yhtaldryhman ratkaisin -
sovelluksessa. Matriisieditoria ei voi kayttaa
sovelluksen ollessa kaynnissa. Painamalla
2nd] [MATRIX] saat nakyviin kaikkien matriisien
nimet ja niiden dimensiot.

SOLVE (RATK) ratkaisee yhtaléryhman.
Ratkaisu ei valttamattd mahdu yhdelle
naytolle. Jos ndytdn vasemmassa laidassa
nakyy nuoli, vieritd nayttéa nuolilla [+] ja [4]
tarpeen mukaan nahdéksesi koko
ratkaisun. Matriisi ei valttdmattad mahdu
kokonaan yhdelle naytélle. Nappéaimella 0]
Voit vierittd& nayttoé oikealle ndhdaksesi
nayton ulkopuolella olevan rivin osan.
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Naytdn komennot

Kuvaukset:

ZOLUTION
=1 B3, 8599

#r=-1.91149
®x="h, 1275

wy=, 2315

Ainoan RATKAISUN naytto

[ EOLUTIONSET |
= Bl+1-2xz
wg=r—1-dxz
WE SN E

AINENODEREYEHN 570 IRKE

Adrettvman RATKAISUSARJIAN
Naytto

FOLUTION

ho *0LUTION FOURD I

NO SOLUTION FOUND
(El RATKAISUA) -néyttd

MAIN (PAAV) tuo nayttéén PAAVALIKON.

MODE (TILA) tuo nakyviin SIMULT EQN
SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -nayton.

SYSM tuo uudelleen ndkyviin SYSTEM
MATRIX (JARJ.MATRIISI) -nayton.

STO (TAL) tuo nakyviin joko naytén
STORE SYSTEM MATRIX (TALL
JARJ.MATRIISI) tai STORE SOLUTION
MATRIX (TALL RATK MATRIISI), jos
kyseessé on ainoa ratkaisu. Jos kyseessa
on aaretbn maara ratkaisuja, kaytettavissa
on vain STORE SYSTEM MATRIX (TALL
JARJ.MATRIISI).

F«<»D vaihtaa joidenkin ratkaisujen muotoa
murtoluku- ja desimaalimuodon valilla.

RREF tuo nakyviin matriisin, johon ei ole
ratkaisua tai johon on aarettémasti
ratkaisuja, sievennetyssa
porrasmuodossa.
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Naytdn komennot Kuvaukset:

KREF (=43 MAIN (PAAV) tuo nayttoon PAAVALIKON.

BACK (PAL) tuo nakyviin SOLUTION
(RATKAISU) -nayton, jossa voit tarkastella
tai muuttaa arvoja.

SYSM tuo uudelleen ndkyviin SYSTEM
RREF-naytto MATRIX (JARJ.MATRIISI) -nayton.

STO RREF (TAL RREF) tallentaa matriisin
sievennetyn riviporrasmuodon valitsemaasi
muuttujaan.
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Tila-asetusten muuttaminen

Sovelluksessa on oma, laskimen tila-asetuksiin perustuva tila-asetusten
nayttd. Naita tila-asetuksia kaytetddn vain Polynomijuuren etsija- ja
Yhtaléryhman ratkaisin -sovelluksessa. Jokainen asetusnéaytto
tallennetaan ja otetaan kaytt6on aina, kun suoritat joko Polynomijuuren
etsinta- tai Yhtaléryhman ratkaisin -sovelluksen. Kun sovelluksen kaytto
lopetetaan, laskimen aikaisemmat tila-asetukset palautuvat kayttoon.

Huomaa = o jos RAM-muisti nollataan, tallennetut Polynomijuuren etsijan

ja yhtaléryhman ratkaisimen tila-asetukset haviavat.

e Tila-asetukset on tallennettu sovellusmuuttujaan (AppVar).
Jos haluat jakaa sovelluksen ja maarittAmasi asetukset
toisen TI-83 Plus - tai TI-84 Plus -laskimen kayttajan kanssa,
sinun on lahetettava seka sovellus ettd sovellusmuuttujat,
joiden nimet ovat PolyCnfg, PolyCoef, PolyMtrx.

e Paina [MODE], kun haluat muuttaa tila-asetuksia RREF Matrix
(RREF-Matriisi) -naytosta.

Yhtaléryhman ratkaisimen tila-asetusten muuttaminen:

1. Valitse PAAVALIKON kohta SIMULT EQN SOLVER
(YHTALORYHMAN RATKAISIN). N&akyviin tulee YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILAN asetusten naytto.

SIMULT ERN SOLVEE NODE
EQUATION:Az4 S E7 B 310
Unknodn: @x4 5678910

DEC (FEAC]

NIORMAL gl 31 [

FLOATRAE SRl B - -
FADIAN [TEMAEA

[HATM HELFINERTI
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2. Siirrd kohdistin muutettavan asetuksen kohdalle ja valitse se
painamalla [ENTER].

Asetus Kuvaus

Nayttopainikkeet MAIN (PAAV) tuo nayttoon PAAVALIKON.

HELP (OHJE) tuo nékyviin ensimmaisen
SIMULT EQN SOLVER HELP -
(YHTALORYHMAN RATKAISIMEN OHJE) -
nayton.

NEXT (SEUR) tuo nékyviin SYSTEM
MATRIX (JARJ.MATRIISI) -néyton.

YHTALOT Valitse yhtaldiden lukuméaara valilta 2 - 10.
TUNTEMATTOMAT Valitse tuntemattomien muuttujien
MUUTTUJAT lukumaara valilta 2 - 10.

DEC FRAC Valitse DEC, kun haluat ndyttaa arvot

desimaalimuodossa. Valitse FRAC,

kun haluat nayttda arvot murtolukumuodossa.
Kaikki desimaaliluvut eivat nay
murtolukumuodossa.
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Asetus Kuvaus

Merkintatapa: Normal-merkintatapa on tavanomainen
lukujen merkintatapa, jossa numerot
NORMAL naytetaan desimaalierottimen vasemmalla ja

SCI (TIET) ENG (SI) oikealla puolella. Esimerkiksi 12345.67.

Sci (Tiet) -merkintatavassa
(kymmenpotenssimuoto) luvut esitetédan kahdessa
osassa. Merkitsevat numerot merkitaan
desimaalierottimen vasemmalle puolelle yhdella
numerolla. Kymmenpotenssi ndytetaan e:n
oikealla puolella. Esimerkiksi 1.234567€4.

Eng (SI) -merkintatapa (Sl-kerrannaiset) on
muuten samanlainen kuin
kymmenpotenssimuoto, paitsi etta
desimaalierottimen edella voi olla enimmillaan
kolme numeroa. Kymmenpotenssin eksponentti
on kolmen kerroin. Esimerkiksi 12.34567 E 3.

FLOAT Float (Liukuluku) -merkintatavassa (liukuva
(LIUKULUKU) desimaali) naytetaan enimmilladn kymmenen
0123456789 numeroa, etumerkki ja desimaalierotin.

01234567 89 Kiintedssa
desimaaliesitystavassa maaritetaan
desimaalierottimen oikealla puolella
esitettavien numeroiden lukumaara (0 - 9).

RADIAN (RADIAANI) Radian (Radiaani) -tilassa kulmien arvot
DEGREE (ASTE) tulkitaan radiaaneiksi. Vastaukset esitetaan
radiaaneina.

Degree (Aste) -tilassa kulmien arvot tulkitaan
asteiksi ja vastaukset naytetaan asteina.
3. Tallenna asetukset ja palaa SYSTEM MATRIX (JARJ.MATRIISI) -
nayttoon valitsemalla NEXT (SEUR).
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Tietojen syottaminen ja tehtavien ratkaiseminen

Yhtaloryhma ratkaistaan syéttamalla yhtaldiden ja tuntemattomien
muuttujien lukumaara ja sen jalkeen jarjestelmamatriisi (laajennettu

matriisi, joka sisaltdd seka kertoimet etté vakiot).

Yhtaléryhman ratkaisin ei osaa ratkaista kompleksilukuja
sisaltavid yhtaléryhmid. Laajennetussa matriisissa saa olla vain

reaalilukuja.

Huomaa

Esimerkissa ratkaistaan seuraava yhtaléryhma:

X +y +z = 5
2x -5y +z = 10
X -2y +3z = 15

Maarita SIMULT EQN SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -ndyton asetukset seuraavan nayton esimerkin

mukaisesti.

1.

SIMULT ERN SOLVEE NODE
EQUATION: @467 B 910
UnknoHn: A4 567 B 910
DEC FEAL|

NIORMAL gl 31 [
FLOATRAE SRl B - -

EADIAN

([E GFEE]
[HAT [HELFIRERTI

Hae nakyviin SYSTEM MATRIX (JARJ.MATRIISI) -naytto
valtisemalla NEXT (SEUR).
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Syota arvot kaikille kertoimille ja vakioille. Siirry seuraavaan arvoon

2.
painamalla [ENTER] aina sy6tetyn arvon jalkeen.
Vinkki Voit vierittdd kertoimien ja vakioiden luetteloa nuolindppaimilla
(«], =), 0] ja[4], jos tarvitset muokata arvoja.
zap=15
IHATRNADEENCLRICOACISOLYE]
3. Nayta ratkaisu valitsemalla SOLVE (RATK). Vastauksen laskeminen
voi kestaa useita sekunteja.
1 @258 *1 B3, 125
®e=-"504 ®e=-1.25
®3 =258 ®x=3.125
AINNAODENZVERE 210 IF ARD AINIAODENZT SR Z10 IF R0
Tila-asetusten mukainen ratkaisu  Ratkaisu nappaimen F4»D painamisen jalkeen
Huomaa = Né&ppain F4»D ei muuta joitakin desimaalilukuja murtoluvuiksi

tai painvastoin.
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Matriisin lataaminen

Voit ladata laajennetun matriisin SYSTEM MATRIX (JARJ.MATRIISI) -
naytosta. Matriisi on maaritettava matriisieditorissa, ennen kuin sita voi
kayttdd Yhtaléryhman ratkaisin -sovelluksessa. Matriisieditoria ei voi
kayttaa sovelluksen ollessa kaynnissa.

Matriisin vdhimmaiskoko on 2x3 ja enimmaiskoko 10x11. Matriisin koon,
yhtél6iden ja tuntemattomien muuttujien maaran on oltava yhteensopivia.
Esimerkiksi, jos yhtéloita on 5 ja tuntemattomia muuttujia 3, matriisin tulee
olla 5x4.

Maarittele matriisi ennen kuin avaat sovelluksen. Matriisin lataaminen:

1. Valitse LOAD (LAT). Nayttoon tulee LOAD Mat= (LAT Matr.=) -
kehote.

2. Hae nakyviin laskimen matriisiluettelo painamalla [MATRIX].

3. Valitse matriisi nappaimilla (4] ja [+] ja kopioi matriisin nimi [ENTER]-
nappéaimelld LOAD Mat = (LAT Matr. =) -kenttaan.

Vinkki e Matriisin nimen saa poistettua nappaimella LOAD
Mat = (LAT Matr. =) -kentasta.

e Voit peruuttaa lataustoiminnon nappaimella [CLEAR], kun
(LOAD Mat = (LAT Matr. =) -kentéssa ei ole listan nimea.
Voit painaa my6s QUIT (LOPETA).

4. Lataa arvot matriisiin painamalla [ENTER].
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Huomaa = o jos lataamasi matriisin mitat eivit ole samat kuin yhtaldiden
ja tuntemattomien muuttujien syottonaytolla maaritetyt,
matriisin mitat muutetaan vastaamaan ladattavaa matriisia.

e Matriisin oletetaan olevan laajennettu matriisi.
Tuntemattomien muuttujien maéra muuttuu tarvittaessa
automaattisesti.

Tietojen tallentaminen

Voit tallentaa jarjestelmamatriisin (laajennetun matriisin, joka sisaltaa
seka kertoimet ettd vakiot) ja yhtaloryhman ratkaisun matriiseihin.
Ratkaisut tallennetaan pystymatriiseihin. Jos yhtaléryhmalla ei ole
ratkaisua, tai ratkaisuja on aaretdon maara, matriisin voi tallentaa
sievennettynd porrasmatriisina.

Tietojen tallentaminen:
1. Valitse STO (TAL).

STORE S¥STEN HATRIH

L nTT L4l

ETORE *OLUTION NATRIX

mrnare nar LT
S U

Ainoan ratkaisun tapaus Aarettdman ratkaisumaaran tapaus
2. Valitse vaihtoehto yllaolevien esimerkkien mukaisesti.

3. Matriisi tallentuu seuraavaan vapaana olevaan matriisinimeen.
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Vianmaaritysvinkki Jos matriiseja ei ole vapaana, vahintdan yksi matriisi
on vapautettava uuden matriisin tallentamiseksi.
Kuvaukset:

1. Poistu sovelluksesta.

2. Siirry laskimen muistinhallintatoimintoon
painamalla [MEM].

3. Valitse 2:Mem Mgmt/Del... (2:Muis Hal/Siiv).

4. Valitse 5:Matrix (5:Matriisi) ja poista yksi tai
useampia matriiseja painamalla [DEL].

Vaihtoehtoinen menetelma:

1. Poistu sovelluksesta.

2. Paina [2nd] [MATRIX] («] EDIT (MUOKKAA).

3. Muuta entista matriisia.

-nappaimen kaytto
Nappaimella voit tallentaa ratkaisun muuttujaan. Nappaimen kaytto:
1. Valitse ratkaisu ratkaisunaytosta.

2. Tallenna valitsemasi ratkaisu seuraavaan vapaana olevaan
muuttujaan painamalla [ST0»].
Huomaa Kun nappainta kaytetaan aarettoman ratkaisumaaran
tapauksessa Solution Set (Ratkaisusarja) -nayttssa,
tuntemattoman muuttujan vakion arvo tallennetaan.

Vianmaaritysvinkki Jos muuttujia ei ole vapaana, vahintaan yksi
muuttuja on vapautettava uuden arvon
tallentamiseksi. Kuvaukset:

1. Poistu sovelluksesta.
2. Siirry laskimen muistinhallintatoimintoon
painamalla [MEM].
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3. Valitse 2:Mem Mgmt/Del... (2:Muis Hal/Siiv).
4. Valitse joko 2:Real (2:Reaali) tai 3:Complex
(3:Kompleksi) ja poista yksi tai useampia
muuttujia painamalla [DEL].
Matriisin esittiminen sievennettyna porrasmatriisina

Jos yhtéloryhmalla ei ole ratkaisua, tai ratkaisuja on aaretdon maara,
matriisin voi nayttaa sievennettyna porrasmatriisina.

Esimerkissa ratkaistaan seuraava yhtaloryhma:

X -y +2z = 4
X +z = 6
2x -3y +5z = 4
3x +2y -z = 1

1. Valitse PAAVALIKON kohta SIMULT EQN SOLVER
(YHTALORYHMAN RATKAISIN).

2. Maarita SIMULT EQN SOLVER MODE (YHTALORYHMAN
RATKAISIMEN TILA) -naytolle nelja (4) yhtaloa ja kolme (3)
tuntematonta muuttujaa. Paina jokaisen syotteen jalkeen.

3. Paina NEXT (SEUR). Syo6ta arvot kaikille kertoimille ja vakioille. Siirry
seuraavaan arvoon painamalla aina syotetyn arvon jalkeen.

4. Nayta ratkaisu valitsemalla SOLVE (RATK). Nakyviin tulee NO
SOLUTION FOUND (EI RATKAISUA).

5. Naytd matriisi sievennettynad porrasmatriisina valitsemalla RREF.

KREF 44l

[1 o o 0 1
[o 1 o ! 1
[o o 1 0 1
[a o o 1 1

HAINIEACKI=T NI 210 RREF 1
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Sovelluksen ja sovellusmuuttujien (AppVars)
poistaminen

Sovelluksen poistaminen poistaa sovelluksen kokonaan laskimesta.

Vinkki Voit tallentaa sovelluksen tietokoneeseen Tl Connect™ -
ohjelmiston avulla.

Kun haluat poistaa sovelluksen laskimesta, siirry perusnayttéon ja
noudata seuraavia ohjeita.

Paina [MEM], joka avaa MEMORY (MUISTI)-valikon.
Valitse 2: Mem Mgmt/Del (2:Muis Hal/Siiv).

Paina (-] tai [4] ja valitse kohta Apps (Sov).

Paina [+] tai [4] ja siirréa kohdistin kohtaan PlySmIt2.
Paina [DEL).

Valitse Yes (Kylla).

Palaa perusnayttodn painamalla [CLEAR].

N o g bk~ wDd P

Vapauttaaksesi enemméan RAM-muistia voit poistaa myds sovelluksen
luomat sovellusmuuttujat (AppVars). Kun poistat sovellusmuuttujia,
varmista ensin, ettd ndkyvissad on perusnaytto ja poista sen jalkeen
PolyCoef, PolyMtrx ja PolyCnfg ohjeita noudattaen.

Huomaa = Jos poistat sovellusmuuttujat, sovelluksen tila-asetukset sekéa
viimeksi syotetyt tiedot haviavat. Listoihin ja matriiseihin siirretyt
tiedot eivat havia.
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Paina [MEM], joka avaa MEMORY (MUISTI)-valikon.
Valitse 2: Mem Mgmt/Del (2:Muis Hal/Siiv).

Paina [+] tai [4] ja valitse AppVars (SovMuutt).

Paina [+] tai [4] ja siirra kohdistin kohtaan PolyCoef.

Paina [DEL).

Siirra kohdistin kohtaan PolyMtrx ja paina sen jalkeen [DEL].
Siirra kohdistin kohtaan PolyCnfg ja paina sen jalkeen [DEL].

© N o 00 s~ DN RF

Palaa perusnayttéon painamalla [CLEAR].
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Asennuksen virheilmoitukset

Low Battery (Alhainen pariston lataustaso)

Al4 yrita ladata Flash-sovellusta, jos TI-83 Plus - tai TI-84 Plus -laskimen
perusnaytdssa nakyy alhaisen pariston lataustason ilmoitus. Alhaisen
pariston lataustason ilmoitus nakyy aloitusnaytélla. Jos tama virheilmoitus
tulee asennuksen aikana, vaihda paristot ennen kuin yritat uudelleen.

Archive Full (Arkisto taynnd)

Tama virhe esiintyy, kun TI-83 Plus - tai TI-84 Plus -laskimen muisti ei riita
sovelluksen kayttéon. Saadaksesi tilaa uudelle sovellukselle sinun

on poistettava joku sovellus ja/tai arkistoituja muuttujia TI-83 Plus - tai
TI-84 Plus -laskimesta. Ennen kuin poistat sovelluksen TI1-83 Plus - tai
TI-84 Plus -laskimesta, voit tallentaa sen tietokoneeseen

TI Connect™ -ohjelmiston avulla (laskimelle TI-83 Plus tai TI-84 Plus).
Voit ladata sovelluksen myéhemmin TI-83 Plus - tai TI-84 Plus -laskimeen
TI Connect -ohjelmiston avulla.
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Link Transmission Error (Linkin siirtovirhe)

Tama virhe ilmaisee, etta TI Connect™ -ohjelmisto ei pysty
muodostamaan yhteytta TI-83 Plus- tai TI-84 Plus -laskimeen. Ongelma
johtuu yleensa kaapelista ja sen kytkennasta laskimeen ja/tai
tietokoneeseen.

e Varmista, etta laskimen ja tietokoneen valinen kaapeli on kunnolla
kytketty.

o Tarkista, etta Tl Connect -yhteysasetuksissa on valittuna oikea
kaapelityyppi.

e Tarkista, etta Tl Connect -yhteysasetuksissa on valittuna oikea
tietoliikenneportti (Com Port).

Jos ongelma ei poistu, kokeile toista kaapelia ja kaynnisté tietokone
uudelleen. Jos ongelma esiintyy uudelleen, ota yhteys TI-Cares™
asiakastukeen.
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Error in Xmit (Lahetysongelma)

Tama ongelma liittyy yleensa T1-83 Plus-/TI-84 Plus -laskimien
valikaapeleihin ja niiden liitantdihin. Tarkista, etta kaapeli on kunnolla
kytketty kumpaankin laskimeen.

Jos ongelma esiintyy uudelleen, ota yhteys TI-Cares™™ -tuotetukeen.
Invalid Signature or Certificate (Vaara allekirjoitus tai
kayttdoikeustodistus)

Laskimessa ei ole sovelluksen kayttdoikeuksia tai linkki ei toimi
sahkohairion vuoksi. Kokeile asentaa sovellus uudestaan. Jos ongelma
esiintyy uudelleen, ota yhteys TI-Cares™ tuotetukeen.

Muut virheet

Sivuilla B-6 - B-10 laskinmallin TI-83 Plus tai T1-84 Plus kayttboppaassa
on tietoja kustakin virheesta. Voit ottaa myos yhteytté TI-Cares™
tuotetukeen.
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Versionumeron ja vapaan tilan tarkistaminen

Kayttojarjestelmaversion ja tunnusnumeron tarkistaminen

Paras toimintatapa on pitda kayttojarjestelma aina paivitettyna
uusimpaan versioon. Voit ladata kayttojarjestelmapaivityksen ilmaiseksi
osoitteesta education.ti.com. Polynomijuuren etsintd/Yhtaloryhméan
ratkaisin -sovellus on yheensopiva seka TI-83 Plus- etta TI-84 Plus -
laskimen uusimpien kayttojarjestelmaversioiden kanssa.

Kayttojarjestelmaversion tarkistaminen:
1. Paina perusnaytdssa nappainta [MEM].
2. Valitse ABOUT (INFO).

Kayttojarjestelman versionumero on tuotteen nimen alapuolella
muodossa x.yy. Tunnusnumero on tuotenumeron alapuolella.
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Flash-sovelluksen version tarkistaminen
1. Paina[APPS].
2. Valitse PlySmIt2. N&et sovelluksen tiedot.

Versionumero nékyy tietonaytdssa sovelluksen nimen alapuolella.

Tietonayttéon paasee myos valitsemalla kohdan About (Info)
sovelluksen PAAVALIKOSTA.

Flash-sovelluksen vapaan tilan tarkistaminen
1. Paina perusnaytossa nappainta [MEM].

2. Valitse Mem Mgmt/Del (Muis Hal/Siiv).

Polynomijuuren etsinté/Yhtaloryhman ratkaisin -sovellus vaatii vahintaan
33 070 tavua vapaata ARC (Flash) -muistia ja kaksi (2) avointa
muistipaikkaa sovelluksen lataamiseen.

Lisatietoja muistista ja muistinhallinnasta, katso T1-83 Plus tai TI-84 Plus -
laskimen kayttéopas.
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Tl-tuotteiden huolto- ja takuutietoa

Tietoa Tl-tuotteista ja niiden huollostar

Lisatietojaa TI-tuotteista ja niiden huollosta saa sahkdpostin kautta
tai Tl-laskimien kotisivulta.

sadhkdpositiosoite: ti-cares@ti.com

internet-osoite: education.ti.com

Huolto- ja takuutietoa
Tietoja takuuajan kestosta ja takuuehdoista seka tuotteen hulollosta
I0ytyy tuotteen mukana seuraavasta takuuselosteesta tai paikalliselta
Texas Instruments- vahittdismyyjalté/jalleenmyyjalta.

TI-83 Plus-/T1-84 Plus -laskimen polynomijuuren etsija/yhtaléryhman ratkaisin Sivu 54


mailto:ti-cares@ti.com
http://education.ti.com/

TEXAS INSTRUMENTS
SOVELLUSOHJELMISTON
KAYTTOOIKEUSSOPIMUS

Lataamalla ohjelmiston ja/tai dokumentaation sitoudut noudattamaan seuraavia ehtoja.

1.

Kayttooikeus: Kun olet maksanut asianmukaisen kayttdoikeusmaksun, Texas Instruments
Incorporated ("TI") myontaa sinulle oikeuden kopioida ja kayttaé ohjelmistoa/ohjelmistoja seka
dokumentaatiota, jotka sijaitsevat tdhéan linkitetyssa Internet-sivustossa tai CD-ROM-levylla
("Lisensoidut tuotteet"). Laskimelle asennetun kopion liséksi kayttdoikeuden haltijalla on oikeus
tallentaa kopio tietokoneelle varmuuskopiointia/arkistointia varten.

Rajoitukset: Lisensoitujen tuotteiden ohjelmakoodia ei saa purkaa tai avata. Lisensoiduista
tuotteista tehtyja kopioita ei saa myyda, vuokrata tai liisata.

Tuki: Tietoja lisensoitujen tuotteiden tuesta l6ytyy ohjelmiston mukana saatavasta
dokumentaatiosta. Mikali mainitut oppaat puuttuvat, lisatietoa tuesta antaa TI.

Tekijanoikeudet: Lisensoidut tuotteet ja niihin liittyvé dokumentaatio ovat
tekijanoikeussuojattuja. Jos teet kopioita lisensoiduista tuotteista, &la poista kopioista
tekijanoikeusilmoitusta, tuotemerkkeja tai suojausmerkintgja.

Vastuuvapauslausekkeet: Tl takaa, etta silla on oikeus luovuttaa lisensoidut tuotteet kayttéon.
Tl ei takaa, etté lisensoidut tuotteet eivat sisélla virheité tai ettd ne vastaavat jokaisen kayttajan
tarpeita. Lisensoidut tuotteet tarjotaan sinulle ja muille kayttgjille sellaisinaan ("AS IS").

Vaikka lisensoiduille tuotteille ei mydnneté takuuta, tietovaline (jos sellaista on) korvataan, jos
siina havaitaan virhe ensimmaisen kolmen (3) kayttokuukauden aikana ja pakkaus lahetetdan
Tl:lle postimaksu ennalta maksettuna. TAMA KAPPALE ILMAISEE TI:N ENIMMAISVASTUUN
JA SINUN AINOAN LAILLISEN OIKEUTESI KOKONAISUUDESSAAN.

Rajoitukset: Lukuun ottamatta ylla erikseen mainittua Tl ei mydnn& suoraan eiké vélillisesti
takuita lisensoitujen tuotteiden sopivuudesta esimerkiksi kaupankaynnin kohteeksi tai niiden
sopivuudesta johonkin tiettyyn tarkoitukseen.

Tl tai sen toimittajat eivat misséaan tapauksessa ole vastuussa epasuorista, satunnaisista
tai valillisista vahingoista, liikevoiton menettamisesta, kaytdn tai tiedon menettamisesta
tai lilketoiminnan keskeytymisesta riippumatta siité, luokitellaanko vahingot oikeuden
loukkauksiksi, sopimusvahingoiksi tai vahingonkorvauksiksi.

Jotkut valtiot tai oikeusjarjestykset eivat hyvaksy sita, etta vastuuta satunnaisista tai
vdlillisisté vahingoista rajoitetaan, jolloin yll& mainittu rajoitus ei valttamatta pade.
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7. Lisatermit: Tama sopimus purkautuu valittdmasti, jos et noudata sen ehtoja. Taméan
sopimuksen purkautuessa olet sitoutunut palauttamaan tai tuhoamaan alkuperaisen pakkauksen
ja kaikki hallussasi olevat ohjelman kokonaiset ja osittaiset kopiot ja vakuuttamaan sen
kirjallisesti Tl:lle.

Alkuperéltdan yhdysvaltalaisten ohjelmien ja dokumentaation vientia maasta koskee 1969
annettu ja mydhemmin muutettu Export Administration Act (vientilainsdadanto). Lain méaraysten
noudattaminen on sinun vastuullasi. Suostut olemaan joko suorasti tai epasuorasti viematta tai
siirthmaétta ohjelmistoa tai teknisté dataa mihink&én sellaiseen maahan, johon vienti tai
siirtdminen on rajoitettu jonkin sovellettavissa olevan Yhdysvalloissa voimassa olevan
sadadoksen tai maarayksen nojalla tai ilman Yhdysvaltojen vientiviranomaisen (Bureau of Export
Administration of the United States Department of Commerce) tai muun sellaisen viranomaisen
erillista kirjallista suostumusta tai lupaa, jonka toimivalta kattaa mainitun kaltaisen maasta
viennin tai siirtmisen.

Tuotteisiin, joihin Yhdysvaltojen hallitukselle on mydnnetty kayttdoikeus joulukuun 1. paivana
vuonna 1995 tai sen jalkeen tehdyn tarjouksen perusteella, myonnetéén kayttdoikeus tamén
sopimuksen mukaisin oikeuksin ja rajoituksin. Tuotteisiin, joihin Yhdysvaltojen hallitukselle on
myodnnetty kayttdoikeus ennen joulukuun 1. paivaa vuonna 1995 tehdyn tarjouksen perusteella,
mydnnetaan kayttdoikeus rajoitetuin oikeuksin ("Restricted Rights"), kuten maarataan
sovellettavassa Yhdysvaltojen sdéddoksessa FAR, 48 CFR 52.227-14 (JUNE 1987) tai DFAR, 48
CFR 252.227-7013 (OCT 1988).
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Sivunumerot

Tassa PDF-muotoisessa oppaassa on kaytetty sahkoisia kirjanmerkkeja,
joiden avulla asiakirjassa on helppo liikkua. Jos haluat tulostaa taman
oppaan, léydat aiheet seuraavien sivunumeroiden avulla.
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