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Introducéo ao calculo diferencial Il B e VE

Ducagio da Frva: 50 smiostos. Tolecincie: go aicnize.

2015

Teorema de Bolzano veRsio 1

Grupo Il
(...)

4. Seja f afuncdo, de dominio B, definida por

flx)=

(x+1)lnx se x 2:12—

(..)

4.3. Mosire que a equagéo f(r) =3 é possivel em ]1, e[ e, utilizando a calculadora grafica, determine
a unica solugdo desta equacao, neste intervalo, arredondada as centésimas.

Na sua resposta:

* recorra ao teorema de Bolzano para provar que a equacgdo f(_r)= 3 tem, pelo menos, uma
solugdo nointervalo |1, e[

* reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdo(des) que visualizar na calculadora,
devidamente identificado(s),

* apresente a solucéo pedida.
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Proposta de resolucéo

Para completar o primeiro topico, teremos primeiro de justificar que a funcao f é continua em [1,€].

A funcéo f é continua em [E +oc[ pois resulta do produto de duas fun¢des continuas nesse intervalo.

Como f é continua em todo esse intervalo, podemos concluir que é continua em [1,e].
De seguida tera de determinar f(1) e f(e):

f(1)=(1+1) . In(1)=0
f(1)=(e+1) . In(e)= e+1= 3,718

Como a funcéo f é continua em [1,e], e como f(1) < 3 < f(e), podemos concluir, pelo Teorema de
Bolzano, que, no intervalo ]1,e[, existe pelo menos uma solu¢édo da equacao f(x)=3.

Para determinar a solucao da equacao f(x)=3 em [1,e], teremos de representar na calculadora gréafica
o gréafico das duas funcdes de interesse a determinacédo da solucédo, f1(x)= (x+1).In(x) e f2(x)=3.

Para a resolucéo deste topico utilizamos a unidade portéatil TI-Nspire
CX. No entanto o procedimento é semelhante para qualquer unidade
portétil TI-Nspire (Clickpad, Touchpad ou CX).

No menu inicial do TI-Nspire, acessivel através da tecla (gton), abre
um novo documento (tecla (1]) ou adiciona uma nova pagina com a
aplicacado Graficos (segundo icone).

Na linha de entrada, f1(x)= introduz (x+1).In(X) e prime a tecla [enter].

Clica de seguida na tecla e na linha de entrada f2(x)= introduz 3,

voltando a premir a tecla [enter]. 12(x)=3 e =
X)=\xx+1) In\x

1l

! £2(x)=
Uma vez que a janela de visualizacdo ndo é a adequada para ' /
visualizar o ponto de interse¢do dos dois gréaficos, vamos ter de
ajustar a janela clicando em [men, 4:Janela, 1: Definigcdes da janela...

-6.67
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Em X Min coloca 1, em X Max:e, em Y Min:0 e em Y Max:5, 1.1 I

finalizando com [enter). OA xwminfy -
- X Max: | a
Na janela veras a intersecao das duas curvas das quais se pretende _ Eecalax: /
determinar a intersecgéo. : v Min: [ (x)=3
: Y Max: |5
Escala: [ atomatco | ]
Par rminar n interseca n remir ————
ara (IJIete .a es o0 ponto de intersecdo tens de pre (menu], |Cance|a|-\
6:Analisar gréafico, 4:Intersecao. L — 27

Y

E solicitado o limite inferior (que fica & esquerda do ponto de
intersecdo) que teremos de selecionar clicando em e 5“‘

posteriormente o limite superior (a direita do ponto de intersecdo) [
gque selecionamos da mesma forma. e

intersegéo

As coordenadas do ponto de intersecéo surgirdo no ecré (2,41;3). ; (2ra132)

Deveras reproduzir o referencial, os graficos e as coordenadas do : 1(0=(e+1) 1ns)
ponto de intersecao na tua folha e apresentar a resposta: :

b.ese.e.e

limite superior?

A solucado da equacéo f(x)=3 em [1,e] é 2,41.
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