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Perpendicularidade de vetores no espaco
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6. Na Figura 3, esta representado, num referencial o.n. Ox)
[ NOPQRSTUV | que se pode decompor num cubo e numa pi
i
S

quadrangular regular. Sabe-se que:
* o vértice P pertence ao eixo Ox

¢ ovértice N pertence ao eixo Oy
* o vértice T pertence ao eixo Oz
i T
¢ ovértice R tem coordenadas (2,2,2) U R
¢ oplano POV é definido pela equacdo 6x +z—-12=10
. —
(9] N ¥
P
x
(-..) Figura 3
6.3. Seja 4 um ponto pertencente ao plano QRS
Sabe-se que:
s o ponto A4 tem cota igual ao cubo da abcissa;
e osvetores U4 e T() sdo perpendiculares.
Determine a abcissa do ponto A, recorrendo a calculadora grafica.
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Na sua resposta:
e equacione o problema;

» reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdo(des) que visualizar na calculadora e que
lhe permite(m) resolver a equacdo, devidamente identificado(s) (sugere-se a utilizacdo da janela
de visualizacioemque xE[-4,. 4] e v [-2.7]);

e apresente a abcissa do ponto A arredondada as centésimas.

Proposta de resolucéo

Tem-se que:

Uma equacao do plano QRS é y=2.

Seja x a abcissa do ponto A. Como A pertence ao plano QRS e como a sua cota é o triplo da sua

abcissa, as suas coordenadas sdo da forma A (x, 2, x3).

—_—

04 =A—0=(x2x3)—-(000) = (x,2x3)eT0=0—-T=(22,0) — (002) = (22,-2)

Como os vetoresOAe TQ sdo perpendiculares, tem-se que OA.TQ =0. Portanto pretende-se

determinar x tal que:

OA.TQ=06 (x,2,x3).(22,-2)=002x+4—-2x3 =06 —2x3+2x+4=0

Para determinar a solucdo da equacdo —2x3 +2x+4 =0 em [-4,4], teremos de representar na
calculadora gréafica o grafico da funcéo de interesse a determinacdo da solucéo, f1(x)= —2x3 + 2x + 4.
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Para a resolucéo deste topico utilizamos a unidade portétil TI-Nspire
CX. No entanto o procedimento é semelhante para qualquer unidade
portatil TI-Nspire (Clickpad, Touchpad ou CX).

No menu inicial do TI-Nspire, acessivel através da tecla (gon), abre
um novo documento (tecla (1]) ou adiciona uma nova pagina com a
aplicacado Graficos (segundo icone).

Na linha de entrada, f1(x)= introduz —2x3 + 2x + 4 e prime a tecla
[enter].

Uma vez que a janela de visualizacdo ndo € a adequada para
visualizar o ponto de interesse, vamos ter de ajustar a janela
clicando em [meny), 4:Janela, 1: Definicbes da janela...

Em X Min coloca -4, em X Max:4, em Y Min:-2 e em Y Max:7,
finalizando com [enter].
Na janela veras a curva da qual se pretende determinar o zero.

Para determinares o ponto de intersecdo tens de premir (men),
6:Analisar gréfico, 1:zero.

E solicitado o limite inferior (que fica & esquerda da raiz) que teremos
de selecionar clicando em e posteriormente o limite superior (a
direita da raiz) que selecionamos da mesma forma.

As coordenadas da raiz surgirdo no ecra (1,52;0).

Deveréas reproduzir o referencial, os gréficos e as coordenadas do
zero na tua folha e apresentar a resposta:

A abcissa do ponto A é 1,52.
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-6.67 1

f1(:)- Escatex
Y Min: | 2 x

10 Y Max: [ 7 10
Escalay.
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limite superior?, 21

Este trabalha é licencizdo sob z Licenga Internzcional Crestive Commans Attribution-MenCommercial 4.0,
BY e Para ver uma copia desta licenca, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

#3 Texas INSTRUMENTS



